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Este invento se refiere a la producción de nuevas y 

útiles composiciones dispersantes que poseen una utilidad particular 

en composiciones liquidas biocidas tóxicas o composiciones fertili­

zantes pesticidas solubles en agua, particularmente en forma de con­

centrados tóxicos o pesticidas, que contienen dichos dispersantes, 

asi como otros medios ambiente.

Hasta ahora se ha sabido, y ha demostrado ser altamente 

deseable, en determinadas situaciones, poder suministrar a una tieriE 

en la oual se cultiven o pretendan cultivarse.plantas o vida vegetal, 

material fertilizante soluble en agua y también un pesticida deseadq 

es decir, insecticida orgánico insoluble en agua y soluble en disol­

vente, destructor de malas hierbas, herbicida, o fumigante de la 

tierra, en lo sucesivo generalmente denominado tóxico biocida, en 

forma de una sola composición. Muchos esfuerzos que fueron realiza­

dos anteriormente para suministrar tal composición, por ejemplo en 

forma de una emulsión liquida estable, móvil, vertible o bombeable, 

mediante simple mezcla, presentaron ciertos serios problemas. Los ma 

teriales fertilizantes solubles en agua comprenden compuestos solu­

bles en agua, de los cuales son típicos ejemplos el cloruro potási­

co, el nitrato potásico, el nitrato amónico, el sulfato amónico, el 

sulfato potásico, el fosfato amónico y la urea, con o sin materiales 

suplementarios.

Cuando se disuelven en agua para formar soluciones fuer­

tes, en particular soluciones que se aproximan a las concentradas, 

que constituyen la fase acuosa, y se mezolan con concentrados tóxi­

cos biocidas que contienen tóxicos biocidas disueltos en disolventes 

orgánicos e insolubles en dicha fase acuosa, o soluciones de tales 

tóxicos biocidas en disolventes orgánicos en los ouales estas últi­

mas soluciones, que constituyen la fase oleaginosa, son insolubles 

en dicha fase acuosa, se forman dispersiones Inestables que pronto
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y con facilidad se separan en forma de capas. Los esfuerzos para 

emulsionar tales fases acuosas y tales fases oleaginosas por medio 

de tipos corrientes de agentes emulsificantes utilizados en el cam­

po de la emulsión de tóxioos demostraron ser enteramente insatisfac­

torios. Emulsificadores no iónicos del tipo de los derivados del po- 

lioxietileno de materiales lipofilicos, como por ejemplo éteres gli- 

col polietileno de monoestearato sorbítan, éteres glicol polietileno 

de monooleato sorbítan, polioxietanoles de fenoxi alquilo, éteres de 

polioxietileno fenol iso-octilo, y similares, se comprobó que eran 

inefectivos toda vez que son salificados por los electrólitos fuer­

tes en las altas concentraciones usadas en soluciones liquidas fer­

tilizantes. Igualmente, sulfonatos de alquilo(superior)arilo, tales 

como sales de metal alcalino, amónicas, magnésicas o cálcicas de do- 

decil-benceno-sulfonato, y similares, se comprobó que eran enteramen 

te insatisfactorios, ya usados junto con los emulsificadores del ti­

po menoionado anteriormente o por si mismos.

En años reoientes, oiertos tipos de ásteres de ácido fos 

fórico, generalmente en forma de diversas sales correspondientes, se 

gún se describen a continuación, han sido recomendados como emulsifi 

cadores o dispersantes para la preparación de "Aldrin", "Heptachlor" 

y otras dispersiones tóxicas biocidas en composiciones liquidas fer­

tilizantes solubles en agua. Tales ásteres de ácido fosfórico, ejem­

plificados por los ásteres de ácido fosfórico no neutralizados o par­

cial o totalmente neutralizados de aductores de óxido de etileno de 

fenoles alquilo o de aductores de óxido de etileno de alcoholes mono 

hidricos de cadena larga, se ha comprobado que son satisfactorios so 

lo con cierto número limitado de soluciones acuosas de fertilizantes 

como, por ejemplo, la conocida en el comercio como 8-24-0 (solución 

aouosa a 43,2% de fosfato diamónico). No valen, sin embargo, para la 

producción, por ejemplo, de dispersiones de tóxicos biocidas o oon-
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centrados tóxicos biocidas en las denominadas soluciones fertilizan­

tes acuosas 7-2 1-7 (7-2 1-7 comprende, en peso, 29,6% de ácido orto- 
fosfórioo (oomo 100%), neutralizado con 8,8% NH^ (como 100%), más 
10,5% KCL, haciendo un total de 43,9% le sólidos, resto agua).

Se ha descubierto, de acuerdo con el presente invento, 

que los ásteres de ácido fosfórico del tipo mencionado anteriormen­

te y desorito con mayor detalle a continuación pueden resultar muy 

efectivos inoluso con los tipos refractarios citados de soluciones 

fertilizantes para producir excelentes dispersiones de tóxicos bio­

cidas o concentrados tóxicos biocidas mezclando dichos ásteres de 

ácido fosfórioo con ciertos compuestos ácidos polibásicos activos en 

superficie, a partir de ahora descritos en detalle. Las nuevas com­

posiciones dispersantes del presente invento son por tanto efeotivas 

no solamente para enfrentarse con problemas espeoificos referentes a 

soluciones fertilizantes especificas que han presentado problemas 

particularmente difíciles en relación con la producoión de solucio­

nes fertilizantes tóxico-acuosas biocidas, sino que también poseen 

general utilidad en el referido campo, como por ejemplo con diversas 

soluciones fertilizantes acuosas tales como Uran 32, 9-9-9, 8-24-0 

y 5-10-0. Además, son valiosas en otros medios, como composiciones 

dispersantes, en las cuales no se utilizan tóxicos biocidas ni solu­

ciones fertilizantes. Para ser utilizadas en la producción de emul­

siones fertilizantes biooidas tóxico-acuosas, para práctica comercia] 

plenamente satisfactoria, las composiciones dispersantes deben ser 

solubles y formar soluciones claras o esencialmente claras en los 

concentrados tóxicos biooidas, los cuales comprenden soluciones di­

solventes orgánicas de tóxicos biocidas insolubles en agua, y dichos 

concentrados que oontienen las composiones dispersantes disueltas en 

los mismos deben formar buenas emulsionas cuando se mezclan con solu 

oiones fertilizantes acuosas fuertes. Las composiciones del presente
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invento satisfacen estos rígidos requerimientos.

Las nuevas y útiles composiciones dispersantes del pre­

sente invento hacen posible la producción de nuevos concentrados 

tóxicos biocidas los cuales, cuando se mezclan simplemente con com­

posiciones fertilizantes liquidas en forma de soluciones acuosas 

fuertes, digamos con una concentración superior al 20% hasta la sa­

turación, produoen emulsiones o dispersiones homogéneas que son uti- 

lizables por periodos del orden de al menos varias horas, incluso, 

según se cita anteriormente, con soluciones fertilizantes del carác­

ter descrito como refractario. No es necesario mezclar previamente 

el concentrado tóxico biocida con agua justamente antes de mezclarlo 

con la soluoión fertilizante liquida, como hay que hacer con ciertos 

concentrados tóxicos biocidas conocidos hasta ahora. Lo único que se 

precisa, en el caso de concentrados tóxicos biocidas hechos de acuor 

do con este invento, es simple mezcla o agitación con la solución ljt 

quida fertilizante. Los nuevos concentrados tóxicos biocidas pueden 
usarse también efectivamente con composiciones fertilizantes liqui­

das independientemente de si estas últimas contienen o no ionos mono 

valentes o polivalentes, y son también utilizables con soluciones 

más diluidas de fertilizantes líquidos como por ejemplo los que con­

tienen del orden de 10 a 15% de sólidos.

Los tipos particulares de ásteres de ácido fosfórico y 

de compuestos ácidos polibásicos activos en superficie que se usan 

mezclados o juntamente con cada uno de ellos, todo en la forma des­

crita más adelante en detalle, actúan conjuntamente para producir un 

efecto sinèrgico que produce los resultados enteramente imprevisibles 

e inesperados que se logran con el presente invento.

Los ásteres de ácido fosfórico que se emplean como uno 

de los componentes de las nuevas composiciones dispersantes del pre­

sente invento y que, por conveniencia, son denominados el ingrediente
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(a) son de por si conocidos en la industria, según se indica ante­

riormente. Comprondon, generalmente hablando, ásteres mono- y di­

de ácido fosfórico solubles en agua a fácilmente dicporsables de 

éteres de polioxietileno, corrientemente en forma de aductores de 

óxido de etilono, do alcoholes alifáticos do cadona larga, mercapta- 

nos alifáticos de cadena larga y fenoles de alquilo. Los radicales 

do cadona larga son de carácter alifático, cadena recta o ramifica­

da, y contienen un mínimo de 10 átomos de carbono y, generalmente, 

no más de 26 átomos do carbono. El radical alifático de cadena lar­

ga especialmente deseable es un radical alquilo que contenga do 12 

a 16 átomos de oarbono. En el caso de los fenoles de alquilo, puede 

haber uno o más radicales alquilo unidos al núcleo fenol, oscilando 

el número total de átomos de carbono en dicha cadena o cadenas alqui 

lo de 7 a 24, siendo particularmente preferidos aquellos fenoles al­

quilo que contienen uno o dos grupos alquilo teniendo cada uno $ a 

12 átomos de carbono. También encuadrados por dichos fenoles alqui­

lo se encuentran los bisfenoles de alquilo y fenoles de alquilo po- 

limerizados o fenoles de metileno obtenidos, por ejemplo, condensan­

do fenoles con formaldehido, tal como fenoles polimerizados alquila- 

tados o de metileno, ejemplificados por la siguiente fórmula:

en la cual R es un radioal alquilo que oontiene de 7 a 12 átomos de 

carbono y n es un número de 1 a 6.

En los casos en que alooholes alifáticos de cadena lar­

ga, meroaptanos alifátioos de oadena larga, o fenoles alquilo son 

aduoidos o etoxilados con óxido de etileno para formar el éter o tío 

éter de polioxietileno, antes de la conversión a ásteres de ácido
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fosfórico, el número de moles de óxido de otilono que so hacon reac­

cionar por mol de dichos alcohol o mercaptano o alquil fonol de cade 

na larga deben caer dentro del limite de 4 a 30 moles do óxido de 

etileno, mejor todavía de 7 a 20 y especialmente ventajoso de 9 a 15 

Si bien los grupos oxietileno se introducen con preferencia en la 

molécula por medio de óxido de etileno a travós de procedimientos de 

aducoión ordinarios, debe quedar bien entendido que pueden emplearse 

otros procedimientos químicos para producir los éteres y tioótores 

de polloxietileno intermedios de los alcoholes y meroaptanos y alqui! 

fenoles de.cadena larga antes de la conversión a ásteres de ácido 

fosfórico. Por razones de economía y consideraciones comerciales, es 

especialmente deseable la aducción con óxido de etileno. El óxido de 

etileno puede reemplazarse en proporción claramente menor por óxido 

de proplleno poro, en lineas generales, no debo exceder de 20 a 25% 

en peso del óxido de etileno utilizado. Demasiado óxido de propileno 

tiende a reducir la deseada solubilidad- o fácil dispersibilidad en 

agua de los ásteres de ácido fosfórico.

Al menos muchos de los compuestos del grupo (a) pueden 
oaraoterizarse como ásteres mono- y/o di- de ácido fosfórico soluble: 

o fácilmente dispersables en agua de (l) éteres y tioótores alifáti- 
oos de cadena larga de glicoles de polloxietileno, conteniendo los 
radicales allfáticos de cadena larga de 20 a 26, en espeoial de 12 a 
16 átomos de oarbono, y (2) éteres de polioxietilono glicol de feno­
les alquilatados cuyos radical o radicales alquilo contienen de 7 a 
24 átomos de carbono, con preferencia de 9 a 12, y el número de gru­
pos oxietileno en las moléculas de dichos compuestos (a) comprendido 
en los límites de 4 a 30, particularmente de 9 a 1 5.

Los ásteres de áoido fosfórioo son con mayor proferenola 

del tipo que resulta de utilizar P^O^ oomo agente fosfatante. Estos 

son generalmente ásteres de ácido ortofosfórico pero pueden compren-



5

10

15

20

25

30

-8  -

der mezclas de ¿stores poliméricos de ácido fosfórico. Las tempera­

turas do reacción para la producción de ásteres do ácido fosfórico, 

en lineas generales, no deben exceder de 140^ C y, mejor aún, deben 

caer dentro de los limites de 65 a 90SC.

Los ósteres do ácido fosfórico mencionados o ingredien­

tes respectivos so dan a conocer en varias publicaciones y patentes, 

siendo características de estas últimas las Patentes U.S. Núias. 

3)004.056 y 3)004.057. Los aduotoros intermedios do óxido de otilo-

no que pueden hacerse reaccionar con P„0 o de otro modo en ásteres
¿ 5

de áoido fosfórico se muestran, por ejemplo, en las Patentes U.S. 

Núms. 1,970.578; 2,965.678 y 3,117.152.

Los ásteres de ácido fosfórico pueden utilizarse, en la 

práctica del presente invento, bien sea en forma no neutralizada, 

parcial o totalmente neutralizada. En su forma parcial o totalmente 

neutralizada, las sales de dichos ósteres de ácido fosfórico pueden 

sor de carácter inorgánico u orgánico, con tal de que sean solubles 

o fácilmente disporsables en agua. Las sales sódicas y otras sales 

de metales aloalinos, sales cálcicas, sales amónicas .'y sales aminas 

pueden emplearse, poro es particularmente deseable utilizar las sa­

les amónicas y aminas en aquellos casos en que se usen ásteres de 

ácido fosfórico parcial o totalmente neutralizados. Ejemplos ilustra 

tivos de tales sales aminas son dietilamina, trietilamina, propila- 

mina, isopropilamina, butilamina, etanolamina y morfolina. Otras sab­

les aminas de los ásteres de ácido fosfórico quo pueden utilizarse 

son diisopropilamina, triisopropilamina, y mezclas comerciales de 

isopropilaminas; amil amina; monoisopropanolamina, diisopropanolami- 

na; triisopropanolamina y mezclas comerciales de dichas isopropanoL- 

aminas; dietanolamina, trietanolamina, y mezclas comerciales corres­

pondientes; poliaminas tales como aminoetil etanolamina, otilenodi- 

amina, dietilenotriamina, hidroxietil etilonodiamina y hexametileno-
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diamina; ciclohexilamina; dimotilbencilamina, boncilamina; :¡¡o ti ciclo, 

hcxilamina; alquil alcanolaminas tales como etil diotanolamina y 

diotil etanolamina; furfurilamina; piperidina; 2-amino-2-metil-l- 

propanol; 2-amino-l-butanol; motil piperidina, y similares; y maz­

ólas compatibles do cualquiera dos o más correspondientes.

Ejemplos típicos de los ásteres de ácido fosfórico úti­

les en la producción de las composiciones dispersantes dol presente 

invento y en la práotica del mismo son, a modo de ilustración, sales 

de isopropilamina de ásteres de áoido fosfórico do aductores de óxi­

do etileno.de 10 a 12 moles de nonil fenol; sal amónica del áster de 

áoido fosfórico de un aductor de óxido etilono de 12 moles de diamil 

fenol; sal monootanolamina del áster de ácido fosfórico de un aduc­

tor de óxido etileno de di-nonil fenol; ásteres mono- y/o di- de áci 

do fosfórico de un aductor de óxido etileno de 15 molos de tridecil 

alcohol; sales de isopropilamina de ásteres de ácido fosfórico de 

aductores de óxido etileno de 12 a 14 moles de matileno di-nonil fe­

noles; sales amónicas de ásteres do ácido fosfórico de un aductor de 

óxido etileno de 16 moles de hexadeoil alcohol; ásteres de ácido foja 

fórico de aductores de óxido etileno de 9 a 11 moles de dodocil mer- 

captano; y sales de isopropilamina de ásteres de ácido fosfórico de 

aductores de óxido etileno de 9 a 15 moles do oxo tridecil alcohol.

Los compuestos ácidos polibásicos activos en superficie 

de acción conjunta sinergótica con los mencionados ásteres do áoido 

fosfórico de acuerdo con el presente invento y que, por conveniencia; 

se denominan el ingrediente (b), pueden seleccionarse de un gran gru 

po. Entre ellos se encuentran las sales solubles en aceito o disol­

vente orgánico de ácido oleico sulfonado, ácidos grasos sulfonados, 

ásteres de ácido oleico sulfonado o ácidos grasos sulfonados, con 

áoido isetiónico, áoido disulfónico de dinonil fenol, ácido alfa- 

sulfo lóurico, ácido alfa-sulfo palmítico, ácido alfa-sulfo oleico,
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ácidos grasos de peso molocular superior sulfatados y sulfonados, 

aceite rojo de Turquía, ácido disulfónico de didocil fenol, ácido 

disulfónico de octadecilbencono, ácido dodecil difenil disulfónico; 

y los derivados del ácido sulfopolicarboxilico descritos en las Pa­

tentes Núms. 2,976.208; 2,976.209 y 2,976.211; 3,080.280; 3,236.636 

y 3,236.627, de los cuales son ejemplos ilustrativos la sal amónico- 

isopropilamlnica por mitades del nonil fenol mono-etonoxi sulfosuc- 

cinato, la sal amónioo-isopropanolaminica por mitades del áster de 

ácido sulfosuccinico de la amida del ácido olcico do monoisopropano- 

lamina, la sal isopropilaminica de la amida del ácido triple sulfo­

succinico de amino-propilaminas de soja, la sal amónico-isopropila- 

minica por mitades de la amida del ácido alfa-sulfo láurico de N- 

metil taurina, la di-sal isopropilaminica de amida del ácido alfa- 

sulfo palmitico de N-metil taurina, la sal amónico-isopropilamlnica 

por mitades del áster de ácido alfa-sulfo láurico de ácido isotióni- 

co, la sal amónico-isobutilaminica por mitades del áster de ácido 

alfa-sulfo esteárico de ácido isotiánico, y la di-sal isopropilaml- 

nioa del éstor de ácido alfa-sulfonado oleico de ácido isotiánico.

Los compuestos de ácidos polibásicos aotivos on superfi­

cie que son útiles en la práctica del presente invento son aquellos 

solubles en aceite o disolvente orgánico y se caracterizan por al 

menos un radical ácido derivado de un áoido fuerte el cual es con 

preferencia un ácido sulfónico pero que puede ser también un ácido 

sulfúrico o radical de ácido fosfórico. Los compuestos de ácidos 

polibásicos activos on superficie so utilizan más preferentemente 

en forma de sus gales de amina y/o de amonio para asegurar que sean
suficientemente solubles en aceite o disolvente orgánico. Sin embar­

go, pueden utilizarse también completa o parcialmente como su forma 

de ácido libre o en forma de otras sales, monovalentes, o polivalen­

tes, tales oomo oalcio o magnesio, con tal de que se obtenga buena
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solubilidad, en aceite o disolvente orgánico para uso en el medio 

particular idóneo. Por soluble en disolvente orgánico, se concoptúa 

que diolio ingrediente (b) es soluble en los disolventes orgánicos 

particulares o mezclas disolventes corrientemente usadas en compo­

siciones concentradas tóxicas o empleadas en cualquier concentrado 

tóxico determinado u otra composición en la cual so utilicen las 

composiciones dispersantes del presente invento, o, más particular­

mente, en las soluciones de disolvente orgánico de los tóxicos bio- 

cidas en las cuales se pretenda incorporar soluciones de dicho in­

grediente (b).

Pueden añadirse ingredientes suplementarios con tal de 

que ellos, o las proporciones respectivas empleadas, no afecten 

adversamente las útiles propiedades y características de las compo­

siciones del presento invento. Asi, a modo de ilustración, los áci­

dos sulfónioos compatibles activos en superficie, tales como alquil 

benceno sulfonatos de- cadena larga, con preferencia en forma do sus 

sales de amina o amonio, y los elementos activos en superficie no

iónicos tales como aductores de óxido alquil fenol-otileno do cadona}
i

larga, pueden añadirse en menores proporciones a las composiciones, 

en particular a las composiciones dispersantes y los concentrados 

tóxicos que las contienen, según so muestra, a modo de ilustración, 

en los ejemplos D y J.

Debe entenderse, por supuesto, que pueden emplearao mez­

clas de cualquiora dos o más de los ingredientes (a) y dos o más do 

los ingredientes (b) en la práctica del presente invento; y, asimis­

mo, que dichos ingredientes (a) y (b) pueden utilizarse en forma de 

produotos de reacción impura con elevados porcentajes de los consti­

tuyentes activos correspondientes.

Los tóxicos biocidas que pueden utilizarse do acuerdo 

oon el presente invento y que, según se indica anteriormente, com-
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prenden insecticidas, herbicidas, destructuros do malas hierbas y 

fumigantes de tierra vegetal, pueden seleccionarse de un amplio gru 

po del cual son típicos ejemplos "Aldrin" (1,2,3,4,10,10-hoxacloro- 

l,4,4a,5,8,8a-hexRhidro-l,4)5)8-dimotano-naftaleno); "Dieldrin" 

(l,2,3,4,10,10-hexacloro-6,7-opoxi, 1 ,4,4&i 5) 6,7) 8,8a-octahidroxi- 

1 ,4-ondo-exo-5,8-dimotanonaftaleno); "Lindane" (isómero gamma do 

hexacloruro do benceno); "Heptaclor" (l,4)5)6,7,8,8-hcptacloro- 

3a,4)7)7a-tetrahidro-4,7-endo-metani-indeno); "Nemagon" (l,2-dibro- 

mo-3-cloropropano); dibromuro otileno; DDT; tiocianatos orgánicos 

tales como éter B-butoxi, B^-tiocianodietilico; tiocianoacetato do 

bornilo; triclorobonceno; éteres propilo, butilo y amilo do penta- 

clorofenol, y similares, y  mezclas compatibles de cualquiera dos o 

más correspondientes. Son de especial importancia "Aldrin", "Diel­

drin", "Lindane", "Holtaclor", y "Nemagon".

El disolvente orgánico que se utiliza en la preparación 

de los concentrados tóxicos biocidas del presento invento, y en los 

cuales es soluble el tóxico biocida, puede seleccionarse de un grupo 

conocido de tales disolventes orgánicos. Estos son del tipo insolu­

ble en la fase acuosa y, al menos en la mayoría de los casos, serán 

de por si insolubles en agua. Por conveniencia, se citan aquí dichos 

disolventes orgánicos como "insolubles en agua", y ello os verdad 

respecto de los tóxicos biooidas, aunque el criterio os esencial in­

solubilidad en la fase acuosa de la emulsión. Estos incluyen, por 

ejemplo, disolventes de hidrocarbono aromático, o mezclas respecti­

vas con disolventes parafInicos o naftánicos. Ejemplos de tales di­

solventes son kerosono; aceite mineral ligero refinado; motilnaftá­

lenos tales como monometil naftaleno, dimetil naftaleno y trimetil 

naftaleno; etil naftaleno; 2-metilpentanediol-l,2; éteres de-metil 

glicol dipropileno; benceno, tolueno, naftas aromátioas, xileno, te- 

trahidronaftaleno, ciclohexano, y similares. Estos y varios otros
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disolventes orgánicos se venden frecuentemente bajo nombres comercia 

los, tales como "Vclsicol AR 60", que es una fracción do petróleo 

aromático que compronde naftalcnos metilados; y "Sovacido 544C" quo 

es un aceite de petróleo aromático que contiene naftálenos motilados.

Los ingredientes (a) y (b) se incorporan on soluciones 

de los tóxicos biocidas on el disolvente orgánico seleccionado o mez­

clas de disolventes orgánicos para producir concentrados tóxicos bio 

cidas. Son caracteristicos do tales concentrados tóxicos biocidas 

los llamados concentrados que contienen, por ejemplo, 2 libras "Hop- 

taolor" por galón (0,$07 kg. por 3,785 1.); 1,5 libras "Dieldrin" 

por galón (0,680 kg. por 3,785 1.); 1 libra (0,453 kg.) do equivalen 

te gamma de hexacloruro de benceno por galón (3,785 1.); y 45̂  do 

concentrados "Nemagon". El contenido del total de ingredientes (a) y 

(b), en peso del concentrado tóxico biocida, estará comprendido en 

los limites de 3 a- 30/', poro, de ordinario, de 6 a 20̂ , y, en parti­

cular, de 8 a 12^, se hallará totalmente satisfactorio para la mayor 

parto de los fines. Las proporciones relativas de los ingredientes

(a) y (b), o, en otras palabras, la proporción on peso del ingrodion 

te (b) al ingrediente (a), es algo variable. En términos gonorales, 

el ingrediente (b) estará presente en mayor cantidad que ol ingre­

diente (a) y, por lo general, en una cantidad varias veces, por ejem 

pío 3 a 10 o 12 veces, la del ingrediente (a) en peso. Sin ombargo, 

en ciertos casos, el ingrediente (a) puede sobrepasar ligeramente la 

cantidad del ingrediente (b). Pueden realizarse pruebas simples en 

cualquier caso determinado de ingredientes específicos (a) y (b) y 

soluciones fertilizantes liquidas especificas para determinar las 

proporciones relativas óptimas do cualquier combinación de ingredien 

tes particulares (a) y (b).

Los porcentajes o proporciones de los ingredientes (a) y

(b) , según se oxponaianteriormente, se entienden sobro la base de
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substancias puras. En la práctica comercial actual, los ingredientes 

(a) y (b), según se preparan, no están en forma pura y de hecho no 

os necesario que lo ostón para su uso. ¿sí, por ejemplo, en ol caso 

del ingrediente (b) utilizado en el Ejemplo A, puede prepararse en 

forma de un producto activo con una proporción de 50/- o 5C;-j a 65?? o 

75%. Al utilizar tales mezclas de reacción no purificadas que com­

prenden los ingredientes (a) y (b), debe tenerse en cuenta el conte­

nido de ingrediente activo correspondiente al seleccionar los respoc 

tivos porcentajes a utilizar.

Las soluciones fertilizantes liquidas (con las cuales se 

mezclan los concentrados tóxicos biocidas descritos anteriormente 

para formar emulsiones o dispersiones homogéneas utilizables por pe­

riodos de al menos varias horas) son de por si, según se indica pre­

viamente, bien conocidas en el ramo. Comprenden soluciones acuosas, 

de ordinario soluciones fuertes o acuosas concentradas incluso hasta 

la saturación, do compuestos solubles en agua que enmarcan en la ca­

tegoría de proporcionar al monos uno de los elementos potasio, nitró 

geno y fósforo, incluyendo, entre otros, según se pono,',do manifies­

to anteriormente, cloruro potásico, nitrato potásico, sulfato potá­

sico, nitrato amónioo, sulfato amónico, fosfato amónico, amonio acuo 

so, y similares, asi como materiales fertilizantes orgánicos solu­

bles en agua particularmente junto con las sales inorgánicas solu­

bles en agua, tales como las mencionadas anteriormente, siendo un 

ejemplo especialmente preferido do tal material fertilizante orgáni­

co soluble en agua la urea. Los fertilizantes líquidos, que normal­

mente comprenden uno o más de los materiales citados, pueden clasi­

ficarse según su contenido en nitrógeno, fósforo (P^O^) y potasio 

(KgO). Los ejemplos característicos de soluciones fertilizantes lí­

quidas que pueden usarse junto con los concentrados tóxicos biocidas 

nuevos del invento se muestran en un boletín titulado "Preparación
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do Fertilizantes Líquidos", Segunda Edición, publicado por Víctor 

Chemical Works, Chicago, Illinois. Según so indica anteriormente, 

ol presento invento es aplicable en especial, en lo quo respecta a 

composiciones fertilizantes liquidas tóxicas biocidas, a los com­

puestos que contengan tales soluciones fertilizantes refractarias 

como las que corresponden a 6-18-6 y 7-21-7.

Los siguientes ejemplos son ilustrativos do concentrados 

tóxicos biocidas, y composiciones dispersantes para sor utilizadas 

en los mismos, quo enmarcan en el campo de acción dol invento. Otras 

realizaciones especificas resultarán evidentes para los expertos en 

la materia a la luz de las enseñanzas y principios orientadores ex­

puestos on la presente. Todas las partes relacionadas son en peso. 

Ejemplo A : Partes

Aldrin 18
Xileno 72
Ester do ácido fosfórico do aductor de 

óxido de etileno do 12 moles do 

nonil fenol (con un contenido 

aproximado de 60% do éster mono- 

y 17,5% de éster di-) 1

Sal amónico-isopropilaminica por mitades 

del éster de ácido sulfosuccinico 

do la amida de ácido oleico de mono' 

isopropilamina (65% activa)

Ejemplo B : Partes

Dieldrin (9%)
Xileno

Ester do ácido fosfórico de aductor de

18

72

óxido etileno de 10 molos de tri- 

decil alcohol (sal de amonio) 1
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Ejemplo C:

Ejemplo D :

Ejemplo E :

i

- Sal amónico-isopropilaminica por mitades 

del áster de deido sulfosuccinico 

do la amida de ácido oleioo de mono- 

isopropanolamina (65% activa)

Dieldrin (9%) -

Xileno -

Ester de ácido fosfórico de aductor de 

óxido de etilono de 14 moles do 

alcohol láurico (sal isopropila- 

minica)

Di-sal isopropilamínica do nonil fenol 

tri-etenoxi sulfosuccinato (65% 

activa)

Dieldrin (99%)

Xileno

Ester do ácido fosfórico de aductor do " 

óxido de etileno de 12 moles de 

dodocil mercaptano (sal isopropi- 

laminica)

Di-sal isopropilamínica de di-éster do 

ácido sulfosuccinico de aductor 

de óxido etileno de 2 moles de 

aminas de soja

Sal isopropilamínica de ácido sulfónico 

dodecil benceno

"Heptaclor"

"Sovacide 544C"

6

Partes

18

72

1

6

Partes

18

72

1,5

8

o,5
Partes

32.5

57.5
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Ester de ácido fosfórico de aductor de 

óxido de etilono de 14 moles de 

di-nonil fenol (sal isopropila- 

minica) . , 1,5

Sal amónico-isopropilaminica por mitades 

de amida de ácido oleico de mono-

i sopropanolamina 8,5

Ejemplo F : ' ' Partes

Hexacloruro de benceno (isómero gama 40%) 30

- Xileno 60

Ester de ácido fosfórico do aductor de 

óxido de etileno de 14 moles de 

di-octil fenol (sal amónica) 1,2

Di-sal isopropilaminica de di-amida de

ácido sulfosuccinico de amino-propil

amina (60% activa) 8,8

Ejemplo G: Partos

Dioldrin ($9%) 18

Xileno 72

Ester do ácido fosfórico do aductor de 

óxido de etileno de 10 moles de

nonil fenol (sal isopropilaminica) 1,5

Sal isopropilaminica de ácido oleico sul-

fonado 8,5

Ejemplo H : Partes

"Heptaclor" 32,5

. "Solvacide 544C" 57y5

Ester de áoido fosfórico de aductor de 

óxido de etileno de 12 molos do 

hexadocil alcohol (sal propilaminioa) 1,2
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Ejemplo I :

10

15

Ejemplo J :

20

25
Ejemplo K :

30

Sal propilaminica del áster de ácido 

sulfosuccinico de la amida do 

ácido láurico de monoetanol- 

amina (70% activa)

Ester de ácido fosfórico do aductor do 

óxido de otileno de 12 moles de 

nonil fenol (con un contenido 

aproximado de 60% de mono-óster 

y 17,5 do di-óstor, rosto aductor 

no reaccionado) (sal isopropilami- 

nica)

Sal amónico-isopropilaminica por mitades 

del áster de ácido sulfosuccinico

- de la amida de ácido oleico de mono- 

isopropanolamina (65% activa)

Ester de ácido fosfórico do aductor de  ̂

óxido de etileno de 14 moles do 

tridecil alcohol

Di-sal isopropilaminica do áster de

ácido sulfosuccinico de amida de 

ácido oleico do monoetanolamina

Aductor de óxido de etileno de 12 moles 
do nonil fenol -

Ester de ácido fosfórico de aductor do 

óxido de etileno de 12 molos de 

nonil fenol

Acido disulfónico de octadocilbenceno

8,8

Partes

9
Partes

0,5

Partes

1

5
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Ejemplo L: Partes
Ester de ácido fosfórico de aductor de 

óxido de etileno de 12 moles de 
tridecil alcohol 1

Ester de ácido oleico sulfonado'de ácido

isetiónico 4

Ejemplo H: Partes
Ester de ácido fosfórico do aductor de 

óxido de etileno de 12 moles de 
dodecil mercaptano (sal isopropi- 
lamlnica) 1

Acido alfa-sulfo-oleioo (sal isopropi-
laminica) 5

La proporción en peso entre la fase oleaginosa, represen 
tada por el concentrado tóxico, y la fase acuosa, representada por 
la solución acuosa fuerte o concentrada de ingredientes de fertili­
zante, puede variar de 1 a 1 o hasta 1 a 10. No obstante, en el caso 
corriente del uso de los concentrados tóxicos biocidag,' del presente 

invento, la cantidad de la soluoión de fertilizante liquido será da 
muchas veces la cantidad del concentrado tóxico biocida. En otras pa 
labras, más comúnmente la fase acuosa de la emulsión estará presente 
en gran exceso sobre la fase oleaginosa presente en el concentrado 
tóxico biocida. Si bien tal exceso puede variar algo, en el caso 

corriente estará en los limites aproximados de 25 o 30 a 60 o inclu­
so más veoes la de la fase oleaginosa, pero de ordinario será de 30 

a 40 veces aproximadamente la de la fase oleaginosa, todo ello en 
términos de partes en peso.

En el uso de los concentrados tóxicos biooidas del inven 
to, éstos se mezolan simplemente con la solución fertilizante acuosa 
o liquida, oon agitación apropiada. Por ejemplo, un compuesto de áci-
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do polibásico activo en superficie tal como la sal amónico-isopropi- 

laminioa por mitades del áster de ácido sulfosuccinico de la monolso 

propanolamida del ácido oleioo no es soluble en una solución de 4 

libras por galón (1,814 kg. por 3,785 1.) de Aldrán (concentrado 

Aldrin) en nafta aromática espesa, ni es una dispersión utilizablo 

formada en soluciones fertilizantes de 7-21-7. Asimismo, el áster 

de ácido fosfórico de un aduotor de óxido de etileno do 12 moles de 

nonil fenol (que oontiene aproximadamente 60% del monoóster y apro­

ximadamente 17,5% de diéster) no proporciona una dispersión utiliza- 

ble en soluciones fertilizantes de 7-21-7. Sin embargo, ouando, por 

ejemplo, de acuerdo con el presente invento, se forma una composi­

ción dispersantes mezclando una parte do dicho áster de ácido fosfó­

rico con cinco partes, en peso, de dicho compuesto de ácido polibá­

sico aotivo en superficie (ver Ejemplo I), siendo el valor pH de 

dicha composición dispersante justamente por debajo de 6, mezclado 

con dicho concentrado y  después mezclado con una solución fertilizan 

te do 7-21-7, se obtiene una excelente emulsión, do tipo blanco re­

dispersible, del concentrado Aldrin en dicha solución!''fertili zante. 

En este ejemplo ilustrativo, la composioión dispersante se utilizó 

en una concentración de 8% en peso en el concentrado Aldrin, y se 

mezclaron 2,5 partes de dioho concentrado resultante con $7,5 par­

tes de la solución fertilizante de 7-21-7.

A modo de nuevos ejemplos ilustrativos de la producción 

de soluciones tóxicas de concentrado-fertilizante, puede indicarse 

que se mezclan 2,5 partes del concentrado tóxico del ejemplo A, me­

diante agitación, con $7,5 partes de cada una de tres soluciones 

fertilizantes liquidas standard, á saber, (l) solución de fosfato 

diamónico de 8-24-0, una solución de 43,2 de fosfato diamónico,

(2) Uran 32, una solución de 44,3 partes de nitrato amónico y 35,4 

partes da urea en 20,3 partes de agua, y (3) 4—10-0, una solución
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de 18,1 partos de fosfato amónico, 1,5 partes de urea, y 16,4 pac­

tes de cloruro potásico en 64 partes de agua. En otro típico ejemplo, 

se mezclan 3 partes del concentrado tóxioo del ejemplo B con $7 par­

tes de Uran 32. Asimismo, se mezclan 3#3 partes del concentrado 

tóxico del ejemplo C con $6,7 partos de Uran 32. Además, se mezclan 

3 partes del concentrado tóxico del ejemplo D con 97 partes de un 

fertilizante liquido 4-10-10 (solución de urea-fosfato diamónico- 

cloruro potásico); y se mezclan 3,2 partes del concentrado tóxioo 

del ejemplo E con 96,8 partes de un fertilizante liquido 9-9-9 (so­

lución de urea-fosfato diamónico-cloruro potásico). Otros tipos co­

merciales ilustrativos de soluciones fertilizantes liquidas con las 

ouales pueden usarse los nuovos concentrados tóxicos biocidas son 

los llamados 8-8-8 (derivado de fosfato amónico, cloruro potásico y 

urea), y 10-20-0 (derivado de fosfato amónico y urea). Según so ha 

expuesto anteriormente, no obstante, el mayor valor del invento 

reside en la producción de soluciones fertilizantes tóxicas biocidas 

solubles en agua en los casos en que estas últimas son refractarias 

a la producción de buenas dispersiones comercialmente'útiles.

Si bien las composiciones dispersantes del presente in­

vento poseen la utilidad particular citada anteriormente, ofrecen 

un campo de utilidad más amplio, a saber, la producoión de emulsio­

nes estables de materialos oleaginosos y acuosos, particularmente 

en presencia de elevadas concentraciones de materialos ionizablos, 

notablemente sales inorgánicas. Es bien sabido que la presencia do 

materiales ionizables tales oomo oloruro sódico, sulfato sódioo, 

cloruro magnésioo, sulfato magnésico y  otras sales inorgánicas mono­

valentes y polivalentes, en sistemas de emulsión oleaginoso-acuosa, 

afecta muy seriamente las estabilidades do tales emulsiones, espe­

cialmente en los oasos en que las concentraciones de dichas sales 

en la fase acuosa son del orden de hasta unos ouantos por ciento.
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Las composiciones dispersantes de este invento hacen posible la pro­

ducción de emulsiones estables incluso bajo las condiciones de medio 

ambiente extremadamente adversas de altas concentraciones de sales 

fuertemente ionizables. También pueden utilizarse en la producción 

de quitamanchas a basa de una emulsión de disolvente orgánico.

En los casos en que se hace referencia a tóxicos bioci- 

das insolubles en agua, debe entenderse que se pretende encuadrar 

tóxicos biocidas insolubles en agua asi como tóxicos biocidas de 

por si insolubles en los fertilizantes líquidos independientemente 

de su solubilidad en agua por si mismos.

En los casos en que se hace referencia en las reivindi­

caciones a ásteres de ácido fosfórico y a radicales de ácido sulfó- 

nico, sulfúrico y fosfórico, debe entenderse que dicha terminología 

pretende cubrir los ásteres de ácido fosfórico no neutralizados a 

por lo menos parcialmente neutralizados y  a los radioales de ácido 

fosfórico, sulfónioo y sulfúrico libres, asi como las sales corres­

pondientes. —

En resumen, la Patenta de Invención que se solicita 

deberá recaer sobre las siguientes!



- 23 - ' -

No 331.814

1 REIVINDICACICNBS

1. Un mátodo para produoir composiciones dispersantes parti. 

oularmente útiles en oompoaioionea fertilizantes líquidas biooidas

tóxicas o peatioidas solubles en agua que comprende suministrar

5 (a) un áster de ácido fosfórioo soluble o fácilmente dispersable

en agua de al menos un miembro seleooionado del grupo consistente 

en (1 ) CiQ-Cgg áteres y tioáteres alifátioos de polioxietileno gil

10

ooles, y (2) áteres de polioxietileno gliool de fenoles alquilados 

cuyos radical o radicales alquilo oantienen un total de 7 a 24 áto 

moa de carbono, estando comprendido el número de grupos oxietileno

en las moláoulas de diohos oompuestos (a) dentro de los límites de 

4 a 30, y (b) un compuesto orgánico de áoido polibásico aotivo en 

superfioie soluble en disolvente que oontiene al menos un radioal 

seleooionado del grupo consistente en radioalea de áoido sulf&iioo,

13 sulfúrico y fosfórioo.
' 2. Un mátodo según la reivindicación 1, en la cual el ingre-

20

diente (b) es un oompuosto orgánioo de áoido di-oarboxílioo aotivo 

en superficie soluble en disolvente que oontiene un radical de áqi 

do sulfónioo.

3. mátodo según las reivindicaciones 1 á 2, en la cual el

25

ingrediente (a) es un áster de áoido fosfórico soluble a fácilmente 

disper sable en agua de un áter alifátioo C i y ^ g  de un polioxieti­

leno gliool que oontiene de $ a 15 grupos oxietileno.

4. Un mátodo según cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en 

la cual el ingrediente (a) es un áster de ácido fosfórioo soluble

a fáoilmente dispersable en agua no neutralizado a por lo menos 

parcialmente neutralizado en forma de un producto de reaooión de 

PgO^ oon un aduotor de óxido de etileno de un aloohol alifátioo

30

CiQ-Cgg, estando oomprendido el número de grupos oxietileno en las 

moláoulas de diohos compuestos (a) dentro de los límites de 4 a 30.
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$. Un método según la reivindicación. 4y en la oual, en el in­
grediente (a), el alcohol alifátioo oontiene de 12-16 átomos de oar 

bono y en la cual el número de grupos oxietileno está comprendido 

dentro de los limites de 7 a. 20.

6. Un mátodo según cualquiera de las reivindicaciones 1-4; en 

la cual el ingrediente (a) es un áster de ácido fosfórico soluble a 

fáoilmente dispersable en agua no neutralizado a por lo menos par­

cialmente neutralizado en forma de un produoto de reacción de PgO^ 

oon un aductor de óxido de etileno de un alcohol alifátioo de cade­

na ramifioada C^g-C^g, estando comprendido el número de grupos oxie 

tileno en las molóoulas de dichos compuestos (a) dentro de los ?ími 

tes de 9 a 15.

7. Un método según cualquiera de las reivindicaciones l-4y en 
la cual el ingrediente (a) es un áster de ácido fosfórico soluble a 

fáoilmente dispersable en agua no neutralizado a por lo menos par­

cialmente neutralizado en forma de un produoto de reacción de PgO^

. oon un aductor da óxido de etileno de un alquil fenol cuyos radical 

o radioales oontienen un total de 7 a 24 átomos de carbono, estando 

comprendido el número de grupos oxietileno en las moláoulas de di- 

ohos compuestos (a) dentro de los límites de 4 a 30.

8. Un mátodo según la reivindicación 7y en la cual, eñ el ín 

gradiente (a), los radioal o radioales alquilo oontienen un total 

de 9 a 12 átomos de carbono y en la cual el número de grupos oxie­

tileno está oomprendido dentro de los límites de 7 a 20.

9. Un método según la reivindicación 8, en la cual alquilo es 

monilo.

10. Un mátodo según cualquiera de las reivindioaoiones l-9y en 

la cual dicho compuesto (b) es un sulfosuooianato de una amida de 

áoido graso de una aloanolamlna seleccionada del grupo oon

sistente en monoetanolaminá y monoisopropanolamina.
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1 11. Un método segdn cualquiera de las reivindicaciones 1-9y en

la cual dicho ingrediente (b) es una sal de metal aloalino-isopropi- 

lamlnica por mitades del áster de ácido sulfosuocinico de la amida -

de áoido oleico de monoisopropanolamina.

8 12. Un método segdn cualquiera de las reivindicaciones 1-11. en
- la cual 3a proporoión en peso de dichos ingrediente (b) a ingrediente

(a) es de 3 a 10 de (b) a 1 de (a).

10

13. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que ha de re­

caer la Patente de Invención que se solicita! 'TIN METODO PARA PRODU­

CIR COMPOSICIONES DISPERSANTES PARTICULARMENTE UTILES EN C0MP0SICI0-

'  ' NES FERTILIZANTES".

Todo oonforme queda descrito y reivindicado en la presente *!emo-

' ría descriptiva que oónsta de ventioinoo páginas mecanografiadas.

15
Madrid, 30 de septiembre de 1.966

BERNARDO UNGRIA

' 20
-

25
-

' * -
-

30
* '
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