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Se refiere el presente invento a un método y apa=
rato para acondicionar une banda de materlal continuwo, co-
mo papel, y més particularmente se refiere a un método y
aparato para humedecer una banda de material continuo, so-
metiéndola a un campo electfostético, e introduciendo si-
multénsamente por aspersidn, en dicho campo y sobre la ban~
da de material continuo, un agente humectante, como el agua.

E1l nuevo métodq que introduce el presente inven-
to incluye las operaciones de proveer elementos anddicos y
catddicos, respectivaments, a cada lado de la banda de ma-
terial continuo, separados del mismo, y la aplicacidn de
una diferencia de potencial entre ambos electrodos para
Crear un campo electrpstético. A continuacidn, se hace
avanzar la banda continua de manera que pase por el campo
electrostdtico, al mismo tiempo que, simultdneamente, se
introduce en el mismo y sobre dicha banda continua, por as-—
persidén, un agente humectante. Una caracter{stica impor-
tante del método del presente invento consiste ¢n que 1a
banda continua de material pe soporta entre los electrodos
de modo que no los toque mientras se desliza entre ellos.

El nuevo aparato utilizado para humedecer el ma-
teriel comprende los medios necesarios para alimentar la
banda independientes de los medios utilizados para recibir-
la, as{ como también los medios necesarios para proporcio-
NAr un campo electrostético entre los medios alimentadores
Y los medias receptores de-la banda de materisl continuo,.
Como se describe en el cuerpo de esta memorie, los medios
utilizados para proporcionar el campo electrostdtico inclu-
yen elementos catddicos que estén separados de la banda de

material a lo largo de una superficie plana del mismo, ¥y
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elementos anddicos que estén separados del material conti-_
nuo & lo largo de 1la superficie opuesta del mismo y en una
relaecién tal con los elementos catédicos que proporcionen
un campo electrostdtico entre unos y otros. También se
proveen medios para evitar que el material continuo haga
contacto con cualquiera de dichos elementos, y medios adi-
cionales para suministrar part{culas finamente divididas

de un agente humectante dentro del campo electrostdtico y
sobre el material continub.

En la mayorie de los casos, la fabricacidm y pro-
cego de bandas uniformes de materisl continuo, hechas de
fibras animales o vegetales, como las bandas textiles o
las de papel, exige un proceso de acondicionamiento, Eg-
te proceso o tratamiento sirve principalmente para porpor-
cionarle al material continuo o en hojas las propiedades
necesarias para que sea capaz de resistir un proceso ulte-
rior o las condiciones de alﬁacenaje. Por ejemplo, en la
namfactura del papel, se aplice esta humedad a la banda
continua con objeto de elevar e igualar el contenido de
agua en toda la longitud y en toda la anchura de la misma.
De esta manera, la estabilidad dimensional del papel se ve
aumentada, para que, durante el subsigulente almacenaje,
los rollos ¥y los paquetes de papel sean incapaces de absor=-
ber més humedad del aire. Como puede observarse, la ab-
sorcidén tiene lugar normalmente en las porciones periféri-
cas de los rollos o paquetes, de lo que resultarfs una hu-
mectecidn no uniforme con un contenido desigual de humedad
v la produccidn de un papel irregular.

Aunque esta industria estd repleta de aparatos

para el acondicionamiento de las bandas de material conti-
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nuo o de material en hojas, estos aparatos pueden dividir--
se en dos grupos que practican dos métodos diferentes.

E1l primer método utiliza aparatos para rociar la banda de
material con partfculas de agua finamente divididas y con-
venientemente distribuidas para humedecer dicha banda, mien
tras que el segundo método utiliza amplias cémaras cerra-
des, provistas de un grado de humedad relativa muy eleve-
do, que es absorbida por el material cuando se introduce
dentro de dichas cémaras; Es indudable que en el primer
método citado, por aspersidn, se presenta la dificultad al
tratar de obtener una distribucidén uniforme de la humedad

a todo lo ancho de la superficie de la tanda, mientras que
el procedimiento de acondicionar el material sometiéndolo
al eire himedo, que es el utilizado en el segundo método,
exige el empleo de un equipo muy costoso y voluminoso.

Un método més reciente para el acondicionamiento de una
banda de material comtinuo, utiliza un campo electrostéti-
co. En este método, el material se mueve sobrﬁ un elemen=—
to, fijo o mévil, potencializado eléctricamente, y en con-
tacto con é1. En este tipo de aparato, el campo se forma .
entre la superficie potencial y una pluralidad de electro-
dos catddicos o de emisidn conectados a una fuente de c.c.
de potencial muy elevado., En el aparato de este tipo, se
suninistra agua finamente dividida y convenientemente dis-
tribuida que es atrafda hacla el material por el campo elect
trostédtico. Se observd que la presencia del campo elec-
trostdtico aumentaba la centidad de humedad por unidad de
tiempo, que puede suministrarse, con respecto & los otros
dos métodos anteriormente mencionados. Parece que, en tso-

rfa, la razén principal de la superioridad del método elec-
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trostético estribe en que las partfculas de agua, como con-|
secuencia de la emisidn de los electrodos catddicos, estédn
cargades o ionizadas, siendo atrafdas hacia 1os electrodos
anbédicos o colectores por la fuerza electrostética del cam-
po. El efecto de la emisidn del campo electrostdtico pue-
de observarse en las plantas de proceso de materiales, en
las que el potencial entre los elementos catddicos y enddi-
cos es conectado y desconectado., Por ejemplo, después de
aplicar un potencial elevédo entre log electrodos anddicos
y catdédicos, se observa una especie de vapo 0 vapor con-
centrado extremadameﬁte denso, el cual queda confinado sus-
tancislmente en la zona comprendida entre el énodo y el cé-
todo. Al desconectar el potencial, por otra parte, ese
vaho parece transformarse en una especie de mube difusa,
sin 1imites concretos, que llena gran parte del ambiente.
Se ha observado, sin embargo, que resulta clara-
mente desventajoso proporcionar un campo electrostdtico de
lae manera que acabamos de indicar. Esta desvepfaja se re-
fiere & la no uniformidad de la distribucidn del agente
humectante a todo lo ancho de la superficie de la banda de
material, que se ha observado que es debido al.contacto en-
tre el material y el electrodo anddico. Como dicho con-
tacto hace que el agente humectante humedezca més una por-
cién del material que otra, en estos puntos exlstird una
conductividad eléctrica superior a la de aquellos puntos
que estén en contacto con el electrodo andédico., De este
modo, las 1{neas de fuerze del campo electrostdtico se de-
formardn alrededor de este punto e intentarén pasar por la
rogidn nds conductora sumistrende mds agua al punto ya so-

bradamente humedecldo,
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Es un objetivo principa}l del presente invento -
proporcionar un nuevo método y aparato que utilicen los
principios de la humectamcidn por campo electrostdtico al
mismo tiempo que mejoran la distribucién del agente humec-
tante a lo ancho de la banda de material continuo,

Otro objetivo del invento consiste en proporcio=
nar medios para evitar 1g eliminacidn de la carga electros-
tdtica de le porcidn de material expueste al egente humec—
tante durante el perfodo en que se halls expuesto a la as-
persidn.

Otro objetivo més del invento consiste en propor-
cionar medios para evitar el contacto entre el materisl ¥y
los elementos anddice y catédicos cuando se le somete a la
accidn aspersora.

Otro objetivo mds del presente invento consiste
en proporcionar electrodos andédicos y catddicos especial-
mente disefiados,. de tel manera que todas las partfcules
cargadas de agente humectante que llegan al material posean
una carga de la misma polaridad, con objeto de que cualquier
punto del mismo alcanzado por una particule cargada repelsa
a otra particula igualmente cargada e intente buscar un
punto no humedecido del materiel.

Otro objetivo del presente invento consiste en
proporcionar por lo menos un elemento potenclalizado sus=—
tencialmente plano, con objeto de conseguir un campo elec—
trostdtico mds homogéneo.

Otro objetivo del presente invento consiste en
proporcionar, en conjuncidon con uno de los electrodos, un
dispositivo de sopledo que evite que el material se mueva

contra los electrodos anddicos, estando acondicionado asi-
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. mismo, simultdneamente, para evitar que la superficie so- |

plada se seque.

Otro objetivo del presente invento consiste en
proporcionar medios para corregir una distribucidén no uni-
forme del contenido de humedad en un material-que prosenta
un perfil de humedad no uniforme en sentido transversal.

Otros objetivos y una mejor comprensién del invend
to se hardn patentes después de le lectura de la siguiente
deseripeibn y reivindicaciones, con referencia & los dibu~
jos adjuntos, en los cuales:

Ia figura 1 es una vista lateral en alzado, es-
quemdtica y fragmentaria, del nuwevo aparato construido de
acuerdo con el presente invento e ilustirando el nuevo néto-~
do que el mismo introduce;

la figura 2 es una vista en corte, ampliada y
fragmenteria, tomads por la linsa 2-2 de la figura 1;

la figura 3 es una vista en corte, ampliada y
fragmentaria, tomada por la linea 3-3 de la figura 1;

la figura 4 es una vista en corte, ampliada y
fragmentaria, tomada por la linea 4-4 de la Ffigura 3;

la Tigura 5 es una vista horizontal esquemdtica,
fragmentaria, similer a la de la figura 2, pero ilustrando
una realizacién diferente de una porcidén del aparato del
presente invento;

la figura 6 es una vista horizontal esquemdtica,
fragmentaria, que representa otra realizacibn del aparato
construido de acuerdo con el presente invento;

la figura 7 es una vista en corte, ampliada, es-
quemdtica y fragmentaria, de otra realizacibn construida de

acuerdo con el presenta invento; ¥
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sizen !ﬂ;

la figura 8 es una vista en corte, ampliada, toma- _
da por la linea 8-8 ds la figura 7.

Refiriéndonos shora a los dibujos, y especialmen—
te a la figura 1,'se halla representado en_ella el aparato
10, disefiado para humedecer un material continuo o en for-
ma de hojas 11, que posee baja conductividad. El mate-
rial 11 es suministrado al aparato 10 gracias a la accidn
de los medios alimentadores, en el caso presente un rodillo
alimentador 12, siendo recibido & la salida del aparato por
los medios receptores, en este caso un rodillo extractor
13, Como se indica esquemdticamente en la figura 1, los
rodillos14~19 sirven para guiar y darle tensidn al mate-
rial cuando pasa por el aparato.l0. En el presente caso,
dicho material es arrastrado, haciéndolo pasar por el apa-
reto, por un rodillo de arrastre 20, conectado a los me=-
dios accionadores, constituidos por un motor elécirico 21.
Entre los rodillos alimentadorss y los rodillos receptores
del materiasl, se han previsto otros medios, designados ge=
neralmente por la referencia 30 para fines de identifica~
cidn, que proporcionan un campo electrostdtico por el que
se hace pasgar al ﬁaterial 1l en su recorrido desde los me-
dios alimentedores hasta los medios receptores. Ademds,
ge prevén asimismo medios humectantes 50 que suministren
un agente humectante o humidificante, como el agua, al cam-
po electrostdtico cuando el material 11 pasa por él. De-
be observarse que en la figura 1 estén representados dos
medios idénticos 30 para suministrar un campo electrosti-
tico y dos medios idénticos 50 para suministrar un agente
humectante, con objeto de asegursr una humidificecidn com-

pleta y homogénea del materisl, esteando sefialadas las par—
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tes idénticas con nimeros de referencia idénticos,
embargo, debe reconocerse que en algunos casos s6lo €s ne-
cesario disponer de un solo medio 30 para proporcionar un
campo electrostdtico vy un solo medio 50 para proporcioner
agente humectante, siendo suficientes para alcanzar una
perfecta humidificacion del material.

Con objeto de proporcionar un campo electroastiti-~
co, se colocan elementos catddicos o de emisién y anddicos
o colectores a ambos lados opuestos del material, respecti-
mente, aplicdndose un potencial de c.c. entre ambos elemen—
tos. Con este fin, y como indican mds claramente las fi-
guras 1 y 3, se colocan en sentido sustancialmente trans-—
versael a1l sentido del movimiento del material una plurali-
dad de electrodos dé emisidén 31, soportados por aisladores
33, conectados a una porcidn de la armadura 22 del apara-
to 10. En el caso presente, cada uno de los electrodos
de emisién comprende una tobera 34 (véase figura 4) provis-
ta de unos conductos coaxiales 35 y 36, situsdos en la par-
te més estrecha de dicha tobera, 37, por la que emergen,
para fines que se indicardn més adelante. Como se ve en
la figura 4, el conducto exterior 35 comunica con un ori-
ficio de entrada 38 conectado por medio de una tuberfa ade-
cuada 38a & 1los medios suministradores de aire 39, mien-
tras que un segundo orificio de entrada 40, que comunica
con el conducto interior 36, estéd conectado por medio de
une tuberf{a adecuada 40z a los medios de suministro de un
agente humectente, 51. Como se indicard més adelante,
el aire que pasa por el conducto 35 hace un efecto eyec-
tor sobre la parte mds estrecha de la tobera, 37, proyec—

tando a través de ella el agente humectante contenido en
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| los medios de suministro del mismo 51, y haciendo que dicho |
agente salga finamente pulverizado por la punta de la tobe-
ra., Una varilla 41, montade coaxialmente en el conducto
interior 36, regula por rotacidn de un volante de mano 4la
la cantidad de agua proyectada por la tobers.

Al otro lado del material sometido a proceso 1l
va situado el elemento anddico, en el caso presente como
puede verse nds claramente en las figuras 1 y 2, que inclu-
ye una pluralidad de cajas'de soplado 42 que actdan como un
colector comin. Aunque el término colectgr es, en cierto
sentido, errdneo, pues realmente no colecta nada, se use aqui]
para indicar el electrodo o electrodos potencializados de
signo contrario de los electrodos de emisidn., Como se ve
en la figura 2, las cajas de soplado se extienden transver-
salmente con respecto al material sometido a proceso 11,
egtando separgdaa entre s{ en sentido longitudinal con reg-
pecto & la direccidn del movimiento de dicho material de-
jando entre ellas unas aberturas de exhaustacidn §3. Ade-
més, cada una de las cajas de soplado 42 contiene una plura-
1idad de aberturas 44, cuya finalidad se explicard més ade-
lante. Como indica esqueméticamente la figura 1, uno de
los polos de una fuente de c,c. o fuente de ensrgia 45 va
conectada, por intermedio de un commutador 46, a los electro
dos de emlsidn 31, mientras que el otro polo de dicha fuen-
te va conectado a masa y & las cajas de soplado 42, o & 1los
electrodos que constituyen el colector comin, Como el po-
tencial de 15 fuente de c.c. aplicado entre los electrodos
es muy elevado, por ejemplo del orden de los 100,000 vol~-
tios, los electrodos de emisidn son preferiblemente negati-

vos y los electrodos colectores se conectan a masa para re-
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~ducir el riesgo del operario y el de arco entre los electrow
dos y masga.

Debe tenerse en cuenta que lg separacién entre los
electrodos entre s y entre éstos y el material sometido a
proceso debe ser suficiente para evitar la formacidn de ar-
co o el riesgo de contorneo cuando el agﬁa de aspersidn cae
sobre dicho material. Por sjemplo, con un potenciel de
100,000 voltios en c.c. aproximadamente, la separacidn entre
el material y la punta 37 de 1la tobera 34, o entre los elec-
trodos 31, debe ser del orden de 178 mm (en sentido perpen-
dicular al material, como se indica en la figura 1), mien-
tras que la separacidn entre el material y los electrodos
colectores deberd ser de unos 2,5 mm aproximadamente,

Para ayudar a evitar el contacto entre el materiall
y los electrodos colectores, y de acuerdo con una caracterig
tica del invento, se prevé un suministro de medio gaseoso
tratado, como el aire, para las cajas de soplado, el cual,

a través de las aberturas 44, mantiene el material 11 a pe-
quefia distancia de los electrodos colectores. Con este
fink las cajas de soplado 42, estén conectadas por interme-
dio de una tuberfia 70 & los medios de suministro del medio
gaseoso, en el presente caso provistos de un soplador 7l.
Como se ve en la figura, se prevén asimismo medios ds trata-
niento, en el presente caso sobre la entrada del soplador,
para preparar el medlo gaseoso y evitar el secado casual e
inadvertido del material cuando éste pasa sobre las cajas
sopladoras 42. Como 88 ve en ia figura 1, los medios uti-
lizedos para el tratamiento incluyen elementos situados unos
a continuacidn de otros, como un filtro 72, un calentador 73

un dispositivo humectante T4 (para agregar un porcentaje de
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humedad al medio gaseoso) y un "filtro de deshidretacidn®
75 (que sirve para eliminar las particulas grandes de agua
del medio gaseoso antes de la entrada de éste en la zona
de aspiracidén del soplador Tl). Pueden utilizaerse diver-
gsos dispositivos sopladorss, como los descritos anterior-
mente, para evitar que el material sometido a proceso 1l
toque a los electrodos colectores, por ejemplo, el disposi-
tivo presentado en la patente U.S.A. por Wallin con el n?
3.231.165 ¥ su solicitud pendiente de aprobacidén n? de se-
rie 352,721, presentada el 16 de marzo de 1964, Debe sub-
rayarse que la estabilidad del materisl resulta muy mejo-
rada si las aberturas 44 se disegfian dé tal manera que el
medio gaseoso que emana de ellas tsnga una componente sus—
tancialmente paralela al plano del material, en el sentido
del movimiento o en el sentido opuesto,

Como el agente humectante cominmente utilizado es
el agua, ¥y como en la realizacidén ilustrada en la figura 1
las toberas 34 actian cuesndo los electrodos de emisidn estén
conectados a la fuente de energifa de elevado potencial, los
medios alimentadores que suministran el agente humectante
0o el agua exigen asimismo un disefio especial para evitar
qué la tuberia de suministro de agua se "caliente" con res-
pecto a la masa, Como se indica claramente en la figura
1, los medios suministradores de agente humectante, 51, con-
prenden un depdésito de suministro provisto de una tobers,
52, soportado por una porcidn de la armazdn de la méquina,
22, por intermedio de los aisladores 53, colocado preferi-
blemente debajo del nivel horizontal de las toberas para
evitar la existencia de un elemento positivo sobre las nise—

mas. Sobre el deposito 52 va también colocado un aparato
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asclusa 54, el cual incluye un depdsito 55 conectedo tam-

bidn a la armazdén 22 por intermedio de los aislado:r.. 356,

y un dispositivo valvular cuyo disefio es tal que, cuando se
suministre agua al depdsito 55, procedente de la fuente de
slimentacidn 57, no llega agua alguna al depdsito 52, Asi-
mismo, deben proveerse medios para evitar que el agua pase
de la fuente de alimentacidn 57 al depdsito esclusa 55 cuen
do éste estd llenando el depdsito de alimentacidn 52 de la
tobera. Con egte fin, ei depdsito esclusa 55 incluye una
valvula basculante 58, accionada por un golenoide y contro-
lada por un sistema de flotador 59, situado en el depdsito
de alimentacidén 52. De igual maners, una segunda valvule
basculante 60, accionada asimismo por un solenoide y situe-
da en la fuente de alimentacidn 57, conecta también un sis-
tema de flotador 61 situado en el depdsito esclusa 55, Co-
mo ocurre ordinariamente con este tipo de dispositivos, al
cerrerse los contactos, por ejemplo con el conmutador de
flotador 59, se accionard el solenolde asociado con le vél-
vula 58, permitiendo que el agua pase del depdsito esclusa
al depbsito de alimentacidn 52, ILa vélvula 60, por supues
t0, es accionada de la misma manera por medio del sistenma
de flotador 61. ©Para evitar el accionamiento de la vélvu-
la 60 cuando estd abierta la vdlvula 58, o viceversa, cada

una de las tuberfias procedentes de los niveles va provista

de un conmmutador 62, acclonado por solenoide y normalmente

cerrado, que abre otro circuito al ser accionada una de lag
védlvulas citadas, permitiendo as{ el accionamiento de una

sola de ellas simulténeamente, y evitando al mismo %tiempo,

por consiguiente, que la tuberia de suministro de agua se

caliente con respecto a la masa. Debe tenerse en cuenta
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que el dispositivo valvular puede ser totalmente mecizico,
utilizando una simple interconexidn de las vdlvulas de tal
manera que s6lo una u otra se abra en un momento dado.

Como de vez en cuando las toberas 34 pueder ato-
rarge & causa de la suciedad o de cualguier cuerpo extrafio
que pueda llegar hasta ellas, es preferible proveer un re-
cogegotas 64, que se colocard encims de la tobera, para re-
coger las particulas de agua cargadas que vayan a caer so-'
bre ella. |

"En la realizacidn del presente‘invento ilustrada
en la figurs 1, el papel o material sometidos a proceso 1l
van montados como se indice sobre el rodilloe alimentador
12. A continuacidn, se hace pasar el meterisl, mecdnica=-
mente o a meno, por el aparato 10, a los medios recepbores
0 rodillo de extraccidn 13, Se suministra entonces a las
toberas 34 aire procedente de los medios proveedores de ai-~
re 39, cerrando el conmutedor 46 asociado con la fuente de
energia de c.c. 45. De este modo, se forma un campo eleCe
trostdtico entre los electrodos de emisidn 31 y los electrod
dos colectorses. formados por les-cajas sopladoras 42, Co-
mo se indica en la figura 4, los extremos 37 de les tobe-
ras estdn provistos de una poreidn mgujereada a través de
la cual la accidn del chorro eyector de sire hace salir el
ggua. Alrededor de este extremo de les toberas, el campo |
adquiere una intensidad muy elevada produciendo un efecto
corona de descarga que da lugar a la lonizecidn del gas cir-
cundante, siendo atrafdos los iones o perticulas positives
hecie las toberas 34, mientras que los iones o particulas
negativas son atrafdos hacia los electrodos colectores o

cajas sopladoras 42, A causg de la densided de la mezcla
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las de agus chocan contra los iones o particulas negatives

adquiriendo una carga negativa y siendo entonces atrafdas
por los electrodoé colectores, aunque se adhieren al pasear |
hacia ellog al material sometido a proceso que se encudn-
tran en el camino.

Cuando el papel no estd perfectamente szturado de
agua, presenta una elevada regigtividad, Por ejemplo, un
papel no revestido y seco, de un peso aproximado de 85 gra-
mos por metro cuadrado tiene una resistencia eléctrica de
1012 ohmios por metro de ancho y por metro de longitud con
un porcentaje de humedad del 107, El efecto de una elcva-
da resistividad consiste en que la carga transportada por
las partfculas de agua sobre y en el papel no ge extiende
muy rédpidamente por el plano del papel. Es decir, que =i
la superficie del papel no hace contacto con cualquier obje-
to conductor cargado eléctricamente, como los electrodos co-
lectores, la superficie puede almacenar cargas en las par-
ticulas de agua en el punto en que llegan a la superiicie,
Como estas particulas tienen una carga del nismo signo que
la de las pertfculas que rocfan la superficie del material
sometido a proceso, repelen las particulas subsiguientes,
haciéndoles alconsar zonas no alcanzadas previamense HOT
otras particulas de agua, De este modo, y de acuerdo con
el invento, se obtiene una distribucidn de la humedad mi-—
cho mds unifornme.

Como se indica en la figura 1, bien para someter
2l material a un tratemiento subsiguiente o ulterior, bien
para extraerlo del rodillo de extraceién, es preferible pro-

veer medlios para eliminar la carge del material después de
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fin, los rodillos 17 y 19 pueden ser conectados 2 masa pa-
ra eliminar dicha carga.

En algﬁnos casog, el material sometido a proceso
presenta, anbtes del tratamiento, un contenido de humedad
irregularmente repartido en el sentido transversal del mis-
no, In este cago, es deseable proveer medios operativos
en conjuncién con los medios 30, que suministran el campo
electrostdtico, para ajustar la cantidad de humedad aplica~
da transversalmente al material. Con este fin, pueden dis
ponerse los electrodosg colechores como indica la figura 5,
es decir, ocupando superficies que se extienden longltudi-
nalmente 42g, separadas entre si por los espacios interme-
dios 44a, y estando conectados cada una de ellos separada-
mente a masa por intermedioc del conmmbadox 45, De este
nodo, es posible reforzaxr y debiliter seleciivamente, a vo-
luntad, el campo electrostdtico en ciertas regiones especi-
ficas, transversalmente con relacibn al material, aumentane
do o disminuyendo la cantidad de perticulas de agua atral-
das por las porciones seleccionadas del mismo.

Ei ajuste del campo electrogtdtico puede mejcrarse'
dividiendo uno de los electrodos o ambos - los de emisiln y
los colectores - en una pluralidad de elementos separados,
independientes y aiglados unos de otros. Por ejemplo, los
electrodos colectores representados en la figura 2 6 en la
5, pueden utilizarse con los electrodes de emisién 131 re-
presentados en la figura 6., También, como se indica en
esta figura, pueden commtbarse y descommiarse parecjas de
electrodos de emisiébn, 131, por medio del conmutador 132,

conectando asi o desconectando, & voluntad, la fuente de
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energia 145, como se hacia anteriorments con la fuente de
energia 45. De este modo, puede obtenerse cualquier ve-
riacidn en la intensidad del campo electrostdtico a todo lo
encho del material sometido & proceso.

Ia uniformidad de la distribucidn puede obtenerse
por cualquiera de las realizaciones anteriormente mencio-
nadas y depende, en cierta medida, de la dimensidn de las
perticulas de agus y de la uniformided de esta dimensién
de las particulas gue puede conseguirse. Teniendo esto
en cuenta, se ha observado que el campo e;ectrostético & jem
ce un efecto altamente favorable sobre el tamafio de las per
t{culas, proporcionando particulas de agua Ce dimensiones
més reducidas que las que pueden obtenerse cuando se reaii-
za la aspersién sin campo electrostatico, las cuales son,
naturalmente, mis fdcilmente absorbidas por el material so-
metido a proceso que estas Ultimas, La razén de esto nc
es absolutemente clara, aunque se indics, tedricamente, que
la disminucidn de tamafio de las perticulas es debide a le
carge unipolar de las particulas de agua que evita la aglo-
meracidn de lesperticulas entre las toberas y el material,
En algunos casos, el efecto puede ser acentuado reduciendo
la tensidén superficial de las particulas, o calentando el
agua o mezcléndola con un agente reductor de la tensidn su-
perficial.

Con algunas clases de papel, puede no ser benefi-
cioso o deseable suministrar gotitas de agua excesivamente
pequefias. En estos casos, el aparatc puede ser modificado
interponiendo entre el material y las toberas una malla de
alambre semejante a la rejilla que se ilustra en la figura

7 con el nimero de referencia 150, Preferiblemente, esta




10

15

20

25

30

i~ rejilla debe ser paralela a la superficie de

- 18 =

-

dos colectores 151, debiendo estar separaca

sometido & proceso une distancia suficiente para gvitar

el arcoe o el contérneo. Como se indica en la figura 7,
1os electrodos colectores 151, similares a las cajas de
goplado anteriormente descritas, 42, y la rejilla 150 es-
tén conectadas a los polos opuestos de la fuente de energla
151, semejante a las 45y 145 descritas anteriormentie.

Sin embargo, también como ocurria antes, mueden wiillizarse
una pluralidad de toberas 152, dispuestan trangversaluente
con relacibn al mabterizl sometido & procesoc, para suminige !
trar agus a este Yltimo & través de la citada rejilla. Una
de las ventajas de este dispositivo consiste en gue las to-

beras wtilizadas no necesitan estar aislades eléctricamente

de masa, elimindndose as{ las complejidades propias del Gis-
positivo de esclusa descrito con referencia a la figwra L.

Debe observarse que cuando haya que someter & DIo-
ceso materiales muy gruesos o de mucho espesoxr, .COmO, pOT
ejemplo, de caribn, es deseable, despuds de haber rociado
el materiel y de haberlo sometido a tratamiento en el apam~
to0 10, dejar que el ague penetre mds profundamente en €l
mismo v bhacer que se distribuya mis homogéneanente en su
interior, haciendo pasar el material una pluralidad de ve- |}
ces entre una pluralidad de rodillos gufa en una habitacién§
o cdmara cerrade on la que haya una atmésfera con un grado
de humedad relativemente elevado, De esta manera, el aga-
e humectante o el sgua empleada tienen tiempo suficiente
para penetrar en el material relativamente grueso.

El presente invento proporciona, pues, un nuevo

nétodo y aparato que utilizan los principios del campo elec
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_ trostdtico como vehiculo humectente, al mismo tiempo gque .|
se mejora sustancialmente la distribucidn del agente humec-
tante a la ancho o hacia el interior del material,

Aunque el invento ha sido deserito com un cierto
grado de particuleridad, ya se comprende que la presente
descripeidn ha sido hechs solamente por via de ejemplo y
que pueden introducirse numerosos cambios y modificaciones
en los detalles de comstruccidn, en el método de operacidn

y en la combinacidn y disposicidn de les distintas partes,

sin apertarse por ello del espiritu y del alcance del in-~
vento, cuya patente, que se solicita, deberd recaer en las

giguiantes:
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1. Un método y aparato para aplicar humedad s

[
¢
¥
9
b
&

terial continuo o en forma de hojas,caracterizado el método

. porque comprende las operaclones de:proporcionar elementos

anbédicos y catédicos en los lados opuestos del material y se
parados del mismo; aplicar una diferencia de potencial entre
dichos elementos con objeto de crear un campo electrostitico

entre ellos; hacer avanzar el material gque va a ser sometido

i mente, por lo menos la zona de dxho material que esti pasan-

do por dicho campo electrostitico, con particulas finamente
divididas de un agente humectante; y soportar dicho material
entre dichos elementos de manera que no los toque mientras
esté pasando entre élos.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1,
en el cual la operacién de soportar el material incluye la
de soplar sobre é1 un medio gaseoso con objeto de soportar-
lo. .

3. Un método de acuerdo con la reivindicacién 2,

' que incluye la operacion de comunicar un tratamiento a di-

cho medio gaseoso antes de soplarlo sobre la superficie del

‘'mabterial.

4, Un método de acuerdo con la reivindicacidén 3,

en el cual dicha operacion de tratamiento incluye la de co=-

. muirnicar un alto grado de humedad a dicho medio gaseoso.

5. Un método de acuerdo con la reivindicacién 2, en

el cual dicha operacion de soplado incluye la de comunicar

- a dicho medio gaseoso, cuando se sopla sobre la supexficie

-del material sometido a proceso, una componente sustancial-

-mente paralela a dicha superficie, con objeto de mejorar -

3

s wn
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la estabilidad de dicho material cuando pasa por dicho cam-.
po. j

6. Un método de acuerdo con la reivindicacidn 1, E
en el cual uno pof lo menos de los elementos anbdicos y ca—é
t8dicos comprende electrodos separados , independientes, cox

locados transversalmente con resyecto a dicho material so-

metido a proceso, e incluyendo la operacidén de conmutar se-

lectivamente por lo menos uno de dichos electrodos, desco-

nectindole el potencial aplicado,con objeto de variar la
intensidad del canmpo btransversalmente con respecto a dichc |
material.

7. Un método 7 aparato para gplicar numedad a un
naterial continuo o en forma de hojas,caracterizado el apa-
rato porque compmnde:medios para suministrar un campo clec-
trostitico, provistos por lo menos de un elemento cavddico
separado de dicho material y dispuesto a lo largo de la su-
perficie del mismo,de un elemento anédico por lo menos val-
bién separado de dicho material y dispuesto al lado opuesto;

del mismo y en una relacidn tal con el elemento catbddico qué

H

proporcionen un campo electrostidtico entre ellos al aplicggi

les una diferencia de potencial a dichos elementos; medios
para evitar que dicho material haga contacto con cualguie- .,
i
ra de dichos elementos; y medios para suministrar particu- ;
las finamente divididas de agente humectante a dicho canmpo %
slectrostético. §
8.Aparato para aplicar humedad a un material conti}
nuo de acuerdo con la reivindicacién 7,en el cual uno de di-
chos elementos esti situado muy proximo a dicho material,
pero a una distancia suficiente del mismo para evitar la
descarga por conductividad o por contorneo de dicho material

i

. . . . x !
teniendo dicho elemento una superficie que queda enfrente -




10

15

20

30

de dicho material e incluyendo une pluralidad de aberturas .
en dicha superficie, que sirven para impedir el cont..cto
del material por suminisiro de un medio gascoso cue s2le
por dichas aberturas ¥y se proyecta sobre dicho meteriel so-
metido a proceso.

9, Aparato de acuerdo con la reivindicacidn 8
que incluye medios para el fratamiento conectados a Llog me-!
dios que suministran el medio gaseoso para comunicarle a
éste un cierto grado de humedsad.

10, Aparato de acuerdo con la reivindicecidn 7,
en el cuel dicho elemento enddico comprende une pluralidad
de cajas de soplado provistas de una superficlie sustancial-
mente plana que se corresponde generalmente con la anchure
del materiel, cuya superficie dispone de unea pluralidad de
aberturas y cuyas cajas de sopledo estén seperadas enire
s{ dejendo entre una y otra aberturas de descarga, y medios
de suministro de un medio gaseoso conectados a dichas cajas
de soplado para proyectarlo por dichas abervuras’'sobrs di-
cho material,

11. Aparato de acuerdo con le reivindicacidn 7,

en ol cual dicho elemento anddico incluye una pluralidad

de superficies planas aisladas una de otre y muy préximas

al material sometido a proceso, ¥y medios de conmutacidn co-
nectados al menos entre algunas de dichas superficiea y di-
cho potencial para suministrar une conexidén y degconexidn
selectiva de dichas superficies en dicho campo.

12. Aparato de acuerdo con la reivindicacidn 7,
en el cual dicho elemento catddico incluye una pluralidad
de slsctrodos colocados transversalmente.

13. Aparato de acuerdo con la reivindicacidn 12,
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beras, y medios para proporcionar un suministro de agente

humectante a dichas toberas.

14, Aparata de acuerdo coa'la reivindicacibn 13,
en el cual dichos medios para el suministro de un agente
humectante a dichas toberas comprenden un aparato esclusa.

15. Aparato de acuerdo ¢on la reivindicacién 13,

en el cual dichas toberas cpmpfenden conductos coaxiales
que emergen del extremo de las mismas, medios de suministro
de aire que conectan uno de dichos conductos y dicho agente
humectante y medios de suminisfro que conectan el otro de
dichos conductos, estando situados dichos medios de suminis-

tro del agente humectante debajo del nivel de dichas tobe-

16. Aparato de acuerdo con la reivindicacidén 13,

en el cual dichas toberas estan dsladas entre si, e inclu- |
yendo medios de conmutacidn intermedios , por lo menos ent:é
algunas de dichas toberas y dicho potencial, para'ﬁroporcioe
nar una conexién y desconexidén selectiva de dichas toberas
en dicho campo.

17. Aparato de acuerdo con la reivindicacibén 7,
en el cual dicho elemento catbédico comprende una rejilla

separada de dicho material sometido a proceso y colocada

entre dichos medios de suministro deun agente hunectante yf

18,Aparato para asplicar humedad a un material con-
tinuo,que comprende medios alimentadores de un material cozn
tinuo separados e independientes de los receptores del mis-

mo, medios para proporcionar un campo electrstatico situa-

dos entre dichos medios alimentadores y dichos medios re-

ceptores, comprendiendo dichos medios pars proporcionar un
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"= campo electrostitico por lo menos un elemento catddico se-_J'

parado de dicho material y situado a lo largo de una super-g
ficie del mismo, por lo menos un elemento andédico separadc ;
también de dicho material y situado a lo largo de la super-

ficie opuesta del mismo, mas préximo a &1l que el elemento

catddico, medios para aplicar un potencial entre dichos
elementos con objeto de formar un campo electrostitico eatrg

ellos, medios para evitar que dicho material sonetido a proi

ceso haga contacto con dicho elemento anddico , y medios :
para suministrar particulas finsmente divididas de agente %
humectante en dicho campo electrostitico en el mismo lado
de dicho material que estid el elemento catddico.

-19. Se reivindica por Glt{imo como objeto sctre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
"UN METODO Y APARATO PARA APLICAR HUMEDAD A UN MATERIAL CON.

TINUO O EN FORMA DE HOJAS".

J USSR P

Todo conforme queda descrito y reivindicado en lz
presente Memoria descriptiva que consta de veinticuatro pé~;

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid,30 septiembre 1.966 i

BERNARDO UNGRIA
p'p-
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