23 Ei ; « KJ

EATON CASE 143 (Spain)

PATENTE
DE
INVENCION
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NMEMNORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un aparato
de acoplamiento electromagnético y mds particularmente a
agquellos aparatos que proporcionan una répida formacidn de
torsidén permitida entre miembros relativemente giratorios

5 de un acoplamiento.

Se ha propuesto previamente obtener formacidn ré-
pida de wna torsidn transmitida dada en un aparato de aco-
plamiento electromagnético:mediante excitar inicialmente el
acoplamiento a un voltaje més elevado que el que se aplica

10, subsiguientemente para mantener la transmisién de la tor-



sifn dada. Sin embarge, las disposiciones propuestas inclu-;"?
yen circuitos de interrupcidn complicados para aplicar po- |
tencla desde dos puentes diferentes durante las fases di- 7
ferentes de excitacidén del acoplamiento, o emplear resis- 'f‘
5. tencias en serie para efectuar una caida de tensién des—

pués de wna excitaeioén inicial del acoplamiento. La pro- - -
visién de los componentes de interrupeion y el segundo S
ministro incrementan considerablemente el costo del aparztvo.’
El uso de resistencias tiene la desventaja de pérdidas de

10. potencia y pérdidas del calor produéido por ello.

Entre los distintos objetos de la invencidn pue~

de observarse la provision de un aparato de acoplamiento elec-
fromagnético, que proporciona excitacidn inicial excepeional-
mente rdpida sin dispositivos de interrupcidn complicadoss

15, la provisidn de tal aparato no ocasiona pérdidas sustancia~
les de potencia; la provisidn de tal aparato no requiere
el uso de suministros de potenciass separados para la exci-
tacibn inicial y sostenida de un acoplamiento; la provisidn
de tal aparatq en el cual puede excliterse alternativamente

20, un embrague y un freno para producir relaciones aceleradas
de actuacidn; la provisidn de un método para excitar la bo-
bina inductora de tal aparato para prop;rcionar actuacion
acelerada del aparato; y la provisidén de tal eparato que es
gencilla, segura y barata. Obros objetos y ﬁaracteristicas

25, seran en parte evidentes y en parte se sefialarén a continua~

. 2
CLOn.



5e

1C.

15,

25.

Resumiendo, la invencidn es aplicable a aparatos
de acoplamiento eleotromagnétioos, que tienen un par de miem-
bros relativamente giratorios y una bobina inductora, cuya
excitacidn controla la transmisién de torsidn entre los dos
miembros. La bobina es execitada para obtener uns Tormacidn
répida de una torsidn dada entre los citados miembros medisn-
te un control que incluye wn multiplicados de voltaje que
desarrolla un voltaje Ge wn primer nivel bajo condiciones ne
cargadas y gue bajo la carga sostenida de la citada hobina
cae a un segundo nivel de voliaje sustencialmente inferior
que este primer nivel, Fl segundo nivel de vollaje es unc

que es sufielente para mantener la hobina excitada para la

transmisidn de estado uniforme de la torsidn dada. La bobi-

na, se conecta selectivamente nediante vn dispositivo o me-
dics de interrupbidn a wn multiplicador de voltaje. El mul-
tiplicador incluye medios para almacenar energia en el ci-
tado primer nivel de voliaje cuando se desconecta de la Lo~
bina. Bajo conexidn de la bobina al citado multiplicador, la
bobina se sobreexcita inicialmente al ser excitada en el pri-
mer rivel de voltaje y wor ello se produce rapidamente la
citada torsidn dada ¥y, tras deccarga de la energla alraccna—
da, la bobira continda parz ser excitada en este segundo
nivel de voltaje vara mantener la trensmisidén de la citada .
torsidn dada. El término, aparato de acoplamiento electro-
magnetico, como aqui se utiliza, incluye aparatos en los

que la torsidén se transmite controlablemente entre un par
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de miembros relativamente giratorios que giran o uno con
respecto al otro o ambogs. Bjemplos de tales aparatos son
los embragues, frenos y dinamdmetros.

Por consiguiente la invencidn comprende el apa-
rato y métodos descritos a continuacidn, indicéndose el ob-’
Jeto de la invencidn en las siguientes reviindicaciones.

En los dibujos que se acompafian, en lcsque Se. .
iluetran diversas realizaciones posibles de la invencidn:

Ie figura 1 es una ilustracidn esquerdtica de
un aperato de acoplamiento electromagnético de la presen-
te invencion.

La figura 2 es un esquena de circuite para cone
trolar el funcionsmiento del aparato de la figura 1, que
incluye medios para proporcionar actuzcidn acelerada del
embrague y freno.

Ia figzura 3 es un esquema del circuito de con-
trol modificado, que proporciona actuacidén scelerada de so-
lamente el freno.,

La figura 4 es un esquema de una modificacidn,
en donde el embrague es excitado en un nivél de voltaje mds
bajo que o el nivel inicial o el nivel de’ excitacién soste-
nido del freno,

La figura 5 es un esquema de un cireunito pera
controlar el funcionamiento de un freno electromagnético
para proporcionar desceleraciones extremas.

La figura 6 es un esquema de otra realizacidn

de esta invencidn.
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Los caracteres de referencia correspondientes

indican partes correspondientes a través de las varias
vigtas de los dibujos.

Haciendo shora referencia a log dibujos, se
muestran esquematicamente en la figura 1 un aparato de
acoplamiento electromagnético del tipo con el que es par-
ticularmente Wtil el control de la presente invencidn.

El aparato de acoplamiento electromagnético com-
prende un embrague 11 y un freno 13 que son preferentemente
del tipo de friccidn y estdn dispuestos para controlar la
velocidad de giro de un eje impulsado 15, tomando energia
giratoria de un motor 17.

Bl eje de motor 17 estéd conectado a un miembro
impulsor de embrague que en el presente caso se ilustra co-
mo un conjunto electromagnético giratorio 19, que incluye
wna bobina inductora 21. La corriente se suministra a la
bobina 21 a través de mnillos colectores apropiados (no mos-
tradog). Una armadura similar al disco 23 se monta sobre
el drbol de salida o impulsado 15 para girar con él. La ar-
madura 23 se sitda entre el campo del conjunto electromag-
nético 19 de forma gue cuando la bobina 21 es excitada, la
armadura 23 sera desviada en empefio friccional con el miem~
bro de impulsidn 19. Asi puede transmitirse selectivamente
torsidn entre log miembros 19 y 23 al controlar la excitaéién
de la bobina 21,

FEl freno 13 es similar en construccidn al embre-

gue 11 e incluye una armadura 24 y un electroimdn 25 arro-
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llado con una bobina inductors 27. Sin embargo, en el caso .
del freno, la estructurs electromagndtica es estacionaria ’
¥ no gire, fijdndose al bastidor u otro punto de referencié ;:
estacionario como en 29. Cuando el arrollamiento 27 es exci-
tado, lo armadura 24 es impulsada en empeiio friccional con. -..
el electroimdn 25 de forma que se ejerce una torsién fre~
nante entre el electroimén 25 y el eje 15.

Debido a la inductancia de los arrollamientos
21 y 27 y asimismo a la produccidn de corrientesparasi-
tas en los miembros magnéticos tipicamente no laminados
del embrague y freno, ninguno de estos dispositivos actua
inmediatamente bajo la aplicacidn de un voltaje a través
de la bobina respectiva. Mis bien, pase un periodo signifi-
cante de tiempo después que la corriente que fluye en la
bobina y la torgidn transmitide a través del acoplamiento al-
canza sus niveles de estado constante. Para obtener una for-
mecidn mds rdpida de corriente y torsidn, las bobinas 21 y
27 se excitan mediante un control de multiplicador de volta-
je 30. Como se describe en maeyor detalle a continuacidn, es-
te control sobreexcita une bobine al excitarla inicialmente
con un voltaje més elevado que el que se regquiere para
nmantener la excitacidén de la bobina, paras una transmisién
de estado constante de la torsidn deseada. Esta sobreexci-
tacidn inicial esta provista sin el uso de una pluralidad
de suministro de potencia y sin medios de interrupcidn teme

porizados para efectuar el cambio,
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Lo figura 2 ilustra un circuito de control de acuer-~
do con la invencidn, que proporciona excitacidn acelerada ‘
tanto del embrague como de las bobinas de freno 21 y 27, res-
pectivamente., El embrague y las bobinas de freno son exclta-
das por suministros de potencia separados, cada uno de los
cuales incluye un multiplicador de voltaje constituido por
un circuito rectificador de voltaje doble gque consume poten-
cia desde una fuente de potencia de corriente alterna reprew
sentado por un par de lineas de suministro de corriente al-
terna Il y I2. El suministro de potencia del freno incluye
un par de rectificadores o diodos D1 y D2, que estén oonecta-
dos a la linea de suministro Il y que estdn orientados opues-
tamente de forma que cada uno proporciona semionda rectifica-
da o pulsacidén de corriente continua a uno de un par de con-
densadores de filtro y almacenaje Cl y C2. Un terminal de
cada condensador estd conectado cominmente a la 1inea IL2.
Debido a las polaridades opuestas de los diodos D1 y D2,
los condensadores Cl y C2 estdn cargados para potenciales
de corriente continua opuestos con respecto a la linea de
suninistro L2 durante semiciclos alternos de la potencia de
corriente continua aplicada. Asi, ecte circuito funciona
como un duplicador de voltaje, siendo el voltaje producido
bajo condiciones no cargadas a través de los condensadores
Cl y C2 juntos, o en serie, aproximadamente doble al voltaje
de suministro méximo, La bobina de freno 27 se conecta selec-

tivamente a través de los condensadores Cl y C2 mediante un
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juego de contazctos SlA de un interruptor S1 que puede como
por ejemplo, ser um relevador accionado aleqtromagnéticamente#i

El suministro de potencia de la bobina de embra- f
gue incluye un doblador de voltaje similar, en el que un per -
de condensadores C3 y C4 se cargan alternativamente para poé"i
tenciales opuestos con respecto a la linea de suministro L2 .

a través de un par de diocdos orientados opuestamente D3 y .
D4 conectados a la linea Ll. Ia bobina de embrague 21 se co-
necta selectivamente a través de los condensadores C3 y C4
conectados en serle por medio de un par de contactos S1B
del interruptor Sl.

Tas caracteristicas de regulacidn de voltaje de
los circuitos multiplicadores de voliaje son tipicamente
muy pobres en ol sentide de que el voltaje provisto bajo car-
ga es significativamente mas bajo que el provisto bajo con-
diciones no cargadas. Las caracteristicas de regulacidn de-
penden para unagran extension del valor de los condensado-—
res utilizados.

En el aparato ilustrado en la figura 2, los regi-
menes de las bobinas de embrague y de fremo 21 y 27 se eli-
gen de forma que el voltaje requerido para la excitacidn
completa, de estado constante de las mismas esté sustancial-
mente por debajo del voltaje maximo provisto por los respec-
tivos suministros de potencia dobladores de voltaje., Por ejeme
plo, en aparatos suministrados desde redes de corriente gal-

terna que proporcionan corriente alterna a 110 voltios H.li.S.
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o aproximadamente 110 voliios Ce valor rdximo, el sumdnis-
110 de potencia dobladora de volitaje para la hobina de embra- .
gue 21 cargard, bajo condiciones no cargadas, la capacitan~
cia constituida por condensadores conectados en serie C3 y
C4 a un voltaje total de sustancialmente 300 voltios. La bo-
bina de embrague 21, puede, por ejemplo, %gnep una excitaciéh
continua de un régimen de aproximadamente 50 voltios, Los va-
lores de los condensadores €3 y C4 se eligen entonces de for-
ma que el voltaje suninistrado por el circuito doblador & la
bobina de embrague bajo condieciones de excitacidén continua,
es aproximadamente de 50 voltios. Un nivel que permitird al
acoplamiento de embrague mantener continuemente la transfe-
rencia de torsidn evaluada entre los componentes del mismo
relativanente giratorios.

Sin embargo, éuando le bobina de embrague 21 no
esd conectada a su suministro de potencia, los condensadqb
res C3 y C4 se cargan de forma que el voltaje total a través
de ellos alcanza aproximadamente 300 voltios y asi se alma-
cenard cavacitivamente una cantidad significante de energia
en este nivel de voltaje. Por consiguiente, cuando la bobi-
na de embrague 21 se conecta inicialmente a través de su su~
ministro de potencia mediante el cierre de contactos 351B, la
energia almacenada sobreexcitard la bobina de embrague 21 en
éste nivel de voltaje mds elevado de forma que se excita
totalmente y es capaz de transmitir sm +topsion evaluada mu-

cho més répidamente que si tuviera un voltaje solamente igual
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a su régimen de excitacidn sostenida que se aplica. ILa ener-
gla almacenada proporcionars sobreexcitacidén para solamente
un tiempo relativemente corto, y asi, tras un intervalo de

retraso prevesible, el voltaje previsto por el circuito do-

blador caera o descenderd a wn nivel que el doblador es ca- -

paz de suministrar bajo condiciones de carga de estado cons-
tante. Este nivel es, como se observd previamente, seleccid; '
nado al elegir el valor para los condensadores C3 y C4 para -
ser sustancialmente iguales al voltaje evaluado de 2l arro-
llamiento de embrague 21.

Una situacidon similar existe con respecto a la
bobina de freno 27. Esto es, los condensadores Cl y C2 se
eligen para proporcionar un voltaje de estado constante que
es igual al régimen de excitacidn sostenida del arrollamien~
40 de freno 27. Sin embargo, cuando el arrollamiento de fre-
no se desconecta de su suministro de potencia, estos conden-
sadores se.cargarén a un voltaje que es sustancialmente do-
ble del voltaje mdximo suministrado por las lineas Il y IL2.
As{, bajo conexidn inicial de la bobina de freno 27 a su
suministro de potencia mediante torsiones del contacto ine
terruptor Sl1A, e% arrollemiento de freno se sobreexcitara
inicialmente, por lo gque proporciona una operacidn de frena~
do acelerada. Tras descargar la energia almacenada capacita-
tivamente, el arrollamiento 27 se mentendrd subsiguientemen~
te excitado por un voltaje sustancialmente igual a su régi-

men de excitacidn sostenida.
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Iiientras que los suministros de potencia de embra-
gue ¥y freno exhiben caracteristicas de regulacidn de voltaje
llamadas “"suaves", debe oObservarse que la caida en voltaje
bajo carga no es debida a disipacidn resistiva, que ocasiona-
r{a pérdidas sustanciales de potencia y qrearia problemas de
disipacidn de calor. Mas bien, la difereﬁcia en voltaje se
eleva a causa de caidas de voltajes reactivas desarrolla-
das a través de los elementos capacitativos, cuyas caidas
de voltaje no entrafien pérdidas de potencia significantes.

Bajo eciertas clrcunstancias solamente uno de los
dos arrollamientos de acoplamiento necesita ser sobreexcita-
do inicialmente o forzado eléctricamente para obtener exci-
tacidn acelerada mientras que el otro arrollamiento necesi-
ta solamente ser excitado en su voltaje de régimen. En la
figura 3, la hobina de freno 27 es nuevamente conectable a
través de la salida del doblador de voltaje que comprende
los diodos D1 y D2 y condensadores CL y C2, Sin embargo, el
arrollamiento de embrague 21 no estd previsto con un suminis-
tro de potencia doblador de voltaje separado pero sin em-
bargo es conectable, a través de los contactos S1B, a uno
(c2) de los dos condensadores utilizados en el suministro
de potencia de la bobina de Ffreno. Asi el arrollamiento de
embrague 21 esta provisto solamente con potencia rectifica~
da en la semionda y no es inducido desde cualquier doblador
de voltaje o circuito multiplicador. Por consiguiente, la

bobina de embrague 21 se elige para obtener un régimen de
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voltaje sostenido aproximadamente igual al valor de la co-
rriente alterna del rectificador de semionda provisto por
las 1i{neas Ll y I2 y rectificador D2. En el funcionamiento,
el control de la figurs 3 proporciona asi eSencialménte
funcionamiento normal del arrollamiento de embrague 21, pe-
ro, debido a las caracteristicas de caida de voltaje del do-.';
blador de'suministro de potencia, proporcionaria una excita-:f';
cién inicial al arrollamiento de freno 27 de forma que se
pueden obtener rdpidas desceleraciones del eje 15. Sin em-
bargo, dsbido al hecho de que la mitad del circuito doblador
no estd bajo condiciones sin carga, la relacidn de los vol-
tajes maximos a carga total no serd tan grande como la ob-
tenida utilizando el circuito de la figura 2,

Otra disposicidn, en donde solamente se sobreex-—
cita inicialmente uno de los arrollamientos de acoplamiento,
se ilustra en la figura 4. Esta realizacion, el arrollamien-
0 de freno 27 es conectable selectivamente por medios de
contactos S1A al suministro de potencia del doblador de vol-
taje, que comprende los diodos Dl y D2 y condensadores Cl y
€2, el suministro de potencia del doblador se suministra de
nuevo desde las lineas Il y L2 con la linea Il proporcio-
nando potencia de corriente alterna en un primer nivel de
voltaje con respecto a la 1linea I2.

El arrollamiento de embrague 21, se conecta para
recibir potencia de semionda rectificada a través de un dio-

do D5 y contactos de interrupecidén S1B desde una linea de
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fonca era [
o e

suministro L1A, que proporciona potencia de corriente al-
terna a un segundo nivel preseleccionado con respecto g la
1{nea I2. El voltaje miximo presente en la linea I1lA con
respecto a la 1inea L2 se elige para ser menor que o del
voltaje inicial en el qus se sobreexcita el arrollamiento
27 o0 el nivel de voltaje inferior en el que se mantiene

su excitacidn. Asi, en el funcionamiento el arrollamiento
de freno se sobreexcitars inicialmente para proporcionar
paros rapidos del eje 15 como en el ejemplo previo pero se
verificard la excitacidn del arrollamiento de embrague 21
en un nivel de voltaje solamente, cuyo nivel de voliaje es
inferior gue los niveles de voltaje inicial y sostenido apli-
cados al arrollamiento 27. Se comprenderd que la diferencia
de potencial entre L1A y I2 puede seleccionarse para ser
igual o mayor que el voltaje Ll-L2,

Los multiplicadores de voltaje gue triplican, cua-
druplican, ete., el voltzje de suministro tiene tipicamente
aun caracteristicas de regulacidn de voltaje mas pobres gue
log dobladores. En otras palabras, se encuentran relaciones
mas grandes de voltaje sin carga a voltaje totalmente carga-
do. Por consiguiente, al emplear circuitos que utilizan ain
grados mis elevados de multiplicacidn de voltaje en contro-
les de acuerdo con la vresente invencidn, se pucden Obtener
aceleraciones aun més rdpidac. En el control ilustrado en
la figura 5, el arrollamiento de freno 27 se excita desde

un suministro de potencla cuatrinlicadora de veltaje que com~
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prende una fila cn serie de Giodos de 64D9, Una pluralidad

de condensadores C6~C9 conectan corriente alterns a cada

uno de los rectificadores en la fila desde las lineas Il y

I2. Bajo condiciones sin carga, éste cuministro desarrolle-

ra un voltaje que es sustencialmente igﬁal a cvatro veces

el voltaje méximo que aparece a través de las lineas de Sum

ministro Il y I2. Los condensadores C6-CO cargardn y repre-

sentaran asi una centidad de emergia almacenada Util para

gobreexcitar iniclalmente el arrollamiento 27 en el voltaje

mds elevado bajo su conexidn inicial al suministro., Bajo

conexion continuada del arrollamiento 27 a éste suministro de
.

potencia multiplicadora, el voltaje aplicado al arrollamien-

t0, sin embargo, caerd a wn valor mucko més bajo, cuyo nivel

®

sta en gran parte determinado por los valores de capacidad
individual de los condensadores C6-C9, Mediemte eleccidn
epropiada de éstos valores de capacitancia, el voltaje de
estado conctante provisto por el suninistro puedle ser apro~
ximadamente igual al voltaje de rézimen en la bobina 27 aun~
que éste valor es muy pequefio en relacibn al voltaje maximo
inicialmrente provisto por el sumirisiro cuadruplicador. Por
congiguiente, puede versc que el control de la figwra 5 es
capaz de proporcionar un grado nuy elevado de sobreexcite~
cidn inicial paré overacidn extremadamente répida del freno.
Debe comprenderse que une bobina de embrague puede funcilonar
similarmente y que tanto el embrague como el freno pueden

accionarse alternativamente de ésta forms desde suministros
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de multiplicador de voltaje separadoz en la forma ilusirada
en la figura 2.

La figura 6 ilustra un control, que es similar
al mostraedo en la figura 5. El multbiplicador de voitaje, que
suninistra potencia al arrollamiento 27 es de nuevo un cua-
driplicador que incluye diodos D6 y DO conectados en una fi-
la en serie. Un juego de condensadores Cll-Cl4 conecta corrien-
te alterna a cada uno de los rectificadores. 9in embarge, la
corriente alterna se conecto a las etapas de rectificador
de voltaje mas elevadas mediante condensadores que inducen
potencia desde las etapas de voltaje inferiores antes que
directomente de las lineas Il y I2. Por consiguiente, bajo
carga, los condensadores concctados en serie actuan como
divisores de voltaje de corriente alterna gque ocasionan una
calda aln mayor en el voltaje de salida. Asi, cuando se
utiliza en uvn control de acuerdo con la presente invencidn,
este circuito multiplicador permite wna relacidn incremen-
tada del voltajc de cxeitacidn inicial al voliaje de exci-
tacidn sostenida.

Aunque se muestran varios multiplicadores de vol-

taje particulares a via de ilustracidn, es de comprender
gue existen otros de tales circuitog que proporcionan nivee
les diferentes sustarncialmente de condiciones de voltaje
sin carga y bajo carga total y no envuelven sustancialmene
te disipacidn de potencia en el suminisiro bajo condicio-

nes cargadas, v tales circuitos pueden utilizarse en la
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préctioa de la presente invencidn. Similarments, aungue se
han mostrado embragues y frenos de friccidn controlados
electromagnéticamente, otros tivos de acoplamientos elecc~
tromagnéticos, gue responden al momento solamente tras una
excitacidn que sigue a wn retraso, tal como acoplamientos
de corriente local, pueden emplearse ventajosamente la pre-— ;;'
sente invencidn. Asimismo, pueden emplearse alternativamentg
dos y mas embragues para impulsar une carga de ejes que gi-
ren a diferentes velocidades o en direcciones opuestas.

En vista del anterior, se vera que se alcanzan
los varios objetos de la invencidn y que se obtienen ofros
resultados ventajosos.

Como gue pueden realizarse varios cambios en las
construcciones y métodos anteriores sin salir del objeto de
la invencidn, es de comprender gue toda la materis conteni-
da en la anterior descripcidn o mostrada en los dibujos que
se acompaiian se interpretara como ilustrative ¥y no en el sen-

tido limitativo.
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NOTA

Hecha la descripeidn del invento, se declaran nue-
vas y de propia invencidn, las siguientes reivindicaciones,
con prioridad de la demanda de patente estadounidense nim.

493.396, depositada el 6 de Octubre de 1.965.

1. Aparsto de acoplamiento electromagnético, que
tlene un par de miembros relativamente glratorios y una
bobing inductora cuya excitacidn controle le transmisién
de torsidn entre los dos miembros, un conirol paras Ob-
tener la réplda formacidn de uns torsidén dada entre los
miembros caracterizado porque el control comprende:
un mltiplicador de voltaje (30) que deserrolla un voltaje
de un primer mivel bajo condiciones no cargadas y que ba-
jo la carga mentenida de la bobina (21 o 27), cae a un segun-
do nivel de voltaje sustenclalmente més bajo que el primer
nivel, giendo el segundo nivel de voltaje suficiente pa-
re mentener le bobina excitada para la trensmisidn de esta-
do uniforme de la torsidn dada; y
medios interruptores (SIA) para conectar selectivamente

la bobina al multiplicador de voltaje, incluyendo el mul-
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tiplicador, medios (C) para almacenar energla al primer
nivel de voltaje cusndo la bobina se desconecta de é1,

por lo que bajo conexidn de la bobina al multiplicador,

la bobina se sobreexcita inicialmente al ser excitada en

gl primer nivel de voltaje con lo que se forma ripidamente
la torsidn dade y tras descarga de la enorgfas slmacena-

da, la bobina continua siendo exitada en el segundo o
nivel de voltaje para mantener la tronsmisién de la torsidn
deda.

2. Aperato, segin se define en la reivindicacién 1,
en el que el multiplicador de volitaje (30) es un circuito
rectificador pare proporcionar corrienfe continua pars ex-
cltar la bobina desde una fuente de potencia de corriente
alterns, comprendiendo los medios para almanenar energia

une capacitancia (C).

3. Aparato, segin se define en la reivindicacidn
2, caracterizado porque los miembros relativamente girato-
rios, (19, 23 o 24, 25) son empefiables por friccidn y son
arrestrados nagnéticamente en empefio por excitacidn de la

bobina inductora (21 o 27).

4. Aperato, segin lo definifo en la reifindicacién
2, caracterizado porgue la capacliancia comprende por 1o
nenos dos condensadores (por ejemplo ClL, C2) y el circuito
rectificador incluye por lo menos dos rectificadores (por
ejemplo DL, D2) a travds de los cuales se ocargan alternati-~

vamente los condensadores.

5. Aparato, segin se define en la reivindicacién
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2, caracterizado porque el circuito rectificador compren-
de:
el primero y segundo condensedores (por ejemplo Cl, C2)
que constituyen la capacitancia, estando un terminel de

5 cada uno de los condensadores conectado corrientemente
e un lado de la fuente de corriente alterna;
el primero y segundo rectificadores (por ejemplo D1, D2)
cade uno de 1os cuales conecta el otro terminal de uno
de los condensadores respectivos al otro lado de lg fuen~

10. te de corriente alterna, estendo los rectificadores
orientados opuestamente por lo que los condensadores se
cargen a voltajes de polaridades opuestas con respecto a
un lado de la citada fuente, giendo los medios de inte-
rrupcién operativos para conectar la bobina a através de

15. los dos condensadores en serie.

6. Aparato, seginlo definido en la reivindicacién
5, caracterizado porque el acoplamiento controlable electri-
camente incluye un tercer miembro relativamente giratorio

¥y wna segunda bobina inductora, cuya excitacidn controla

20 la transmisidn de torsién entre el tercer miembro y uno
de los otros miembros, y en donde los medios de interrupe
cidn incluyen medios (SIA, SIB) para comectar selectiva-
mente la segunda bobina a través de uno de los dos conden-
sgdores.

25,

7. Aparato, segin lo definido en ls reivindicacién
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2, caracterizado'porque el acoplamiento controlable elec—
tricamente incluye un tercer miembro relativamente gire-
torio y una segunda bobine inductora, cuya excitacidn
controla la transmisién de torsidn entre el tercer miembro
¥y wno de los otros miembros citados, ynen donde el citado
aparato incluye un segundo cireuito rectificador multi-
plicador de voltaje para exciter la segunda bobina, y en
donde los medios de interrupcidén incluye medios (SIA, SIT)
para conectar selectivamente la segunda bobina ai segundo'
circuito rectificador para excltaciédn alternativamente con

la primerg bobina.

8. Apafato, segin lo definido en la reivindicacién
2, caracterizado porgue el acoplamiento controlable electri-
camente incluye un tercer miembro relativamente giratorio
y una segunde bobina inductora, cuya excitacién controla
le trensmisidn de torsién entre el tercer miembro y uno
de los otros miembros y en donde el aparato incluye medlos
para excltar selectivamente la segunda bobina inductora

8 un voltaje que difiere del primer voliaje.

9. Aparato, segln lo definido en la reivindicacidn
8, caracterizado porque el voltaje diferencial es menor

que el citado voltaje de estado uniforme.

10. Aparato, segin lo definido en la reivindicacidn
2, caracterizado porque el circuito rectificador multipli-

cador de voltgje incluye una pluralidad de rectificadores
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(D6-D9) polarizaedos en la misma direccién y conectados en
ﬁﬁ cénductor en serie y una pluralidad de condensadores
(C6-C9 o C11 o C14) pars acoplar corriente alterna a lo

iargo del conductor.

11. Aparato, segiin lo definido en las reivindice-
ciones precedentes, que incluye el método de exciter la bobi~
na inductora de un acoplamiento controlable electromagnética-
nente desde una fuente de corriente alterna pars obtener una
formacidn rdpida de una torsién dada entre dos miembros del
mismo relativamente gliratorios, caracterizado por las fases de:
rectificar la corriente alterna suministrada en un circuito
multiplicador de voltaje;
cargar una capaecitancia al voltaje suministrado por el cir-
cuito rectificador, siendo el circuito rectificador opera-
tivo bajo condiclones no cargedas parse cargar la capacltam-
cia a un primer voltaje que es sustancialmente méds alto
que el voltaje de estado uniforme que puede mantener el
cireuito & través de le bobina, siendo el voltaje de es-
tado uniforme suficiente para mantener la bobina excita-
da pare le transmisidén de una torsidn dada; y
conectar selectivamente la bobina a través de la capaci-
tancia por lo que se sobreexcita inicialmente la bobina
al primer voltaje para formar répidemente torsidén y, tras
descarga de la energia almanenada en la capacitancia, conti~
nuar la excitacidén de la bobina al voltaje de estado unifor-

me para mentener la transmisidn de la torsién dada.

12. Aparato de acoplamiento electromagnético.
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Seglin se describe y reivindica en la presente me- '
moria que consta de 22 hojas, foliadas y escritas a miqui- .

na por une sols de sus caras.
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