
PC.796/ADD.

" PROCEDIMIENTO PARA TRABAJAR EL CLORURO DE 

POLIVINILO".

<gíácitante: PRODUITS CHIMIQCJES PECHINEY-SAIET-GOBAIN,

entidad francesa, residente en : 16, Avenue 

Matignon, PARIS-8S, Francia.

La presente invención resultado de los 

trabajos de Messieurs Michel JÜILLARD y Jean LEGROS, 

tiene por objeto un procedimiento de trabajo del 

cloruro de p o liv in ilo  y más particularmente un prooe 

dimiento de refuerzo y/ o de estab ilizac ión  de las
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materias p lásticas a base de cloruro de p o liv in ilo . 

Trata igualmente e l ^invento de resinas preparadas, 

según e l procedimiento y los objetos obtenidos por 

moldeo partiendo de la s  referidas resinas*

Ya es conocido incorporar a los  polímeros

y copolímeros de cloruro de p o liv in ilo  cargas como

e l carbonato de ca lc io , lo s  s ilic a to s , lo s  óxidos

metálicos, con objeto de reducir e l precio o de dar \
•

a los  productos mejores propiedades. Pero en general4» 

las  cargas u tilizadas son perjudicia les para las  pro- 

pidades mecánicas de las materias p lásticas, en par­

ticu la r, respecto a la  resistencia  en tracción  y  la  

aptitud al alargamiento.

La Sociedad so lic itan te  ha descubierto un 

procedimiento mejorado para trabajar lo s  polímeros y 

copolímeros del cloruro de p o liv in ilo .

El procedimiento según la  invención, con­

s is te  en u t i l iz a r  como agente de trabajo y/o de re­

fuerzo y/o de estab ilizac ión  de resinas p o liv in ílic a s  

una alúmina especial del tipo  h id r a r g i l l i ta , tr ih id ra  

to de alúmina en láminas semi-hexagonales que presen­

tan las características siguientes:

-  Superficie espec ífica  medida por e l método BET 

comprendida entre 30 y 50 m2/g.

-  Diámetro de las  láminas comprendido entre 500

y 2000 i.

-  Espesor de las láminas comprendido entre 100 

y 300 I .

(E l método BET está basado en la  adsorción 

de nitrógeno y se ha descrito por S. Brunauer, P.H.



Emmétt y  E. T a lle r  en «Journal o f American Chemical 

Society", 1938, v o l.  60, P.309 y s igu ien tes ).

La expresada alúmina se ha preparado según
* •

e l procedimiento descrito en la  so lic itu d  de patente
**• • /

5. PV.17.902 de 21 de Mayo de 1965 por "H id ra rg illita s

finamente cris ta lizadas” , depositada por la  Sociedad i 

s o lic ita n te . .
» *•

Este procedimiento de fabricación de c r is -* .; .* 

ta les  d istin tos de h id ra rg il l ita  crista lográficam ente.-* 

10. puros, regulares y de finura correspondiente a una

superfic ie  activa  que puede alcanzar 100 m2/g consis­

te  en someter un gal de alúmina amorfa que contenga 

por lo  menos 0,10 en peso molecular de aniones mono­

valentes con relación  a la  alúmina contada en AlgO^

15. de dicho ge l a una evolución previa a una temperatu­

ra comprendida entre la  temperatura ambiente y 6QBC 

durante un período de por lo  menos dos d ías, añadien­

do dicho gel evolucionado a una solución de aluminato 

de sosa, puliendo la  relación  entre laáLÚmina de cebo 

20. de ge l evolucionada y la  alúmina to ta l de la  mezcla,

alcanzar 20#, dejando efectuarse la  p recip itación  de 

h id ra rg il l ita  durante un tiempo de una 1/2 hora a 

tres días a una temperatura comprendida entre la  tem­

peratura ambiente y  702C y terminar la  preparación de 

25. la  h id ra rg il l ita  así obtenida por secado y lavado, de

cualesquiera maneras conocidas en s í .

Según una caracterís tica  del procedimiento 

de la  presente invención, se incorpora 0,5 -  20 de 

alúmina a la  resina p o liv in íl ic a  y se bate la  mezcla 

resultante entre 100 -  1802C.30.
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♦

Según, otra variante del procedimiento de ^
••• •

la  invención, se u t i l iz a  como agente de trabajo y
• •

de refuerzo, cloruro de p o liv in ilo , presentando la  

« i  íínii na las características antedichas después de
i-, d 4*

haberla sometido a un tratamiento de su perfic ie , ta l
t , _ f * **• •

como un tratamiento de envoltura en un acido orgam— . 

co o una sal o un áster de ta l ácido. La cantidad de ***** 

agente de envoltura o impregnación fija d o  sobre las
« • • .

partículas de « i  »Tirj na puede varia r en lím ites  muy *. / * 

amplios, por ejemplo, entre 0,5 y 10# del peso de la t . ; 

alúmina de preferencia del orden de 2 -  5 #.

A t ítu lo  de ejemplo, de agente de envoltura, 

se puede c ita r  s in  que la  l i s t a  siguiente pueda consi­

derarse como lim ita tiva : ácidos: esteárico, o le ico , naf— 

tánico y sus sales.

Según é l  invento, se incorpora como agente 

estab ilizan te 0,5 -  10 # relacionado con e l peso de 

resina, de una h id ra rg il l ita  en láminas semi-hexago- 

nales preparadas según e l procedimiento descrito en 

la  so lic itu d  PV.17902 anteriormente citada, en forma 

no envuelta.

Según una variante de ejecución del invento, 

se incorpora* para la  estab ilizac ión ,0,5 -  10 # con 

relación  a l peso de resina, de una h id ra rg il l ita  en 

láminas semi-hexagonales, preparada según e l proce­

dimiento descrito en la  so lic itu d  de patente PV.17902 

a que se ha aludido anteriormente, y cuya superfic ie  

espec ífica  ha aumentado mediante un tratamiento de 

activación. Según e l tratamiento de activación de la  

h id ra rg il l ita , se hace pasar la  superfic ie  BET de30
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♦ *• 
• • •

« •

esta por cualquier va lor deseado hasta 400 m2/-g. .* 1
♦

•- •

Sin querer lim ita r  e l invento a una teo r ía  

particu lar, la  Sociedad so lic itan te  supone que la
* *

citada alumina agente de trabajo y de refuerzo provo-

ca un fenómeno de fr ic c ió n  en la  resina, cuya fr ic c ió n

tiene por resultado desarro llar c iertas propiedades en*

la  resina. Por otro lado,, es probable que esta alúmina
♦

agente estab ilizan te retenga, gracias a sus propieda-*
1

des absorbentes, e l ácido clorh ídrico impidiendo está
4*

último ca ta liza r la  descomposición de la  resina.

E l procedimiento, según la  invención propor­

ciona varias ventajas. Permite obtener una g e l i f ie a -  

ción del cloruro de p o liv in ilo  en un tiempo más corto. 

Además, la  incorporación de alúmina que.presenta las 

características indicadas anteriormente, f a c i l i t a . e l  

trabajo de la  materia p lástica  desde e l punto que se 

puede tra ta r esta con más fa c ilid a d  en cualquier má­

quina para e l trabajo de la  citada resina p o l iv in í l i -  

ca. Además, e l procedimiento de incorporación de la  

alúmina comunica a las  materias p lásticas calidades 

superiores, en particu lar una mejor res istencia  a los
i

choques y  una mejor estabilidad al calor.

Para l o s .ensayos sé han u tilizado  calidades 

de cloruro de p o liv in ilo  que se expende en e l comercio

por la  Sociedad so lic itan te  bajo las  marcas registradas: 

-  LUCOVYL GS 1200
y ‘

aspecto : pequeñas perlas individualizadas

granulometría : ningún rechazo al tamiz con una aber­

tura de malla de 200 jx 
70 a 90?S de rechazo al tamiz con aber­
tura de malla de 90 ja
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masa vóliímica. . • aparente : 

E -  Wert s

índice de viscosidad . : 

pH del extracto acuoso : 

-  LUCOVYL GB 1150 

aspecto J

-  6 -

3 0 $

0,46 a 0,50 

67 -  68 

120 

7

\ Z V V V X n  r> a o ■+

gramilometría (muy regular)

pequeños granos de forma •
••

redondeada que tiene una" ** 

gran porosidad • « . •*

1$ de rechazo a l tamiz \d.ó'
4* • ¿

abertura de malla 220 ,• *

10$ de rechazo a l tamiz 

de abertura de malla 160^ 

95$ de rechazo a l tamiz de 

abertura de malla 100 p. 

masa volúmica aparente( g/cm3):  0,58 — 0,62

índice de viscosidad : 105-115

E -  Wert (ciclohexanona) : 6 4 - 6 6

_ LtTCOVYL RS 1000
pequeños granos agrupados en 

aglomerados de 100 a 150^1 

rechazo $ a l tamiz

90 jx : 80 a 90 

20 Ji : nada 

0,52 -  0,54 

95 -  105 

61 -  63

aspecto 

gr anuí orne t  r  í  a

masa volúmica aparente 

índice de viscosidad 

E -  Wert

-  LÜOOVYL GB 9501

aspecto

4

pequeños granos de forma 

redondeada que tienen gran 

porosidad30
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granulómetría (muy regular) :

masa volámica aparente
( g/ cm3) *

índice de viscosidad :

K -  Wert (ciclohexanona) s

-  LUCOVrii RB 8010

aspecto

granulómetría (muy regular)

masa volámica aparente 
(g/cm3)

índice de viscosidad 

K -  Wert (ciclohexanona)

A continuación se 

que permiten demostrar

3 $ de rechazo a l tamiz de 

abertura de malla 200 p  

95$é de rechazo a l tamiz de 

abertura de malla 100 p.

0,48 -  0,50 

95 -  100 

60 -  62

granos muy pequeños de fo r ­

ma redondeada que tienen 

una gran porosidad,

0 fe de rechazo a l tamiz de 

abertura de malla 250 y 

90 a 98fe de rechazo a l tamiz 

de abertura de malla 

100 y

0.58 -  0,62 

75 -  80 

5 5 - 5 7  

dan resultados de ensayos

las  acciones de la  alámina, a

saber:

Agente de trabajo, agente de refuerzo, agente 

de estaüLización del ca lor. Para e l lo  se han hecho 

cálculos de trabajo con e l  plastÓgrafo de Brabender, 

de res is tencia  a l péndulo Charpy y de colora­

ción.

El plastógrafo de Brabender (CP P. Schmidt 

Kunststoffe, tomo 42, mayo 1952, pags. 142-148) es un30



aparato que permite determinar la  aptitud para la  

g e lif ic a c ió n  y la  estabilidad del cloruro de p o liv i-  

n ilo . El aparato permite reg is tra r en relación  con 

e l tiempo, e l par de trabajo necesario para fabricar 

una mása dada de cloruro de p o liv in ilo  a una tempera­

tura dada y para una velocidad de rotación dada de
*

los  brazos del mezclador*

En todos los  ejemplos que se citan a continua 

cion, todas la s  partes deben entenderse en peso* 

EJEMPLO 1 -

Alúmina agente de trabajo.

En la  cuba del mezclador del plastógrafo de
i

Brabender, se introduce una mezcla de resina y de es­

tab ilizan tes* Esta mezcla se denominará mqs adelante 

"Fórmula D 12":

-  Lucovyl GM 9501 : 100 p

-  "garbefix  P 10" : 1 (su lfa to  dibásico de

plomo que se expende por la  Sociótó des 

Produits Chimiques de Bezons).

-  Blanco de t ita n io  RLS : 1,5 (óxido de tita<

nio que se expende en e l comercio por la  

Sociótó Thann et Mulhouse).

“  ^  3 • 1,5 (Estearato dibásico expendido 

en e l comercio por la  Sociótó Rousselot), 

y c ie rta  cantidad de una alúmina que presenta la s  ca­

racterís ticas  siguientes:

-  superfic ie  espec ífica  : 4-0 m2/g

-  diámetro de las  laminas : 800 -  900 i

-  espesor de las  láminas : 200 -  250 I

En obsequio a la  brevedad esta ai íími na s$
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designará a continuación, por la  s ig la  GH 20.
; •*

Se han efectuado d iferentes ensayos con can­

tidades variables de alumina comprendidas entre O y 10#‘ *'* 

relacionadas con los pesos de materia p lástica .

También se efectúa un ensayo, introduciendo
•0

en e l mezclador 10# con relación  a l peso de resina, de..*,;.
i »

alúmina,tal como se indica anteriormente,que se ha so-v / \ 

metido previamente a un tratamiento de impregnación env\/*
re l acido esteárico.

. , :--í
Los resultados van repertoriados en e l Cua­

dro I  siguiente donde se han indicado los datos obte­

nidos explotando las  curvas suministradas por e l plas- 

tógrafo Brabender.

£1 tiempo de estabilidad es e l tiempo duran­

te  e l cual se puede trabajar e l producto en las  condi­

ciones indicadas s in  que se produzca una degradación.

De los  valores recogidos, resulta que e l tiem 

po de g e lif ic a c ió n  más corto corresponde a una adición 

de 5 -  10 # de alúmina.
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C U A D R O  I .

Temperatu­
ra del mez 
dador 
en SC.

Velocidad 
de los  
brazos dáL 
mezclador 
en tpm.

Par en e l 
pico de 
gemifica­
ción en 

kgm.

Tiempo 
de ge- 
l i f^ c a  

cion

•
Tiempo 
de és-»* 
ta b i l i  
dad.,

Fórmula D.12 180 30 3,075 2*45 41-*- -4

Fórmala 
D.12 4- 0,7 $>

en 6H20 3,250 1*45

•f. v <r- 
• • ?•
♦ « *•,,

40**’ ’
*►

Formula 
D.12 + 1 i>

en GH20 3,350 1*30

r. y .*•
V •#

36* i

Fórmula 
\ D.12 4- 1,2 #

en GH20

/

3,400 1*30 39*

Fórmula 
D.12 4- 2 <?*

en GH20 3,225 2*15 29*

Fórmula 
D.12 4. 5 $

en GH20 3,525 55“ 11*

Fórmula 
D.12 4- 7 i»

en GH20 3,950 30" 10*

Fórmula 
D.12 4- 10 %

en GH20 4,450 20" 8*30

Fórmula 
D.12 4- 10 jl

en GH20 
impregnada o 
envuelta 4,150 35" 19*



Alúmina agente de trabajo.

Se reproduce e l ensayo del Ejemplo 1 u t i l i -
£ • V .

zando la  resina "GS 1 200" (defin ida  anteriormente) y 

5. se añade a esta resina un agente de refuerzo a base de
** *  -f.

p o lie tilen o  clorado del tipo  que se expende en e l co- 

mercio bajo la  marca .. depositada "PLASKOIT 103" por la 4 • •«.
-♦ 9 -i-

Société A llied  Chemioal. \

Como en e l ejemplo anterior, se introducen 

10, cantidades variables de alúmina. En e l Cuadro I I  s i -  + "

guiente se dan los  resultados obtenidos.

. C U A D R O  I I .

GS
1 200

"Plaskon
103"

partes

Temperatu 
Alúmina ra del 

partes mezclador

Velocidad 
de los bra 
zos del“" 
mezclador 

en tpm

Par en e l Tiempo Tiempo 
pico de ge de ge- de sa­
lificac ión  l i f^ c a  tabild. 
en kgm cion”  dad

100 0 0 180SC 60 7,10 1» 11»

95 5 0 160fiC 60 6,60 3» 13»

95 5 0 1802C 60 6,10 1*45 14*

90 5 5 160CC 60 7,30 1»20 14*

90 5 5 180¿C 60 7,50 10" 6» 30

85 5 10 160¿C 60 7,50 1» 13*30

85 5 10 1802C 60 7,40 10" 5» 30

85 15 0 1802C 60 5,90 2* 8» 30

85 15 0 1802C 100 6,30 40" 3»

80 15 5 1802C 60 6,50 10" 5*30

75 15 10 1802C 60 6,80 30" 6»

70 15 15 1802C 60 6,90 1» 5» 30

75 25 0 180¿C 60 5,80 1» 6» 30

60 25 15 1802C 60 5,90 30" 5*30
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En este cuadro se observará e l aumento del 

par a la  g e lif ic a c ió n , que es debido a la  presencia 

de la  alúmina. Resaltan de los  valores indicados en 

e l cuadro que para una misma proporción en "Plaskon . . . 

103” y a la  misma temperatura, los  tiempos de g e l i f ic a  

ción más cortos se obtienen con una proporción de alú-,, ■*, 

mina de 5 a 10 Los tiempos de g e lif ic a c ió n  son muchp 

más in fer io res  a lo s  que son necesarios en ausencia 

alúmina.

EJEMPLO 3 -

Alúmina agente de refuerzo.

Como se ha indicado anteriormente la  in tro » 

ducción de h id ra rg il l i ta  que presenta la s  caracterís­

ticas indicadas permite fab ricar productos que presen­

tan mejores propiedades de resistencia  a los  choques.

Para evidenciar esta mejora, se fabrican probetas de 

cloruro de p o liv in ilo  r íg id o , es decir, s in  p la s t i f i -  

cante, trabajando como sigue;

En primer lugar, se preparan unas hojas ex­

traídas del mezclador de 1,5 mm de espesor, se apilan 

seis hojas en e l sentido de la  extracción y se preparan 

con ayuda de e lla s  unas placas. En estas placas se cor­

tan unas probetas de modo que se obtengan unos elemen­

tos de 150 x 12,5 x 4 mm. En estas probetas, en la  par­

te  media, según e l lado grande, va practicada una muesca 

constituida por un agujero c ircu lar de 0,5 mm de diáme­

tro  unido al borde de la  probeta por un trazo de s ie rra . 

Los extremos de un diámetro paralelo a l lado pequeño de 

la  probeta van distanciados respectivamente en 2 y 10 

mm de los  lados grandes de la  probeta, encontrándose30
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ésta enclavada en 1/5 de su anchura.

En estas probetas» se efectúan unas medidas 

de resistencia , según e l  método del péndulo Charpy, 

u tilizando un mazo de 150 kg.

Las medidas efectuadas en las  probetas de­

muestran que e l procedimiento de trabajo del cloruro 

de p o liv in ilo , según e l invento, permite desarrollar 

la s  propiedades de resistencia  a los  choques.

Los resultados de los  ensayos van indicados 

en e l  cuadro I I I ,  que sigue.

Los ensayos se han efectuado con resinas ex­

pendidas en e l  comercio por la  Sociedad so lic itan te  y 

a las  que se ha aludido anteriormente: "GS 1 200” ,

GB 1 150” , RS 1000” , GM 9 501” .

Para los  ensayos 1 a 25, se han incorporado 

en las resinas cantidades variables de alúmina deno­

minada GH 20, defin ida en e l  ejemplo 1, a saber:

-  superficie espec ífica  * 40 m2/g

-  diámetro de las láminas : 800 -  900 1

-  espesor de las láminas : 200 -  250 1

Por e l contrario, los  ensayos 26 a 51 se han 

efectuado utilizando alúmina GH 20 a la  que se hace 

su fr ir  un tratamiento de impregnación para añadirla 

3 % de ácido esteárico.

En e l  ensayo 68, se ha u tilizado  otro tipo  

de alúmina * la  Boehmite, a t ítu lo  -.de comparación. Se 

han hecho también una serie  de ensayos (58-67) con 

otra alúmina de la  Sociedad so lic itan te , a saber una 

alúmina denominada ”GH 10 fin a ” que presenta las ca­

racterís ticas  siguientes:

*■**

•:r* v-i,
•»> ~*r

*

30.
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10.

-  superfic ie  específica

_ diámetro de las láminas

-  espesor de las láminas

10 i  g
fi

2.000 -  5.000 Af
500 - 900 i

Como otros ingredientes, las  resinas u t i l i ­

zadas contienen estab ilizan tes y eventualmente pigmen­

tos. Así para los  ensayos, se incorpora en la  resina 

para 100 partes en peso de resinas

•*®j -íri •

Ensayos 1 a 51 y 68

-  2 partes de estearato dibásico de plomo j 

Ensayos' 52 a 67

-  1 parte de su lfato tr ibás ico  de plomo,

-  1,5 parte de estearato dibásico de plomo, 

_ 1,5 parte de blanco de t ita n io  RL 5.

los  ensayos 1 y  52 son ensayos tes tigos , no

15. conteniendo p1 las  resinas
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Brisa
yo”
N2

Resina de clora 
ro de polivftiilo Alúmina

calidad
canti­
dad en 
partes 
enpeso

calidad
canti­
dad en 
partes 
en peso

Tama- Tama­
ño de fio de 
mezcla moldeo 

s c 2 C

Resisten de pr&; 
c ia  a l “  tetas 
choque d e s l i- .
Valor me zan tw ' 
dio en“  j
kg/cm2. I T

1 GS 1 200 100 H idrárgi-
H i t a  GH 
20 impreg­
nada o en 
vuelta

2 98
3 98
4 95
5 95
6 90
7 90
8 85

. 9 85
10 GB 1 150 98
11 98
12 95
13 95
14 90
15 90
16 85
17 85
18 RS 1 000 98
19 98
20 95
21 95
22 90
23 90
24 85
25 85
26 GS 1 200 98
27 98
28 95
29 95
30 90
31 90
32 85
33 85
34 80
35 75

í
•;

Hidrargi- 
l l i t a  
GH 20 

impregna­
da o en­
vuelta

150 165 5 »0? • ■** V
' * v V'

2 150 165 7
T«*

15 *
2 175 185 5 0
5 150 165 7 30
5 175 185 5 0

10 150 165 13 75
10 175 185 5 0
15 150 165 9 50
15
2

175
150

185
165 8 40

2 175 185 7 0
5 150 165 13 75
5 175 185 7 0

10 150 165 17 100
10 175 185 7 0
15 150 165 8 35
15 175 185 7 0

352 150 165 8
2 175 185 6 P
5 150 165 7 20
5 175 185 7 0

10 150 165 12 70
10 175 185 6 0

015 150 165 6
15 175 185 6 0
2 150 165 6 10
2 175 185 10 80
5 150 165 10 66
5 175 185 12 80

10 150 165 14 83
10 175 185 13 88
15 150 165 14 100
15 175 185 15 100

150 165 87
25 150 165 13 0
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En­
sa­
yoNfi

Resina de cloru 
ro de polivináLo

canti­
dad en 
partes 
enpeso

calidad calidad
canti­
dad en 
partes 
en peso

Tama­
ño de 

mezcla
a C

Tama­
ño de 

moldeo 
a C

Resisten 
c ia  a l”  
choque 

Valor me 
dio en
kg/cm2

de pro 
betas 
d es li­
zante^»

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60 
61 
62
63
64
65
66
67
68

GB 1 150 98
98 
95 
95 
90 
90 
85 
85

RS 1 000 98
98 
95 
95 
90 
90 
85 
85

GM 9 501 100
GM 9 501 98

98
96.5 
95 
90 
98
96.5 
95 
90 
95 
95 
95 
95 
95 
95

GS 1 200 90

2
2
5
5

10
10
15
15
2
2
5
5

10
10
15
15

GH 20 2
2
3,5
5

10
GH 10 2.
fin o  3,5

5
10
5
5
5
5
5
5

10

150
175
150
175
150
175
150
175
150
175
150
175
150
175
150
175
120
100
120
120
120
120
120
120
120
120
145
180
170
170
170
170
150

165
185
165
185
165
185
165
185
165
185
165
185
165
185
165
185
165
165
165
165
165
165
165
165
165
165
170
170

180
190
165

11
6
8
6

17
7

17
7
7
6
7 
6
8 
6 
7 
6 
7 
6

10
7
6

13
6
9
9

10
9

11
9

11
7
7
7

* *•

&
''•Q ’
85
O

100
8
5
O
20
O

25
O

30
O

25
O

50
15
25
84 
O

50
67
89
80
85 
50 
80 
15 
15 
20



5.

10.

15.

20.

De los  valores indicados en e l Cuadro I I I ,  * 

resu lta que se obtiene una resistencia  a los  choques 

mejorada, añadiendo alrededor de 10$ de alumina y 

efectuando e l mezclado alrededor de 1502C. Por e l 

contrario, con la  alumina impregnada, se puede añadir 

hasta un 15$. '

EJEMPLO 4 -
-í •%

Allí mí m  agente estab ilizador-ca lor.
'c :g.

Se mide la  estabilidad en estufa ventilada 

a 180SC de una hoja malaxada obatida. La formula u t i-  \ ¿ \  

lizada  es la  sigu iente:

Luoov.yl RB 8010 100 partes

A lfa  fen il- in d o l 0,5 parte

Estearato de ca lc io  1 parte

H id ra rg illita  "GH 20" entre 0,5 y 3 partes 

Se han hecho 4 ensayos con 0,5, 1, 1»5 y 

3 $ de h id ra rg il l ita ,  así como un ensayo tes tigo  s in  

alúmina. Con la  composición indicada anteriormente se 

fabrica  una hoja mezclada a 1552C, se la  somete a un 

calentamiento en una estufa ventilada a 1802C y se 

examina la  apariencia de la  hoja a l cabo de un tiempo 

de permanencia en la  estufa que varía  de 10 a 45 mi­

nutos.

En e l Cuadro IV sigu iente, se han indicado 

los  resultados de la  superfic ie :25.



TIEMPO DE PERMANENCIA EN LA ESTUFA

Í<> alúmina 10 * 15 * 20 • 30 ♦ 40 » 451  ̂ *

0 amarillo amarillo marrón marrón negro negro >
medio medio ' 4

0,5 amarillo amarillo amarillo marrón marrón negro **
claro medio medio oscuro "Vi.-

1 amarillo amarillo amarillo amarillo marrón marrón"*'
claro claro medio medio claro oscura

1 ,5 amarillo amarillo amarillo amarillo marrón marrón -
claro claro claro medio claro oscuro

3 amarillo amarillo amarillo amarillo amarillo» marrón
claro claro claro claro medio claro

I5. La coloración del cloruro de p o liv in ilo es un

índice que permite seguir la  descomposición que se acom­

paña de lib erac ión  de ácido clorh ídrico* Esta descompo­

s ic ión  es, por reg ia  general, au tocata lítica .

Examinando los resultados del cuadro, se ve 

20. que proporciones crecientes de h id ra rg il l ita  6H 20 no

impregnada dan productos cuya coloración en relación  

con e l tiempo de permanencia en la  estufa confirman e l 

papel de estab ilizac ión  de la  alúmi na.

Mientras que los  estab ilizan tes clásicos ac- 

25. túan por neutralización del ácido c lorh ídrico  formado,

la  Sociedad so lic itan te  piensa que esta acción de esta­

b iliza c ión  de la  alúmina es debida a la  absorción, por 

esta última, del ácido c lorh ídrico formado. Debido a 

este hecho, e l ácido clorh ídrico no puede ya actuar para 

ca ta liza r la  descomposición del cloruro de p o liv in ilo .30



$
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10.
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20.

Sin embargo, la  invención no se une a esta h ipótesis. 

EJEMPLO 5 -

Ai iSttH-«a agente estab ilizan te.

.5*5'

*

■***

Se rep ite  e l ensayo del Ejemplo 4. Este ejem-  ̂ ^

p ío , corresponde a una fórmula alim enticia que se u t i-  ^  

l i z a ,  por ejemplo, para la  extrusion-soplado de re c i-  * 

pientes que están destinados a contener productos a l i -  « * 

menticios. Las fórmulas u tilizadas son las  siguientes:
í. -v» iíp

FORMULA A -  . .

"LUCOVYL 8010" . . . . . . . .

Estearato de ca lc io  . .  

A lfa  fen il- in d o l *••.*• 

Cera "Hartwachs" . . . .  •

100 partes en peso 

1,5 

0,5 

0,6

FORMULA B -

"LUCOVYL 8010" ............

Estearato de c a lc io . . 

Beta-aminocrotonato.. 

"P la s tifican te  245".. 

Estearato de ca lc io .

100 partes en peso 

0,5 :

1

1

0,4

Se efectúan ensayos introduciendo en estas 

fórmulas porcentajes de 2 a 5 £ de h id ra rg il l ita  GH 20 

impregnada de ácido esteárico y de h id ra rg il l ita  GH 20 

no impregnada.
Se someten las composiciones antedichas a un 

mezclado y luego a un moldeado para obtener placas.

En e l Cuadro V siguiente se ha indicado e l 

color observado en placas moldeadas partiendo de las 

composiciones:

25.



t y

.3 '<?

-  20 -  _

C ü A P R O  V. #

r*

GH 20 no impregnado GH 20 impregnado

FOBUULA A • ♦ • ' Amarillo Amarillo Marrón
. -T. » v,

marrón j
¿ V  »

claro claró - n egro r

FORMULA B . . . Marrón
claro

I

Marrón
claro

Marrón negro..
*• >•
* » .  ■*•

V *  * ̂
*?.' V vC.

v *
10. Esto demuestra que la  impregnación por e l á c i- *

do esteárico inhibe la  capacidad de absorción de la  h i-  

d ra r g i l l i ta  GH 20, aislando ésta del medio que la  rodea. 

EJEMPLO 6 -

ai nm-i na agente estab ilizan te-ca lo r.

15. Este ejemplo que corresponde a un estudio de

estabilidad a l plastógrafo Brabender observando e l cam­

bio de co lor como índ ice. La fórmula u tilizad a  es la

siguiente:

-  "LUCOVYL RB 8010 ...........  100

20. -  fen il- in d o l ...............  0,5

-  Estearato de ca lc io  . . . .  1

En esta composición se efectúa una serie  de 

ensayos haciendo varia r dos factores, e l porcentaje 

de ni íimi na incorporada y la  velocidad de rotación de 

25. los  brazos del p lastógrafo, siendo la  temperatura de

la  cuba de 1802C y la  masa de producto trabajada de 

32 g.

Los resultados de las observaciones en cuan­

to a l co lor se han reunido en e l Cuadro VI.



Humero de 
vueltas

Proporción dé GH 20 incorporada.

por
minuto. 0 <fo

(te s t ig o )
1 * 3 *

"r

60/40 gris  oscuro crema oscuro

*' :* v-i

crema clarb  ̂ ,*•
'S

*•; ;r

90/60 negro marrón claro crema os cupo.
. ** 4.

Se comprueba que la  coloración de las  muestras, 

es decir e l grado de degradación disminuye cuando aumen­

ta  la  proporción de h id ra rg il l ita  6H 20 añadida. De este 

modo se evidencia e l  papel estab ilizan te de la  h idrargi­

l l i t a  GH 20.

EJEMPLO 7 -

Alíímina agente estab ilizan te-ca lor.

Para este ejemplo, las  condiciones son las
i

siguientes:

-  temperatura de la  cuba 1809C

-  velocidad de rotación 45/30 vueltas minuto

-  masa de producto 30 g

En e l dibujo adjunto:

La figu ra  1 es la  curva obtenida a l p lastó- 

grafo Brabender con fórmulas que contienen estearato 

de ca lc io , s in  cera "Hartwachs" (100 partes resina,

0,5 parte a lfa - fen il- in d o l y 1,5  parte estearato de 

c a lc io ) .

La figu ra  2 comprende tres curvas que corres­

ponden a las mezclas siguientes:
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•*

♦*

Ensayos 1 2
■9-,
! «  I

3 *-• r.

LUCOVYL GB 1150 100 100
■*' •*

100

Estearato de ca lc io 1.5 1,5 i , r s-
V

o( - f  en il-in do l 0,5 0,5 0,5*

Cera "Hartwachs 0,6 0,6 0 ?6*

H id ra rg illita  GH 20 - 2 *•*•*>:'

H idrargillita .G H  20 activada 2 m£ ’ ‘ * v«-

la  h id ra rg il l ita  GH 20 activada empleada en e l 

ensayo 1 , es una h id ra rg il l ita  en la  que se ha hecho pa­

sar la  superfic ie  espec ífica  de alrededor de 40 m2/g a 

400 m2/g por un tratamiento de calcinación.

En la  curva de la  figu ra  1 se observa un mínimo 

correspondiente a l instante en que e l estearato de ca lc io  

actúa como estab ilizan te . En e fecto , bajo la  acción del , 

ácido c lorh íd rico , e l estearato de ca lc io  lib re  de la  

acción esteárica o uno de sus derivados que desempeña

entonces e l papel de lu b rifican te , con lo  que se reg is tra
<

nna disminución del par de trabajo.

Este lu b rifican te  que se forma a l contacto de 

la s  partes calientes del aparato se distribuye a conse­

cuencia del mezclado, por toda la  masa, lo  cual produce 

entonces un aumento del par de trabajo registrado por 

e l aparato, aumento que sigue a la  disminución consta­

tada. La posición de este mínimo de par de trabajo en 

e l curso del tiempo de mezclado, varía  en re lación  con 

ti-na estab ilizac ión  creciente del siguiente modo con la

fórmula'Utilizada:30.
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\--yi a  y » . C * - v
=»• ■«

-  se comprueba que ex iste  un desplazamiento del mí-

nimo hacia los  tiempos positivos,

-  ex iste  una exposición del mínimo en re lac ión  con
'* v.

e l tiempo,

-  e l  va lor abs&uto del mínimo aumenta.

La curva 2 demuestra que se pueden c la s i f i -  \ 

car las  fórmulas por estabilidad decreciente u tiliza n -
> * »

do las  observaciones hechas anteriormente en cuanto 

desplazamiento y a l va lor absoluto del mínimo. El orden,/ * 

decreciente es e l siguiente: *

mezcla 1 

mezcla 2 

mezcla 3

Para h id ra rg illita s  GH 20 con superfic ie  es­

p ec ífic a  comprendida entre 40 y 400 m2/g, se obtienen 

resultados intermedios entre los que da la  mezcla 1 y

los  que da la  mezcla 2 .

La mezcla más estable es la  que contiene h i-

d ra rg i l l i ta  GH 20 que tiene la  superfic ie  espec ífica  

mayor. E l poder estab ilizan te de la  alumina que va n a  

proporcionalmente a la  superfic ie  específica  de ésta 

demuestra que la  estab ilizac ión  debida a la  h idrarg i- 

l l i t a  GH 20 parece un fenómeno unido a la  absorción del 

ácido c lorh ídrico por latíLÚmina.

De cuanto antecede resulta que la  alumi na pue­

de u tiliza rs e  como agente estab ilizan te so lo . Pero es 

bien evidente que se podrá u t i l iz a r  la  re fer ida  alúmina 

en combinación con otros estab ilizan tes de acción mas o 

menos fu erte. Se podrá también emplear una alumina con 

una superfic ie  espec ífica  variab le en relación  con la
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estab ilizac ión  exig ida, es decir, en relación  con la
* ,
'v. »

severidad de las condiciones de moldeo. .„

La ventaja de la  alúmina reside en e l hecho {
* *  V -

de que actúa como agente de trabajo y como agente es­

tab ilizan te  s in  recu rrir a reacciones químicas. Así, 

se la  podrá emplear en las fórmulas alim enticias o en
. __ -4

la s  fórmulas para productos transparentes. ~ * *’*

La descripción que antecede se ha dado a
»■<

t ítu lo  de ejemplo ilu s tra tiv o  y en modo alguno lim i-  *.y  * 

ta t iv o  y se podran introducir modificaciones y van a -V .**  

ciones s in  sa lirse  del área de la  presente invención.

-  N O T A -

Descrita suficientemente la  naturaleza del 

invento, as í como la  manera de rea liza r lo  en la  prac­

t ic a , debe hacerse constar que las  disposiciones an­

teriormente indicadas son susceptibles de modifica­

ciones de d eta lle  en cuanto no a lteren  su princip io 

fundamental. También se hace constar que e l invento 

corresponde a tres solic itudes de patente representa­

das en Francia, con fechas 30 de Septiembre de 1965» 

18 de Agosto de 1966 y 17 de Agosto de 1966, bajo los 

números FV.33.278, PV.73.223 y FV.73.224, respectiva­

mente, acogiéndose, por lo  tanto, a los  beneficios 

que conceden los  Convenios Internacionales en v igor, 

siendo lo  que constituye la- esencia del re fer id o  in ­

vento y por ,1o que se s o lic ita  Patente de Invención, 

por 20 años en España: "PROCEDIMIENTO PARA TRABAJAR 

EL CLORURO DE POLIVINILO"; caracterizándose por lo  

sigu iente:

1®.- Procedimiento para trabajar e l cloruro30
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de p o liv in ilo , caracterizado porque se incorpora una 

alúmina del tip o  h id ra rg illita «en  lá mi nas semi-hexa­

gonales que presentan una superficie espec ífica  medida 

por e l método BET comprendida.entre 30 y  50 m2/g, es­

tando comprendido e l diámetro de las  l aminas entre 

500 y 2000 % y estando comprendido e l espesor de las

referidas láminas entre 100 y 300 %•

23.— Procedimiento, según la  reiv indicación
/  -t-

1§, caracterizado porque se añade una cantidad de alu-^ * * 

mina comprendida entre 0,5 y 20j£ en relación  con e l 

peso de resina.

j a . -  Procedimiento, según las reiv ind icacio­

nes la y 23, caracterizado porque se añade una alúmina 

h id ra rg il l ita  en láminas semi-hexagonales impregnada 

en un ácido orgánico, ta l como e l ácido esteárico.

43. -  Procedimiento, según las re iv ind icacio­

nes 1a y 23, caracterizado porque se añade una hidrar­

g i l l i t a  en láminas semi-hexagonales que haya experimen­

tado un tratamiento de activación.

53.—'*Procedimiento para trabajar e l cloruro 

de p o liv in ilo ” ; ta l\y  cotoo queda substanoialmente des­

c r ito  en la  presente\Memoria y en/él dibujo adjunto.

Esta Memoria consta deW vein tic inco hojas, 

escritas a máquina por

Mad

PRODTJT PECHINEY-S AIMT-GOBAIN,

Y MODK
vnéndez Ruis
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