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Este invento se relaciona con una estructura
metdlica laminar hueca y més particularmente con una puer-
ta perfeccilonada para un horno de elevadas temperaturas,
tal como un horno de hogar ablerto.

5. Hasta ahora, las estructuras metdlicas lami-
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nares huecas, tales como puertas para hogares abdbiertos,

han sido del tipo mostrado en las siguientes patentes

estadounidenses: L
Patente estadouni-~ Inventor Fecha de =
dense nimero publicacién '2'
967.927 ¢.J.F. Johnson Agosto 23, 1910
788,851 E.BE. Slick Abril 11, 1905 i
725,746 E.A. Mooze Abril 21, 1805 -
1,067,255 ¢.7.F. Johnson Julio 15, 1913
1,le8,647 L.L. Knox ' Enero 18, 1916
2,547,229 E.W.Pottmeyer Abril 3, 1951
2,720,192 G.W, Humes Octubre 11, 1955
2,919, 683 J.H. Reighart Enero 5, 1960
2,956,552 J.H. Reighart Octubre 18, 1960

‘Las estructuras metdlicas laminares huecas
convencionales, tales como pusrtas para hornos de hogares
abiertos, estdn provistas de un entrante o cavidad de
cara abierta situada en la cara correspondiente a la tem~
peratura elevada, cuyo entrante tiene una profundidad de
aproximadamente la mitad del grosor de la pusrta del hor-
no. Este entrante estd provisto de mn revestimiento re-
fractario, ya sea un revestimiento refractario bésico
plédstico, tal como de mena de cromo (comprimir sobre es-
pérragos de acero fijados en la pared inferior del en=-
trante) o bien un revestimiento de ladrillo de arcilla
refractario. Tal revestimiento refractario es sometido
al intenso calor existente en la cdmara de fusidén del
horno de hogar ablerto y al cabo de unas doce cargas apro-
ximadamente, la porcidén del revestimiento refractario si-

tuada en la zona de mdximo calor, ordinariamente la por-
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quemarse, reduciendo agi materialmente el peso de la

puerta dei horno del tipo de espdrragos, refrigerado con
ague. o comprimido. Como resultado se produce un funcio-
namiento defectuoso del slstema elevador conbrapesado
que eleva y desciende tal puerta de horno. Ademds, la
pared inferior del entrante queda expuesta al intenso
calor, causando asi{ la deformacidén o rotura de tal pa-
red inferior, particularmente junto a los espérragos de
conexidn, utilizados para mantener conjintamente a la pa-
red inferior y a la placa frontal sometida a baja tempe-
ratura. Tal deformacidn y rotura es causada por la dila-
tacién y contraccidén de la pared inferior cuando se expo-
ne a temperaturas comprendidas entre el valor ambiente
(aproximedamente 4'4 a 26'69C y 1.7609C aproximadamente
y se produce en puertas para hogares ablertos conven-
clonales después de unas 80 cargas en la primera campa-
fia de le puerte del horno y de modo progresivo después
de menos cargas en sucesivas campaliag. Los costos de tra-
bajo y material para reparar la puerta de horno del ti-
po comnrimido son elevados.

Ll objeto general de la presente invencidn
es evitar y vencer las citadas dificultades y otras,
as{ como las objeciones a las précticas del arte anterior,
mediante la provisidn de una perfeccionada puerta para
horno de hogar abierto quse (1) tenga una duracién de fun-
cionamiento superior al quintuple aproximedamente de la
duracidn de funcionamiento de una pusrta para horno con-
vencional, revestida de material refractario y refrigera-

da con agua; (2) presente un veso o masa constante durante
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satisfactorio del mecanismo de elevacidn de la puer-’

ta y ademds reduciéndose al minimo las pérdides de‘;.
calor del horno hasta ahora causadas por una inadecﬁada
colocacidn de la puerta respecto al bastidor de la mis-
ma; (3) elimine la necesidad del revestimiento refrac-
tario y, en el caso de la puerta de horno del tipo ﬁé-:
espérrago, la necesidad de los esparragos de revesti~fuj
miento; (4) requiera unos costos de reparacidn que sean’
aproximadamente la quinta parte de los correspondientes
a la puerta convencional revestida de material refrao-
tario; (5) proporcione un alargamiento en dos direc~
ciones junto a la zona de miximo calor de la puerta

del horno, eliminando asi sustancialmente la defor-
macidn y corte o rotura de la placa correspondiente

a la cara interna, sometida a elevadas temperaturas;
(8) proporcione un calentamiento controlado en ‘la zo-
na de calor méximo de la puerta del horno mediante rd-
pida conducoidn, convececidn y radiacidn de calor de

tal zona de calor miximo; (7) proporcione una estructu-
ra sencilla y sdlida junto a la zona de calor méximo

de la puerta del horno, cuya estructura sea resistente
a la deformacidn y corte o robura de la placa corres-
pondiente a la cara sometlda a elevadas temperaturas,
particularmente junto a las soldaduras de los espdrra-
gos de conexidn; (8) proporcione un enfriamiento com-
pleto, uniforme y rdpido mediante cobertura por fliido
de la zona de calor méximo de la puerte del horno, eli-
mindndose asi sustancialmente las nocivas temperaturas

elevadas junto a tal zona de calor mdximo, cuyas eleva-
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das temperaturas dan lugar a deformeciones, cortes y roburas
de la place correspondiente a la cara sometida a elevadas
temperaturas,

Los citados objetos de la presente invencidn,
y otros que resultardn evidentes al avanzar la descrip-
cldn, se consiguen proporcionando una perfeccionada puer-
ta hueca para horno de elevadas temperaturas, provisto
de une pared que presenta una abertura para la puerta y
un armazdén para ésta Ultime en diche abertura. La puerta
hueca del horno es desplazable sobre el bastidor de la mis~-
ma desde una posicidn abierta a una posicidn cerrads. La
puerta del horno presenta una placa frontal interna some-
tida a elevadas temneraturas, dlspuesta junto al bastidor
de la puerta y & una zona de calor midxima. Una placa fron-
tal exterior, sometida a bajas temperaturas, se encuentra
gituada onvesgstamente a la placa frontal interna sometida
a elevadas temperaturas. Junto a la placa frontal interna
para elevadas temperaturas hay un medio de cierre y asi-
mismo junto a la placa frontal exterior para bajas tempe-
raturas, cuyos medios de cierre definen con las citadas
placas una cédmara de flhido. En la zona de calor médximo
se dispone un tabique entre la placa frontal interna para
elevadas temperaturas y la placa frontal externa para ba-
Jas temperaturas, cuyo tabique divide la cédmara de fliido
en un primer compartimiento para fliido y en un segundo
compartimiento también para fliido. Este tabique propor-
clona un alargamiento en dos direcciones en la puerta del
horno junto a la zona de calor mdximo y retira calor de di-
cha zona hacia el medio de cierre.

Cada uno de los citados comparitimientos nara
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f£14ido presenta un primer conducto conecﬁado al mismo:--

y adaptado para introducir un fliido en una esquina dé‘-
aquél. Un segundo conducto va conectado a aquél y se ha~
lla adaptado para retirar fliido de una esquina opuesté ;
del mismo, arremolinando asi al fliido a través de la zona
de calor mdximo en una trayectoria zeneralmente circulai”
entre el dispositivo de cierre y el tabique y retirandb:_:
gimultdneamente una vorcidén del fliido de aquella y vois.'
viendo a arremolinar sustancialmente el resto del fliido
a través de la zona de calor midximo en tal trayectoria
generalmente circular.

Para una mejor comprensién de la presente in-
vencidn, se hard referencia a los adjuntos dibujos, que
ilustran la invencidn a modo de ejemplo, en los cuales
nimero andlogos de referencia indican partes similares
en las diversas vistas, y en los cuales:

La figura 1, es una vista en perspectiva frag-
mentaria de una poreidn de una pared de horno de elevadas
temperaturas, que muestra el bastidor de la puerta y la
perfeccionada pusrta de esta invencidn.

La figura 2, es una vista en alzado frontal de
la puerta del horno, que muestra la zone de calor méximo
v la aceién arremolinadora del fliido, con la placa inter-
na parcialmente arrancada,

La Tigura 3, es una vista en planta de la puer-
ta del horno mostrada en la figura 2,

La figura 4, es una vista en alzado lateral de
la puerta del horno, tomada desde el lado derecho de la

figura 2.

La figura 5, es una vista fragmentaria similar
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a la figura 2, de una versidn variante, que muestra 1

placa interna; y

Las figuras 6 y 7, son vistas similares & la
figura 5, de otras versiones variantes,

Aunque los principios de la presente inven-
cidén son en 1lineas pgenerales apliocables a estructuras me-
tdlicas laminares huecas, la estructura metélica laminaf
hueca de la presente invencidn esté particularmente adap-
tada para su uso como pusrta hueca en un horno de hogar
ablerto y por conslguiente ha sido llustrada y se des-
cribiréd en tal sentido,

Con especifica referencia a la forma de la
presente invencion ilustrada en los dibujos, y haciendo
referencia particularmente a la figura 1, se indica en
su conjunto por el nimero de referencia 10 una pared fron-
tal de un horno de hogar abierto.

Esta pared 10 presenta una abertura para
puerta 12 y un bastidor para puerta 14 refrigerado con
agua (cuyo bastidor es del tipo mostrado en la patente
estadounidense nimero 1.168.647, antes mencionada), dis-
puesto en la abertura 12 para la puerta. Una puerta hue-
ca 16 para horno (figuras 1 a 4) de esta invencidn es
desplazable sobre el bastidor 14 desde una posicidn abier-
ta (no mostradea) a una posicidén cerrada (figura 1) median-
te un mecanismo elevador.

Este mecanismo elevador tiene una cadena
elevadora 18 (figura 1) dispuesta por detrds de una su-
perestructura 19 y extendida desde un medlo elevador con-
trapesado, tal como un montacargas (no mostrado) hasta

un colpador 20 de la puerta (figura 1), cuyo colgador
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estd conectado mediante una conexidn 22”(f{§ura 1) a. -

unas horquillas 24 (figuras 1 a 4) extendidas verticéi;;
mente desde la puerta 16 del horno. A efectos de segu;,.;
ridad, una cadena de seguridad 26 (figura 1) conecta
un ojal 27 (fimuras 1 a 4) a un perno 28 situado sobre”
la superestructura 19 de la vared 10.

Esta puerta de horno 16 presenta una placaf'f
frontal interna 30 para elevadas temperaturas (figura 4);'
cuya place frontal 30 es disponible junto al bastidor l4
de la puerta y estd provista (cuando se somete al calor
de la cdmara de fusidén del horno) de una zona de calor md-
ximo Z (figuras 1 y 2). Esta zona de calor mdximo Z se de-
termina mediante mediciones de temperaturas o se calcula
aproximadamente vor el esquema de deterioro de una puerte
de horno convencional del tipo comprimido (no mostrada).
La forma dsl bastidoxr 14 de la puerta y la altura del dis-
positivo aislador, adecuadamente de dolomita 31 (figura 1),
determinen la forma generalmente eliptica de la zona de
calor méximo mostrade en las figuras 1 y 2.

Una placa frontal externa 32 para bajas tem-
peraturas (figuras 1 a 4) se dispone frente a la placa
interna 30. Unos medios de clerre, tales como las placas
laterales 34 (figuras 1l a 4) y las placas terminales 36
(figuras 2 a 4), se aseguran selladamente a la placa fron-
tal interna 30 y a la placa frontal externa 32, definien-
do con tales placas una cémara de fliido 37 (figuras 2
a 4). Los medios de cierre pueden consistir en un miembro
solidario, como se muestra en la figura 4, estando rTe-
dondeada la placa terminal inferior 36 en 36a para evitar

el contacto entre tal placa terminal inferior 36 y el basti-
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dor 14 de la puerta, vrolongando asi la duracidén ds %al
placa terminal inferior 36. En esta cdmara 37 para flhido,
se dispone un tabique 38 (figuras 2 y 3) en la zona de
calor maximo Z entre la placa frontal interna 30 y la
placa frontal externa 32 y en acoplamiento con una venta-
nilla 39 para dividir selladamente la cdmara de fliido

37 en wn primer compartimiento 40 y un segundo comparti-
miento 42 para fliido (figuras 2 a 4). Este tabique 38
proporciona un alargemiento en dos direcciones a la puer-
ta 16 del horno junto a la zona de calor mdximo 2 y re-
tira calor de dicha zona Z hacia el medio de eierre y
las placas frontales 30 y 32 por medio de radiacidn, con-
vecceidn y conduccidn,

Debe apreciarse medlante una consideracidn de
las figuraes 1 y 2 que la zona de calor maximo Z contiene
un nimero minimo de espdrragos de conexidén 44 (entre las
placas frontales 30 y 32). En las figuras 2 y 6 sdlo se
muestran dos de tales espidrragos de conexidén 44, uno a
cada lado del tabique 38, facilitando asi las propieda-
des de alargamiento en dos direcciones de la puerta 16
del horno.

Cada uno de los compartimientos 40 y 42 tie~
ne un primer conducto, adecuadamente un conducto de en-
trada 46 (figura 1) dirigido desde un suministro de agua,
tal como el sistema de agua de servicio de la planta, una
entrada 48 (figuras 1 a 4) en la puerte 16 del horno y un
miembro de guia 50 (figuras 2 y 3) dentro de la citada
puerte 16 para introducir un fliido, tal como agua de
rio, en una esquina 52 (figura 2) de los compartimientos

40 vy 42. Un sepgundo conducto, adecuadamente una salida 54
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(extendido a un sumidero, tal como un canal de descarga

y sumidero), retira el agua de rio circulada de la éé—.
quina opuesta 58 (figura 2) de los compartimientos 40 y

42, El agua de rio contenida en los compartimientos 40-y
42 se arremolina a través de la zona de calor méximo‘ii_

en una trayectoria generalmente circular entre el medib'

de cierre y el tabique 38 (a lo largo de la linea de flé¥
chas marcada con la indicacidén 1), dividiéndose a tra-

vés de la salida 54 y en la trayectoria generalmente cir-
cular indicada por las flechas 2 hasta que tal resto vuel-
ve a unirse al flujo de paso inicial y es retirado de los
compartimientos 40 y 42 por la salida 54. En cada comparti-
miento 40 y 42 se crean zonas de turbulencia irregulares

V por el violente movimiento del agua de rioc en los misg~
mos, cuyas zonas de turbulencie V acentlan el efecto refri-
gerante del citado agua sobre la zona de calor maximo 2.

~-Versiones variantes-

Los expertos en el arte comprenderdn que la
circulacidn de fliido pusde invertirse, en forma variante
como se muestra en la figura 5, entrando a través de la
entrada 48° en la esquina 525 ¥y saliendo por la esquina
589 a través del miembro de guia 505 y una salide 545.

En la figura 6 se dispone una salida 548 den-
tro de una cémara deflectore 60 definida por un deflector
62, la placa terminal superior 36 y las nlacas frontales
30 y 32. Al objeto de aerodinamizar la trayectoria de
flujo del agua de rio, se acorta el miembro de guia 506
y se emplean las guias 64a vy 645. Tstas guias 64a y 646

refusrzan la puerta 166 del horno y mejoran las caracte—
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rigticas de resistencia térmice de tal puerfa 163.7“

Como se muestra en la figura 7, el agua dé rio
entra en el compartimiento 42 a través de la entrada 487
y del miembro de gufa 507 y sale del mismo a través de la
salida 547. —

Los exvertor en el arte reconocerin gue los
objetos de la presente invencidn han sido conseguidos pro-
porcionando une mejorada puerta 16 para horno de hogar
abierto (figuras 1 a 4), 185 (figura 5), 160 (figura 6) y
167 (figura 5), cuyas puertas tienen una duracidén en fun-
cionamiento superior al quintuple aproximadamente de lea
duracién en funcionamiento de una puerta convencional para
horno revestida con material refractario y refrigerada con
agua (puerta no mostrada). Tales puertas perfeccionadas
para horno, 16, etc., tienen un peso o masa constantes qu-
rante su vida préctica, permitiendo asi{ un funcionamiento
satisfactorio del mecanismo elevador de la puerta y redu-
clendo lag pérdidas de calor del horno causadas por una
inadecuada posicidn de la puerta respecto & su bastidor.
Las puertas 16, etc., eliminan la necesidad del revesti-
miento refractario y, en el caso de la puerta del tipo
de espérragos, la necesidad de los espdrragos de revesti-
miento, exigiendo ademds unos costos de reparacidén aproxi-
madamente 5 veces menores que log correspondientes a las
puertas convencionales reveatidas de material refractario.
El tabique 38 (figuras 1 a 4) proporciona un alargamiento
en dos direcciones junto a la zona de calor mdximo Z de las
puertas de horno 16, etc., elimindndose asi sustancialmente
la deformacidén y corte o rotura de la placa frontal 30 nara

elevadas temperaturas. Tal tabigue 38 provorciona también
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un calentamiento controlado en la zona de calor méiimod
Z de las puertas 16, etc., mediante una rdpida conduc-
cidn, conveccidn y radiacidn de calor de tal zona de ééa
lor mAximo Z. La estructura sencilla y sélida del ta-':;
bicue 38 advacente a la zona de calor mdximo Z de las -
puertas de horno 16, etc., es resistente a la deformas- -
c¢idn y corte o rotura de la placa frontal 30 para ele--- -
vadas temperaturas, narticularmente junto a las solda-
duras 44 de los esndrragos de conexién. Los medios de en-
trada (conducto de entrada 46, entrada 48 y mlembro de
guia 50, figura 1, ete.) ¥y los medios de salida (sa-
lida 54, figura 1, etc.) proporcionan una cobertura fliida
completa, uniforme y rdpida y por consiguiente un méximo
enfriamiento de la zona de calor méximo Z de las puexr-
tas 16, ete., de horno, eliminando asi sustancialmente
las nocivas temperaturas elevadas junto a tal zona de
calor méximo Z, ocuyas elevadas temperaturas dan lugar

a deformaciones, cortes y roturas de la placea frontal

30 para elevadas temperaturas,

Aunque se ha ilustrado y desorito con detalls

versiones preferidas y variantes de la presente invencidn,

se comprenderd particularmente que ésta (ltima no se 1li-
mita a ellas o por ellas,
NOoTA

Descrita suficientemente la naturaleze del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptlbles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su prineipio fundamental. También

se hace constar que el invento corresponde a una solicitud
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de patente presentada en Iorteamérica con‘fébna v nlmerz
siguientes: 4 de octubre de 1965, Ser. No. 492, 643, aco-
giéndose vor lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor y siendo lo cue cons-
tituye la esencia del referido invento y vor lo que Se so-
licita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia gobre:
"Perfeccionamientos en dispositivos de clerre vara hornos®;
caracterizandose vor lo siguiente:

l.- Perfeccionamientos en dispositivos de
cierre para hornos, caracterizados porque se dotan estos
dispositivos de una placa con cara interna para elevadas
temperaturas, cue se dispone junto al basgtidor de puer-
ta y provista de una zona para calor mdximo, una place
con cara exterior para bajas temperaturas que gse opone
a la citada placa con cara interna para elevadas tempe-
raturas, unos medios de cierre adyacentes a la citada
placa con cara Interna nara elevadasg temperaturas y a la
citada placa con cara externa para bajas temperaturas y
que definen con las mencionadas placas una cémara para
fliido, un tabique que se dispone en la citada zona para
calor miximo entre las referidas placas y que divide la
mencionade cédmere para fliido en un primer y un segundo
compartimientos para fliido, proporcionando el citado ta=-
bique un alargamiento en dos direcciones al citado dispo-
sitivo de cierre junto a dicha zona de calor méximo y se-
parando calor de tal zona de calor mAximo hacia los medios
de clerre, cada uno de dichos primer y segundo comparti-
mientos pars fliido presentan un primer medio conductor
aue Se conecta a aquél y se adapta para introdueir un

fliido en una esguina del mismo, un segundo medio conductor
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de una esquina opuesta del mismo, en virtud de lo cuél
se agita en remolino el mencionado fliido a través dé'
dicha zona de calor méximo en una trayectoria general¥‘
mente cireular entre los citados medios de clerre y ol
referido tabique, retirdndose simulténeeamente una por&'A
cidn de dicho fliido de acuél y volviéndose a agitar -
en remolino el resto del citado fliido a través de di- -
cha zona de calor méximo en la referida trayectoria gene-
ralmente circular.

2.~ Perfeccionamientos seglin la reivindica-
cidén 1, caracterizados poroue el primer medio conductor
mencionado se dispone junto al citado tabigue.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindice-
¢idén 1, caracterizados porque el primer medio conductor
se dispone junto a los citados medios de cierre.

4.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidén 1, caracterizados porque el segundo medio conduc-
tor citado se dispone junto al citado tabique.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 1, caracterizados porque el segundo medio conduc-
tor mencionado se dispone junto a los referidos medios
de cierre.

6.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 1, caracterizados porque los citados medios de cierre

tienen una porcidn inferior redondeada que se dispone en

relacidén espaciada respecto al citado bastidor de la puerta.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindice-
cidén 1, caracterizados porque el primer medio conductor

mencionado se le provee de un primer medio de guia.
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8,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidén 1, caracterizados rorque el segundo medio con-
ductor citado se le provee de un segundo medio de guia,

9.~ Perfeccionamientos gegin la reivindica-
cldn 1, caracterizados poroue se disponen unos medios de
guia adyacentes al citado tabiacue, al primer medio con-
ductor y al segundo medio conductor mencionados, que aerv-
dinamizan la circulacidén de fliido a través de dichos com-
nartimientos nara fliido.

10.- Perfeccionamientos en dispositivos de
clerre nara hornos; tal y como queda descrito susten-
clalmente en la presente lMemoria e ilustrado en los
dibujos adjuntos,

Esta Memqria constj/ﬁe 15 hojas escritas

p+ Flimado: Fu Homénduz Rutz
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