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MEMORIA DESCRIPTIVA
pare solicitar
PATENTE D E INTRODUCCION
en
ESPANA
por DIEZ afiog
a nombre de FNC CORPORATION, entidad norteamericana, estableci-
da en 1105 Coleman Avenue, San José, California, Estados Uni-
dos de América, por:
" PROCEDIMIENTO PARA FAGRICAR UNA CUERDA DE RAYON PARA NEUMATI
Ccos »

La presente invencidn se refiere a un procedimiento
para fabricar cuerdas de celulosa regenerada de rayén destina-
das a ser incorporadas en un cuerpo de caucho tal como ser un
neundtico o una correa para vehlculos, y la misma se refiere
igualmente & un neumético reforzado para vehfculos constituldo
por cuerdas de raydén y que tenga una tasa de difusidén de aire
considerablemente reducide todo a lo largo de las cuerdas.

Los neumdticos para vehiculos tienen por lo general
una cubierta formada de tela y una otra cubierta de caucho.

Ademds de proporcionar una superficie de desgaste, el caucho
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sirve para proteger la tela contra el agua y la abrasidn,
que tendrian un efecto perjudicial sobre dsta. EL caucho eg
a veces caucho natural, otras caucho sintético y a veces una
mezcla de los dos, y, en el presente descripcién, el térmi-
no "caucho" es utilizado en el sentido general. La tela estd
constituida por cuerdas dispuestas lado a lado y no comprende
trama o comprende uno o dos hilos de trama por 25 mm,.

La cuerds de raydén para neumdticos estd formada por
dos o quizas tres hilog reunidos en un cable. Los hilos indi-
viduales comprenden algunas vueltas de torsibén, generalmente
nueve & cuince vueltas por’25mm en un sentido, y cuando los
hilos estdn reunidos en cable o torcidos conjuntamente para
constituir la cuerda, son torcidos en el sentido opuesto a
la tvorsidn de los hilos aunque, cuando se ha dado la misma
cantidad de vueltas 2 la cuerda y a los hilos, la cuerdas re-
sultante es una estructura constituida por haces de filamen-
tos PTorcidos Juntos, cuyos haces individuales no comprenden
sensiblemente torsidn.

El rayén extruido en fresco ilene una tenacidad re-
lativamente baja y una relativemente elevada extengibilidad,
siendo utiligado el término "extensibilidad" en la presente
descripcidn para indicar el porcentaje de alargemiento que se
le puede impartir antes que se rompa. Asi, si una longitud de
25 cm puede alargarse hasta una longitud de 30 cm antes de que
se produzca una ruptura, la extensibilidad es del 20%. La
extensibilidad es reducida por una operacidn de alargamiento
en la cual el raybén es alargado al estado mojado y es maﬁteni—
do bajo tensidn hasta que esté seca. Este alargzmiento reduce
naturalmente el didmetro de los filamentos pero, dado gque no

modifica la fuerza dltima necesaria para romperlos, la tenaci
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dad, o resistencia al dltimo, e¢s incrementada por la opera-
cién de alargemiento. El ruyén producido por el procedimiento
de hilado es reco ido primecro bajo la forma de un hilo de ba—
ja torsidén, y es de prictica corricnte, cuando debe ser utili-
zado dicho hilo parz fabricar cuerdas de neumdticos, alargar-
lo cuando estd bajo la forma de hilo de baja torsién. £l ra-
yén producido sobre una mdquina que se denomina mdcuina de hi-
lado continuo es igualmente recogido bajo la iorma de un hilo
de baja torsidn pero la operacidn de alar;amiento tiene lugar
antes que el raydn sea recogido. De cota manera, asunque el hi-
lo cstd fabricado segln uno u oiro de los procedimicntos, es
alaergado antes de ser transformado en cables y de formar una
cuerda, y la cuerda tira su tenacidad elevada y su baja exten
gibilidad debido a gue ests rormado de hilos gue ticnen di-
chas propiedades,

El caucho de neumdtico o de la correa par:c vehiculos
no se adhierc apropiadcumente a lo que pucde llamarse una cuer-
da de neumédtico de raydén bruto., s consecuencia, antes de mol-
dear el caucho alrcdedor de la tela cuerda, la tola es recubieh
ta de un agente lizante paru hacer que sc adhiere la tela al
caucho, generalmente sumergiendo la tela en un recipiente,
que contiene el agente ligente. E1 agcntbe 1isnte estd seneral
mente aplicudo por el fabricante de newndtico y, auniue la com
posicidn exacta de lo que denomina el bauo vurda segin los di-
ferentes fabricantes, wi bzfio utilizado corrientemente es el
conocido bajo la denominceidn de RF, significando las inicia-
les : resorcina, formaldchido, y ldtex. £l baiio de inmcrsién
contiene agua y conducird a la cuerda a encoger y perder su
baja extensibilid:d que le habfa conferido la operccién de

alargamiento pero este vez, la cucrda de la tela son munteni-
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das bajo tensién durante la inmersidn y ello hasta que estén’
gsecas. Algunos fobricantes de neumdticos hacer sufrir al hilo
un ligero alargumiento suplementario inmediatamente despuds de
la inmersién poro este alargsmiento no sobrepasa el 5% ¥ es
realizado princinalmentec con la finalldad de permitir un me-
jor control de la tela cuando él pasa en los aparatos.

Intre las causas de los defectos de los neundbicos,
existe la insuficiente adhesidén de la parte caucho a la cuer-—
da aungue el caucho aplicado se degpr.nde de la cuerda y que
se desprenden trozos de caucho. Los fabricantes de neumdticos
han puesto e punto pruebas a fin de determinar la responsabili-
dad de esta causa en el mal funciomamiento de los neumdticos.
Una de ectas pruebas consigte en sobreinflar el neumdtico y
someterlo a una pesads cerga contra un tambor que gira a ele-
vada velocidad. El neumdtico se debilitard al equivazlente de
aproximadamente 4.8C0 km en la citade prusba si la cuerda de
rayén es preparada tal como se ha indicado antes. Existen va-
rias teorias al respecto de las razones exactas de las fallas
de los neumdticos, implicando una de dichas teorlas la difu-
sidn del aire a lo largo de las cuerdas. El caucho natural es
un poco permeable al aire y se cree que, bajo el efecto de la
carga, una parte del aire que se encuenira en el interior del
noumético se escapa gradualmente a través del caucho y se po-
ne en contacto con'la cuerda. Con una cuerda de raydén ordina-
rio, este alre ge difunde sobre tode la longitud de dsta y se
concentra gradvualmente en uno o varios bolsillos. Bajo el efec~
t0 de una elevacidn de la temperatura, dichos bolsillos explo-
tan, forzando asi el caucho a gepararse de la cuerda. Cuando
la cuerda estd preparada como se ha explicado a continuacidn,

la difusidn del aire sobre la longitud de la cuerda estd sen-
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giblemente aliminuda y el neumdtico resiste hasta que heya
recorrido el cquivalente de 11.265 Km o mds. Deben mencionar-—
se que estas cifras kilométricas no representan naturalmente
la distancia real que el rumdtico recorrerd cuando sea utili-~
zado normalmente.

Los objetos, caructeristicas y ventajas de la pre-
gente invencidén serdn destacodos a partir de la descripeidn
de un ejemplo de realizacién preferido.

De acuerdo con las caracteristicas de la presente
invencidn, el hilo es hilado y recogido de manera cldsica,
pero no es alargado aunque tiene una tenacidad relativamente
baja y una elongacidn relativemente elevada. De este modo, si
el hilo es hilado sobre unz mdquina de tratumiento continuo,
la operacidn de alargemicnto e¢s eliminada y ¢i se trata de un
hilado en varias etapas, la operscidn se efectda clagsicamente
hasta que sea recogido el raydén. Como ge ha mencionado antes,
el hilo rccogido en primer término tiene uns torsidn bastante
baja, y en consecuencia, antes de ser cencablado para formar
una cucrda, 1los hilos son sometidos a una torsidn suplementa-—
ria pare conducir la torsidén total hosta aproximedamente 9 a
15 vueltas por 25 mmi; Una pluralidad de dichos hilog, generwl-
mente dos o tres, son encablados o torcidos conjuntamente,
siendo efectunda la torsibn en el sentido opucsto a la torsiédn
de los hilos individuales si bien estd formedo una cuerda tor-
cida. IExisten otros procedimientos conocidos para formar cuer-
das en lus cuales los hilos no estdn previamente retorcidos o
en les cuales la torsidn es efectuada al micmo ftiempo gue cl
encablado. En lo aue respecta a la presente invenceidn, el
punto importante es ¢ue la cuerda estd constiwuida por hilos

no alargados. Se puntualiza aqui que la palubra "alargzdos" es
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wtilizada pare cubrir todas las operaciones que puedan sufrir
los hilos o las cuerdus, inclusive las operwciones de torsidn.

Les cuerdas asl formedaes tienen una cxtensibilidad
ignal a la extensibilidsd natural de los hilos individuales
mfs la extensibilidad suplementeria proporcionada por el he-
cho de cue los hilos son retorcidos unos alrededor de los
otros. Varizs de dichas cuerdas son dispuestas entonces lado
a lado y mantenidas asi por medio de hilos tejidos a través
e ellas cn intervelos de aproximadumente 12 mn para formar
una bela-cuerda pars neumféticos,

A los efectos de peraitir al caucho del neumdtico
Yerninado de adherirse a la tcla—cuerda, la tela es conducida

dentro de un recipiente de immersidn que contiene un agente

lizante adecuado para hacer adherir la cuerda con el caucho,
por ejemplo el baflo RFL mencionzdo antes. Cuando se la retira
del baflo, la tela estd alarga por lo menos en un 105 y prefe-
rentemente alrededor del 205, con la finalidad de situar la
extensibilidad de las cuerdas al velor deseado y aumentar sen—
siblemente la tenscidad de los hilos. ElL alargemiento disninu-
ye el didmetro de los filamentos;indiviQuales que constituyen
la cuerds y aprieta igwalmente los filamentos de cada hilo ¥
los hilos mismos tanbien que sensiblemente hay menos aire en-
tre los hilos y los filamentos de la cuerds alargada. En el
momento en que el alsrgamiento aprieta a log hilos para elimi-
nar el aire, el arente ligunte es comprimido en la parie in-
ferior de la cuerda para producir una tela sensiblemente mds
densa que la tela obbtenida con el procedimiento utilizado hag=-
ta alora. Si se desea, en lugar de proceder al alargemiento cod
pleto cuando la tela cs retirada del bafio, la precedente tela

-

puede ser alarga parcialmcnie mientras que se encuentra en el
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bafio y el alargamiento puede ser terminado cuando la tela
ha sido retirada del bafio, o tembidn el alargumiento puede
ser realizado completomente en el recipiente.

Tal como se ha mencionado antes, cuando la tela pre-
parada de este modo es incorporada en un neumdtico par: vehicu
los, la adherencia del caucho a la cueida es mejorado de mane-
ra muy sengible. Tiene lugar una mejora notcble cuando el alar
gamiento es de por lo menos un 10%, pero con un alargsmiento
total del 20%, la mejorfa de la adherencia es constatada de
manera mucho mds cvidente.

Si el fuvricante de neunmféticos desea que la cuerda
tal como incorporads en el neumdtico cowprende, digamos 10 vuel
tas de torsién por 25 mm y que ella tengz un alargemiento del
105, el fabricantc le proporcionard una cuerda gue comprende 12
vueltas de torsidn por 25 mm y que tange un alargumiento de
aproximadamente 30¢. Cuando la tela-cuerda ¢s alargada 20%,
la cantidad de vueltas vpor 25 ma scrd entonces reducida de
12 a 10 y el alargamicnto diferente pero, de todos modos, si
la importancia del alurgamicnto a conferir a la tela se cono-
ce, la cuerda puede ser sometida al alargaemiento y la torsién
gxactas de modo de obtencr los valorcs especlficados cuando la
cuerda habrd sido alargada. La cuerda proporcionada tendrd i-
gualmente un vulor de denier mds elevado aungue, después del
elargemiento, el denier de la cuerda serd el mismo que si la
cuerda hublese .sido formada de hilos ya alargados.

El neumdtico para vehficulos es fabricaco de mane.a
cldsica a partir de dicha cuerda perfeccionzada y el neumdtico
resultante constituye una de las caructeristicas de la presen-
te invencidn. Como se ha mencionado anteriormente, la difusién

del airc a lo lar.o de las cuerdas cs sensiblemente eliminada
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0 gl menos considereblemente r.ducida con respecto a los neumd-
ticos reforzados de cuerdas de rayén anteriormente conocidos.
No se conoce ninglin medio para determinar de maners absoluta
la importencia de la direccidén del aire a lo largo de las cuer
das que constituyen el ncumdtico.

Una indicacién sutisfactoria de dicha propied..d puede
ser obtenide por un modo de ensayo especial aue se explicard.
3e sumergen 26 encablados de raydn de neumdticos producidos en
dos pliegues de hilados tilamentos de 1100 deniers/980 retorci-
dos en 14 vulebas vez 14 vueltas por 25 mm en un blogue de cat-
cho de zproximadamente 75 mm de largo, estando dispuestos los
cables lado a lado y leas extremidades de log encabledos expues-~
tus en las extremidades del blogue de caucho, 51 bloque estd
calzado contra cualguier movimliento y se aplica en una extremi-
dod una presién de aire de sproximadamente 4,2 kg/em2. lidiendo
el aire que sele en la otra extremidad del bloque se determina
la difusidn a lo largo de los encablados puesto gue el blogue
en si, sin los encabledos, impide totalmente el pasaje de alre.
Por nedio de este prueba se ha determinado gue la cantidad de
aire transmitida a través del bloque de ensayo es en todo de
aproximadagente 8 a 80 cm3 por hora si el encablado es prepara-
do por los métodos ordincrios mencionados antes. Cuando el en-
cablado es preparado de acuerdo con la invencidn con la trac-
cién completa del 20%, existe menos de 1,0 cm3 de aire por hora
que se trensmita a trivés del blogue de ensayo, variando la can-
tidad real de aire en lss pruebas de 0,2 a 0,8 cm3 por hora. E1
encablado gue presenta dichas dimensiones perticulares, utilizan
do en la prueba, es elegido Unicumente porque es representativo
de una dimensidén tipica: es evidente que se puede fectuar wna

prueba correspondiente utilizando un ntimero diferente de enca—
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blados, una diferente presibn de aire y un blogue de diztinca
longitud. Diferentes conuiciones de ensuyo arectarisn evidente-
nente la lectura relativa a la cuntidad resl de aire transmiti-
do, pero se estima que la pruewva particular descripta Lerndte
definir la invencidn, puesto que un neumdtico para vehiculo
con encavlados de rayén, en el cual hay menos de 1,0 cml de
aire transmitido en esas condiciones, es una de las caracteris
ticas nuevas de la presente invencidn.

La presente invencién no estd limitada & Los ejemplos
de realizacibén gue acaban de ser descripios, por el contrario
es susceptible de varientes y modificuciovnes cue se hardn evie

denteus al entendido en la materia.

TO0OTA

Los punitos de invenceidn propia, no nueva, pero no
estublecida, practicada ni divulpwds en bepaiia, gue se presen-
tan para que scan objeto de esta Patente de Introduccidn, por
DIEZ aiios son los sipuientes:

1.~ Procedimiento parc fabricar une cuerda de raydn
para ncumcticos destinada a ser incorvorada en caucho & tltulo
de refuerzo, gue comprende el hecho de fubricar una cucrda de
raydén que ten:za una extensibilidad superior a la descada en el
caucho, el hecho de mejorur la cuerda por medic de uwua solucién
acuosa de un agente lisunte que pueds hacer adherir la cuerda
al caucho, el hecho de :lurgar la cuerda en estado mojado en

por lo menos un 10%, preferiblemente alrededor del 20%
TAd ]
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‘pare. reducir la extensibilidad hasta el punto deseado en el
caucho, y el hecho de hacer sccar la cuerda y ello manteniéndp
la en estado alargado.

2.— Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado por el hecho de ue se hils una pluralidad de hilos de
raybn para neumdticos y que se somete a la torsidn los hilos
0 log haces de filamentos de raydén pare formar hilos, y por

sl hecho de que se reunen varios hilos part formar un cable

en el sentido opucsto a la torsidn para formar la cuerda.

3o~ Procediniento segin las reivindicecioncs 1 6 2,

caracterizado por el hecho de gue se constituye una tela con

una multiplicidad de cuerdas y por el hecho de que se mojan
las cuerdas transformadas en tela.

4.= Un neumdtico para vehlculos susceptible de ser
inflado, que comprendé uﬁ cuefpo de caucho reforgado por medio
de cuerdas de raydén para neumdtico preparedas por el procedi-
miento segin las reivindicaciones 1 a 3.

5.— Neumdtico para vehiculo susceptible de ser inflg

do de acuerdo con la reivindicacidn 4, caracterizado por el he-

cho de que la tasa de difusibn de aire que se efectua sobre

la longitud de las cuerdas cs inferior a 1 cm3 por hora cuan-
do eg determinado encastrando lado a lado en un blogue de cau-
cho 26 cuerdas de ruyén pura neumdticos que fengan una longitué
de 75 mm, congtituidas por dos torzadillos de hilos de 1100
deniers y 980 filamentos torcidos en 14 vueltas por 25 mm, es-
tando las extremidades de las cuerdas expuestas en las extre-
midades del blogue y aplicando una presién de aire de aproxima~-
damente 4,2 kg/cm? en una exiremidad del blogue.

6.~ Procedimiento pare fobricar una cuerda de rayén

para neumdticos.

- 10 =



Tal y como se ha descrito en la lMemoria que antecede,
y con los fines que se han especificado.

Esta llemoria consta de once hojas cscritas a mdquina
por ung sola cara.

tdrid, 9 () SER. 1900
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