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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPAA PORs " PRCCEDI:T.0 PAA OBTEXNER UNA COMPOSICION POLIMERICA

DE ENLACSS CRUZADOS ", 4 NOMBRE Db STANDARD ELECTRICA S.A.

CON DO;ICILIO EN MADRID , CALLE DE RAMTREZ Di PiaDO NO 5

Este invento se refiers a una composicidn de materfa y mas
particularmente a material aislante que tiene una gran resistencia
a cambios en sus caracteristicas a temperaturas elevadas.

Se ha propuesto mejorar las caracterfsticas de los poli. we-
meros utilizandoe plastificantes aditives o reactivos para la inicia~-
cidén de un proceso de enlaces cruzados guimicamente. Sin embargo, en
estos casos es necesario calentar la mezcla después de formada como
aislamiento de cable para provbcar el proceso de cruce de enlaces.
o1 calentamiento es desveniajoso porque distorsiona la forma del
objeto forsado. in un cable es evidente gue una distorsion ddiaisla-
miento exierior puede variar las caracteriSticas electricas del ca-
ble y también provocar inconvenientes fisicos cuandos el cable ten-
48 que emldarse.

Los materiales poliméricos como las composiciones de clo

rure de poliviailo (FVC) tienen muchas cxracteristicas deseables que
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1o haocen eminentemente adecuado .para aislamiento de hilos y cables.
Estas caracterfsiioas son la resisbencia =z la llama, 2l acelite, a la
gbrasién y su dureza. Sin embargo, sl se desea mejorar las propieda-
des de PVC a las temperaturas elevadas afadiendo un reactivo plastim
ficante como perdxido de benzol y calentar el compuesto para inicisr
en cruce de eniaces quimicamente entonces se deforma el material.

Un objeto de este invento es el de proporcionar un come
puesto polimérico en el que pueden mejorarse las propledades del po
limero a.. temperatura elevada sin deformacidn del polimexo.

Se ha eneontrado que si se mezcla un reactivo plastifim
cante adecuado con el polimero y después de la extrusitn de} T 0310
to final se somete a irradiacién conitrolada entonces laé caracteris=
tlcas a temperatura elevada del polimero se mejoren grandemente sin
deformzecibn de la conflguracién del polimero. Especificamente, se ha
descublierto que las propiedades de un PVC dado se controlan por la
dogificacién de un aditivo polifuncional no saturado eano el fosfito
trialicoy el dimetacrilato de glycol politeno, €l dimetacrilato de
glycol trietileno o con el trimetacrilato de propano trimetilo‘, no
estando limitado a éstos, y por la cantidad de irradiacifn aplicada
al material en forma de electronss de alto voliaje equivalentes a uns
dosificacibn de megaradios de 0,1 a 50.

Para ilustrar la mejora de la resistencia a temperaturas
elevadas se da sl ejemplo siguiente:

Tres meszclas de PVC que tisnen la misma f£6rmula bésica
¥y difieren como se indican a continuacidn se aplicaron como aislante
de 1 / 32Y sobre un conductor 20 AWG y a continuacibn se pasaron por
un haz de eleotrones para que absorbieran la dosis de irradiacién de
poada. Botas muestras se sometieron a continuzcién a la prusba del
soldador celiente en la que un soldador calibrado con un topé a una

temperatura dada (6500 F) se aplica al hilo, y el ‘tiempo requerido
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para fundir el alslante y hacer conbacto con el conductor se mide por
medio de unos circuitos electricos adecuados ¥ con medidores de tiempo.
Bs evidente que cuanto més tiempo se requiera mejor resistencis ofre-
cerdi al paso a temperaturas elevadas.

En las pruebas se obtuvieron los siguientes resultadoss

Pruecbe % de aditivo  Dosis MR Tiempo pars cortarse en segundos

1 0 0 157
2 0 20 ‘ 38T
3 10 10 més de 1200 (se detuvo la prueba)

(el aditivo fué trimetacrilato de propanc trimetylo).

La mejora sefialada en la resistencia a temperaturas eleva-
das de la muestra 3 sobre las muestras 1 y 2 eg evidente.

Las excelentes cualidades a temperatura elevada introduci-
das en un polimero por la adicién de un plastificante reactivo y por
someter el material a una irradiacién no se limita al cloruro de poli-
vinilo. Se han hecho pruebas con compuestos de elastoméricos como gomn
de silicén y una poliefina como el polietilieno.

Los siguientes e jemplos en que todas las partes son en pe-
50 & menos gue se especifique lo conmtrario ilustiran el invento y no

tienen que considerarse como una limitacién del mismo.

Ingrediente Partes en peso
Resing de PVC 120,0
Ftalato de plomo dibdsico ' 28,0
Estearato de plomo dibdsico 1,3
Oxido de antimonio 4,0
Arcilla 10,0
Trimetilato de trioctil 50,0
hceite de Soy-Bean epoxidizado 4,0
Trimetaorilato de propano trimetilol 2157 (5,4 = 6541)

oo
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Ejemplo 2
Ingrodiente Partes en peso
Resinz de PVC 120,0
Ftalato de plomo dib4sico 28,0
80 Bstearato de plomo dibédsico 193
Oxido de antimonio 4,0
Aroilla 10,0
Trimetilato de trioctil 50,40
hoeite de Soy-Beam epoxidizado 4,0
85  Tosfilo de trialil ) 21,7 (5,4 = 6541)
Ejewplo 3
Ingrediente Partes en peso
Resina de PVC 120,0
Ftalato de plomo dibésico 28,0
%0 Bgtearato de plomo dibésico 193
Oxido de antimonio 4,0
Arcilla 10,0
Trimetilato de trioctil 50,0
hoeite do Soy-Beam epoxidizado 4,0
95  Dimetaorilato de glicol polietilenc 2137 (594 = 65,1)

In los sjemplos anteriores las resinas de PVC era de Bore
den Co. Resina de PVC 106+ Los rerultedos Sptimos se obtuvieron con

21,7 pvartes en peso de reactivo plastificante.

Ejemplo 4
100 Insrediente Partes en peso
Resina de polietileno 100,0
Hidrato de aluminio 15,5
Oxido de antimonio 540
Sulfuro de fenol dialkil 2,0
105  Trimetacrilato de propanc trimotilos 555 (151 = 22,0)
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Ejenslo 5
Ingredionte Partes en peso
sMozola de goma silicona SE=975 100,0
Trimetacrilato de propano trimetilol 2,0 (0,1 = 5,0)

sFabricads por General Blectric

La disoficacién de irradiacién a la que se sometieron las
muestras fusron en cada ejemplo de 5, 10 y 20 MR,

El ftalato de plomo dibéeico y el estearato de plomo di-
bésico son estabilizadores térmicos, el oxido de antimonio y el hidras
to de sluminio son retardadores de llama, la areilla es un complamenw
toy ol trimetilato de trioetil es un plastifioador y el aceite de Soy-
beam es un estabilizadar y plastificador.

La composicibn de este invento puede prepararse mezclando
el aditivo plastificante meactivo, el retardador de llama y el eszta—
bilizador con el polimero por cualquier método conocido con el gue la
mezcla £inal sea homogénea. Los resultados errdticos pueden obtenerse
sl la ommposicibén no se ha mezolado para dar una mezcla in;tima. de los
ingredientes s6lidos esenciales. Los métodos convencionales de mezcla
de los ingredientes del compuesto comprende el trabajarlos juntos en
rodillos calentados, la masticacién de los ingredientes en un mezclam
dor Banbury caliente, y trabajar los ingredientes juntos mediante un
tornillo tal que un plastificador. Preferentemente, los componentes
se mezclan juntos & una temperaturs por encima de la de fusibn del
polimero, estando la temperatura de fusibn en la mayorfa de los casos
entre 240 y 4402 P. Después de obtener la mezcla unif arme, la composi-
cibn ge lamina en rodillos calientes y luego se corta en un cortador
o en un cortador Ball and Jewell o semejante en pequefias particulas
de cualquier tamafio y forma deseados de granocs

La temperature utilizada para mezclar las composiciones dr
este lrvento y las utilizadas para moldear y exiruir los compuestos en
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articulas dtiles deben estar por encima del punto de fusidn del po:‘
limero. Esto permitird la produccidén de composiciones homogéneas que
pueden fabricarse en articulos terminados que tienen el mejor aspec—
to superficial ¥y que se pueden construir con clclos de fabricacién
realizables econdmicamente.

Los eompusstos se aplicaron como antes como ocubierta
aislante de 1/32" sobre un conductor 20 AWG y se pasd a eontinuacidn
por un haz de elecirones para que absorbiera la dosis de irradiacidn
deseada. Entences se sometieron las pruesbas a la prusba del soldador
caliente en la que'se aplicé un soldador calibrado con una tempera= *
tura de 550° P, al hilo, y el tiempo requerido para cortarlo hasta el
conductor se anotd cuidadosamente. El tismpo requerido para cortar-
lo fué en todos los casos de mis de 1.200 al terminar la pruebda.

Las composiciones ds este invento son especialmente
fitiles para aislar hilos y éables. El uso de estas composiciones no
se limita al aislamiento de hilos y pueden moldearse y extrwiise en
varios articulos y usarse en muchae aplicaciones en que las cuali-
dades excelentes de los materiales poliméricos son requeridas a tem-
peraturas elevadas con un alto grado de estabilidad fisica.

Este invento oorresponde & un solicitud de Patvente for
mulada en Estaéos ¥Wnidos el 30 de Septiembre de 1955 sefialada con
el ¢ :491.820 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios que otor-
gan los convenios internacionales vigentes.

e mrmmseemm s NOTL A m o m e e == R -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen—
tan para que sean objeto de esta patente de veinte afios, son los si~
guientes:

1. Un procedimiento para obtener una composicidn po~
limérica de enlaces cruzados que comprende la mezcla de un polimero

¥ un reactivo plastificante.
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ca de enlaces cruzados segin el cual dicha mescla se calienta a
una temperatura por encima de los puntos de fusidn de dicho polime-
ro y dicho reactivo plastificante.

3. Un procedimiento para obtener una composicién poliméri-

ca de enlaces cruzados en ol que se da a dicha mezcla una vez calen-
tada la forma deseada.

4. Un procedimiento para obtner una composicidn polimérica
de enlaces cruzados segun el cual dicha sezcla calentada y a la que
se ha dado la forma deseada se enfrfa y se somete a una radiacidn
de la intensidad deseada.

5¢ -Un.précédimbento para obtener una compbsicién polimé-
rioca de enlaces crusados.

Tal y como se describe en la memoria que antecede, y & 1los

fines especificados.
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Bata memoria consta de siete hojas esoritas por una sola

carae
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