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LZUMORIA DIOZCRIPTIVA
pPara solicitar
PATENTE I TIVEHCION
en
ESPALA

por VEIITE aiios
a noumbre de CONITIIARIAT A L'IIIRGIZ APONIUE, entided fred”
cesz, establecida en 29, rue de la Féddration, ~aris, Frat™
cia, por:

WU MISCANISIIC DE HATDO DI 2ANRA DE CONTRCIY

%1 aresente invento ticne por objeto un mecanismo
de niando de barras de control destinado a los reacvores refri-
ceraGos por circulacidén de un metal ligquido en una cuba estan
Cae

Tales mecanismos deben permitir, no solo el descen—
50 lento ¢e las barras de control dentroe del nficleo para fe-
gular la reactividad, sino igualmente su calda ripida en el
caso Ge un aumento brusco ¢e la reactividad, funclonando cne
tonees les barvas como barras de feruridald. Low accgnismog

wtilizados incluyen habitualmente una parie motriz situada en
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¢l exterior de la cuba, una porte intermedis que abraviesa

de wna manera estanca un tanbtn mdvil que obbura la cuba, ¥

ung varte en el interior de la cuba que ineluye especigl--

mente una pinza de enganche de la barra de control. Fn efec
to, lag barras de control deben ser desconectadas de su ne-
canieno de wmando durante operaciones de maninulacidn de los
conjuntos combustibles. Ll mscanismo incluye, pues, ung va-—
rilla abvil de maniobra de la pinza.

Los principales vroblcmas planteados por lzs con-—
diciones ceveras a las cugles esti sometida la parte infe-
rior del wmecanismo, que se samerge en 2etal 1fguido a una
teap:iratura zencralme:nte proéxime a 55060, son de tres brde-
nes, Alsunos de ectos problenas cencliernen al desavataje del
aeccanisno, debiendo estar concebido éste para nermitir un
desmontaje ficil s pesar de la presencis eventual de metgl
solidificado despuds de la refrigeraciin. Por otra parie, es
necesario realizar una estanqueidad perfecta entre el exte-
rior y la cuba esvance micntras que el empleo de fuelles eg-
t4 oricticamente descartado en los reactorce de sran poten-
cia; los fuelles deberian efectuar, en efecto, carreras muy
largaze a velocidades elevadas presentando a la vez una zran
lonzevidad y un temafio reducido, Pinglmente, la tcuperatura
¥ la rsactividad que reinamn en la cubg inmpiden todg lubrica—~
cifn usual y el empleo de apoyos de materiales bales como la
alacrite 0 la stellite no ha pernitido hasta shora evitar
los azgrrotamientos,

Bl mecanisno de wmando segln el invento peramite, me-
jor que todmg las soluclones anteriores, resolver las dificul-
tades expuestas mas arriba. Permite con estg finalidad utili-

zgr como lubricaente el metal 1ligquido contenido en la cubg del
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reactor.

=l mecanismo pronuesto Se cagracteriza noraue ine
cluye bdreanos de aprehensibn de la cabeza Ge una bharra de
contrel, una varills de mando de dichos {rganos »or itrasla-
cibn en un tubo coaxial, mcdios exteriores de la cuba para
provocar la traslacibn de dichko tubo a través de una pared
de la cuba, primeros uwedios de estanqueidad entre ¢l tubo y
la cuba, y segundos medios de estanqueidad entre ol tubo y
la varilla de mando de los drganos de aprehensidn, incluyen—
do dicho tubo en su parte situada entre log cegundos amedios
de estanqueidad y loc Organos de aprehensidn, luabreras que
permiten la libre circulacion del aetal 1fquilo a través de
dicho tubo y brganos de guia de la varilla de mendo gue pre-
sentan un contacto sensibleaente por puntos con &sta.

Jegin un modo de realizacibn preferido del mecanis-
20 conforme al invento, log primcros acdics de estanqueidad
incluyen una pluralidad dc cémarss succsivas dismuestas en-
tre el tubo de traslacidn y la parced de la cuba y mcdios pa~-
ra provocer la civeulacidn de un pequedio caudal de zas en di-
ciias camarcs, Gesde ¢l cxterior hacia €l interior de lg cuba.
hste gas es tomado ventajosamente de un zas de cobertura que
se encuentra encima del metal liguido centro de lg cuba 7 es
desactivado,

Se deseribe a continuacibn a titulo de ejemplo un
modo de realizacibn particular del mecanizmoc de mando de ba-
rras de control objeto del invento. Usta deseripeibn, que no
tiene ningin carscter limitativo, se refiere g las figuras
1 a5 adjuntas, cn las cuales:

La figura 1 vepresenta la varte extrena del meca-—

nisao cue muestra la pinsa e anrehensibn de la barra de con-
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Le figura 2 representa en corte longitudinal la
parte centrgl del mecanismo de mando.

La figura 3 es un corte transversal segln AA de la
figura 2.

La figura 4 renresenta el otro exiremo del mecanis
mo, al nivel de la junta ontre el tubo de traslacidn y la cu
ba.

Lz figura 5 representa la misma Jjunta a una mayor
esecala.

Bl mecanismo descrito, cuyo corte longiitudinal ha
tenido que cer repartido en tres figuras (figures 1, 2 y 4)
por ragones grificas, ¢s utilizado para ¢l mando de ung barra
de control 1 cuyo cxtremo superior aparece en lag figura l. Per
nite decplazar esta barra dentro del nlicleo de un resctor nu-
clear del tipo de neuwtrones répidos encervado dentro de una
cuba que contiene metal liguido de refrigeracibn, que tiene
encima un gas neutro de cobertura.

Para permitir el enganche de la harra de control 1,
el mecanicmo de nando incluye una pinza de aprehensibn 2, de
un tipo clésico, que es maniobrada por traslacibn de wuna va-
rilla de zando 3, que e desliza en un tubo coaxial 4 en el
extreno del cugl estd fija la pinza 2, y Genominedo en lo gque
sigue tubo de traslacidn. Un dispositivo cléisico no represen=
tado en las Tipguras scraite mandar, desde el exverior de la
cuba gque coantiene el reactor, o bien la traslacibn del con-
junto ftubo de trsslacibn 4 y varilla de wando 3, o bien la
traslacibn de la varilla de mando 3 con relacidn al tubo de
traslacibn 4 parg el enzanche o el desenganche de la barrg de

control 1,
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31 tubo de traslacibn 4 esti comstituido por dos
partes de didmetros diferentes: wna parte inferior 4a (fi-
suras 1y 2) dezerita en lo que sigue y una parte superior
4b (ficuras 2 ¥ 4) cuyo didmetro interior es igual, salvo
1 holsura, al didmetro de lz varilla de mando <e pinza 3
v aue asesura la travesia de la cuba que contiens ¢l reac-
tor.

Como aparcce en la figura 2, la esbanqueidad entre
el tubo de fraslociln 4 7 la varilla dc asndo 3, cuya carve—
ra cs relativamente pequeiia, ectd asesurada en el extremo de
la varte superior 4b del tubo nor un Ffuelie actalico 10 con
discos soldados,

Ln parte inferior 4a del tubo dec traslacibn ecti
provista de lumbreras 13 :ue seraiten gue el actal liguido
contenido en la cuba dzl reszctor la avraviese 7y circule con-
tra 1a varilla de mando 3; el astal ligquido asegura asi la
lubriczcibn de cesta parte del accanisumo. IL centrado de la
varilla de nando 3 en el interior de la narte inferior 4g del
tubo de traslecidn estd ascgursdc en 4o lugares, por tres de-
dos 14 solidarios del tubo de traslacidn y quc presentan un
contacto por puntss con lg varilia 4 mando 3 (figjuras 2 y 3).

Ta sufa del tubo de traslacidn dursate cu desplaza-
amicnbo vevtical estd ascpurada por deslizaiicnto de chavetas
15, soldadze a eobs tubo, cn luabreras longitudingles 16 de
an tubo exberno de suia 17 fijo. Las luwbreras 16 dejan pene-
trar libreacnte ¢l metal 1lfquido en el tubo de sufa. Pova con-
tribulr a la rigidez del tubo de gaia 17, cuatro riostras lon-
situdinales 19 est4n dizvuestas elrededor de fote r mantenidas
nor anillos cireularcs tales como 20

o o]

Toiags las plezas precedentes cstan as{ concebidas de
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tal nanera que ol metal 1fguido de refrigeracidn del reactor
asesura una lubricacidn continua del .aecanigmo J que 10 exis
te ninmma zona musria pora ezte ametal liguido con el Tin
de evitar los depbsitos.

1 tubo de zufa 17 estd £ijo por mpernos a un tubo
Lijo 13 viwible en la figura 4. Este tubo 1C asegura la tra-

de la wored de la cuba 8 7 soporta por lo deuds un ta~-

wén 5 de orotoceidn biolbgica que rodea la parte superior 4b
del tubo de traslgeidn. La astanqu idad enire el tubo de t1ras-
lacibn 4 y cl tubo fijo 18 cetd asesurada por una junta que
aparcce en la figura 5.

Eeta junta estéd constituida por una picza uecénica
21 alnjsota en el tubo fijo 18 y que delimita con el tubo de
traslacidn 4 una serie de camaras sucesivaes 22, ¥y un blogue
de vospudo 23, "n esbas cAmaras, vwn zas newtro sufre una se~
ric de e&pansiones oy wlataformas, siendo establceciGas las
Giferenciaos de presidn cn vn sentido tal que ce evita tola
fuzga de zas activo haecia el exterior de la cuba. In el caso
deserito, un cireuito de mas permite tomsr continuamente un
requeiio candal de gzas del zac de cobertura guc s encuentra
encima &el nivel 1{guido ¢el mebal de refrigeracibn del reac-

icode el oxterior

gJ\
S
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-

tor y hacerlo circulsre en las camara

hacia ¢l interior de la cube. HZete cireuito (figura 4) induye
un Genbuito 24, una bomba 25, un conducto de admisidn 26 ¥

un conducto de recuperacién 27 gu. recoge el zas e una céng-

ra 20 (Tigura 5) que sepora la vieza 21 del blogue de raspado
23.

’

Ia junta asi descrita asogura waa oxcelente eston-
gueidad evitande toda nueva subida del metal liguido hacia

lss porbes del mecanisno exteriores a la cuba donde wodria
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solidificarse., De preferencia, la precibén a lo salida de las
clmaras 22 se elige muy poco superior a la prcsién del mismo
pas en la cubg del reactor. Bn consecuencia, el caudal de
fuga del gas hacia la cuba es muy pequefio y la aportacibn
gsegurada por la canalizacién 29 a partir del depbésito 30 de
alimentacibn de la cuba es igualmente muy reducida. La pro-
porcién de gas contaminado gue circula en la junta es, pues,
muy pequefia y el tiempo de permanencia de este gas en el de-
pbsito 24 basta para asegurar una desactivacibn satisfacto-
rig.

Ias ventajas del mecanismo de mando descrito més
arriba residen esencialmente en wna gran longevidad y en la
ausencia de riesgos de agarrotamiento. La carrera reducida
del fuelle 10 y la lentitud de los desplazamientos que ha de
soportar no crea problema de entretenimiento y la junta con
cémaras de expansidén es muy poco frigil. ELl empleo de tal
junta permite considerar carreras de traslacibn de varios me-
tros a gran velocidad, Por otra parte, la reduccidn de las
superricies gque frotan unas sobre otras permite eliminar la
mayor parte de los riesgos de agarrotamiento y el metal 1{-
auido circuls libremente entre las diferentes partes del me-
canismo; no existe zona muerts donde pudieran depositarse es-
pecialmente bxidos. La frecuencia de las naradas del reactor
que podrisn ser provocadas por los mecaniscmos de barras dg
control se encuentra asi{ considerasblemente reducida.

Finalmente, el mecanismo es de una concepcibn muy
sencilla que permite un montaje o un desmontaje ficil.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Froncia el 29 de Septiembre de 1,965, con el n® P.V, 33.180,

se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatu~

- 7 =
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{40 sobre Propiedad Industrial.
- K OT A -

Los puntos de invenciSn propia y nueva que se pre-
sentan para que Sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1l.= Mecanismo de mando de barra de control, desti~
nado a los reactores refrigersdos por circulacibn de un me-
tal 1iquido én una - cuba estanca, que incluye brganos de
aprehensién de la cabeza de la barra de control, una varilla
de mando de dichos Srganos por traslacién en un tubo coaxial,
medios exteriores a la cubag péra provocar la traslacibn de
dicho tubo a través de una pared de la cuba, primeros medios
de estanqueidad entre el tubo y la cuba y segundos medios de
estanqueidad entre el tubo y la varilla de mando de los Orgg
nos de aprehensifn, incluyendo dicho tubo en su parte situada
entre los segundos medios de estangqueidad y los drganos de
aprehencibn, lumbreras que permiten la libre circulacidn del
metal liquido a través de dicho tubo vy brganos de guia de la
varilla de mando gue presentan un contacto sensiblemente por
puntos con ésta.

2.~ Mecanismo segin la reivindicacibn 1, en el cual
dicho tubo estd guiado en su traslacibn por un tubo exiserno
fijo que incluye lumbreras que permiten la libre circulacidn
del 1fquido de la cuba. '

3.~ Mecanismo seglin las reivindicaciones 1 6 2, en

el cual log primeros medios de estangqueidad incluyen una plu-~
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ralidad de clmaras sucesivas dispuestas entre el tubo de
traslacibén y la pared de la cuba y medios para provocar la
circulacitn de un pequefio caudal de gas en dichas ohmaras,
desde el exterior hagcis el interior de la cuba.

4.~ Mecanismo segfin las reivindicaciones 1, 2 §
3, en el cugl los segundos medios de cstanqueidad estén
constituidos por un fuelle metdlico.

5.~ Un mecanismo de mando de barra de control.

Tal y como se ha descrito en la ilemoria que an-—-—
tecede, representado en los dibujos que se acompgfian y con

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a mé-

quina por una sole cara. AL
2 9 SER. 19

Madrid,
P.A.

Eiza "

Pls.o. - 9 -
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