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Faltcilants: COMMISSARIAT A I' ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa, re
sidente en 29, rue de la Pédération, Paris-152, Francia.

El presente invento tiene por objeto un dispo-
gitivo de frenado de una masa en movimiento, aplicable
en particular, aunque no exclusivamente, al frenado de
barras de control propulsadas a gran velocidad en el

5o micleo de un reactor nuclear.
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En el caso de barras de control que caen por
simple gravedad en un canal vertical, las soluciones
de tipo corriente consisten en utilizar un frenado elec
tro-magnético 0 un amortiguamiento hidrdulico. Los dis-
positivos de tipo electro-magnético no son capaces de
absorber energias cindticas muy olevadas y, por esta ra
zén, no pueden utilizarse en el caso de masas importan-
tes propulsadas a gran velocidad, en un canal vertical
u horizontal, bajo el efecto de una carga explosiva por
ejemplo. Los dispositivos de amortiguamiento hidrdulico
permiten alcanzar fuerzas de frenado superiores, pero
no pueden wiilizarse cuando es elevada la temperatura en
las inmediaciones de las barras de control.

Tl presente invento tiene por objeto la concep-
cidn de un dispositivo de fremado capaz de absorber ener
gias cinéticas importantes y de realizar un frenado efi-
caz en un tiempo muy corto, de una fraccidn de segundo,
reduciéndose el trayeoto de frenado a valores del orden
del metro. El dispositivo, segin el invento, permite reg
lizar fuerzas de frenado de wna a cuatro toneladas, que
elcanzan su valor méximo rdpidamente después del comien-
zo del frenado. Estd igualmente concebido para permitir
un desmontaje ficil después del detenimiento de la masa.

El dispositivo de fremado de una masa en movie
miento, segén el invento, se caracteriza por el hecho de
que comprende un drgeno de conduccidén de la masa a frenar
que estd constitufdo por una primers parte de libre des-
lizamiento de la masa sobre dicho brgano y una segunda
parte de frenado, y érgenos de frotacidn provistos de pri
meros mediog elésticos de ajuste sobre la referida segun-
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da parte y unidos a la citada masa por segundos medios
eldstricos cuya compresién en la direccidn del movimien
to provoca una fuerza de ajuste de dichos érganos sobre
la mencionada segunda parte.

5e Los Srganos de frotacidn estdn con preferencia
constituidos por sectores que presentan una misma sime-
tria de revolucidén que el Srgano de conduccidn y la ma-
sa a frenar y ecstdn mantenidos en uno de sus extremos
por érganos de viroladoe eldsticos.

10, Es conveniente utilizar primeros medios eldsti
cos que conduzcan a una débil fuerza de frenado y, por
el contrario, segundos medios que permiten ejercer fuer
zas de frenado mucho mds importantes, pero cuyo efecto
se anula progresivamente tras el detenimiento de la ma-

15, sa, como consecuencia de la elasticidad. Segin una ca~
racteristicas secundaria del invento, que permite alean
zar proporciones elevadas, del orden de 20, entre la fuer
za de frenado inicial debida a los primeros medios de
ajuste y la fuerza de frenado obtenida tras la puesta en

20. accidén de los segundos medios eldsticos, los referidos
segundos Srganos estdn constituidos por un apilamiento
de arandelas, que presentan dos a dos un contacto segin
una superficie inclinada sobre el eje de revolucidn, es-
tando provista la arandela mis prdxima a dichos Srgenos

25, de frotacién al nivel de le superficie de contacto de
una ranura radial, de suerte que una fuerza de compre-
8idn axial del apilamiento provoca el deslizamiento de
dichas arandelas una sobre otra y el ajuste de la gran-
dela hendida sobre los érganos de frotacidn.

30. Para poner mejor de manifiesto las caracteristi
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cas y ventajas esenciales, objeto del invento, se des-
eribe a continmuacidn una forma de realizacidn particu-
lar escogida a titulo de ejemplo. Esta deseripeién no
posee ningin cardcter limitativo con respecto al inven
t0. Se refiere a las figuras 1 a 3 anexas, en las cus-
les:

La.figura 1 representa una vista en seccidn
longitudinal del conjunto del dispositivo,

La figura 2 es un detalle de los segundos me-
dios de ajuste de los Srganos de frotacidn.

Ia figura 3 es una seccién segun III de la fi
gura 2,

Le masa 1 a frenar posece la forma de un cilin
dro hueco. Ademds, sus desplazamientos estdn orientados
por wn vdstazo rigido 2 coaxial a la mass y rodeado por
ésta. El vdstago 2 estd fijado sobre una estructura inmd
vil 3. Tal y como se representa en la figura 1, el vis-
tago 2 es vertical, cayendo por ejomplo la masa 1 en cqi
da libre tras ser liberada por un mecanismo apropiado.
Sin embargo,.el dispositivo descrito podria igualmente
utilizarse en el caso de una masa propulsada en un canal
horizontal, bajo el efecto, por ejemplo, de una carga ex-
plosiva.

El véstago 2 comprende tres partes distintas. Ia
parte superior 4 constituye la zona de recorrido libre de
la masa 1 y la parte inferior, que constituye la zona de
frenado 6, presonta un didmetro exterior B'superior al
didmetro A'de la primera parte 4. Entre esta dltima y la
zona de frenado 6 se sitda una zona de transicidn 7 tron

coednica.
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-La masa a frenar 1 se prolonga en su parte in-
ferior por una cubierta 8 que contiene el freno, compren
diendo ésto los drganos de frotacidn y los medios elds-
ticos de ajuste.

Los drganos de frotacidn estdn constituidos por
tres sectores cilindricos 10 (figuras 1 y 3) dispuestos
en torno al vdstago 2. El cilindro cubierta de las super
ficles internas de estos sectores presenta en reposo un
didmetro superior al didmetro B'de la zona de frenado 6,
pero la curvatura de estas superficies es la misma que
la de la zona de frenado 6. Sin embargo, estén apretados
en torno al vistago 2, en uno de sus extremos, por drga-

nos de virolado eldstico, constituidos por virolas circu

© lares 12. En este extremo, la holgura dejada entre los

sectores 10 y la parte superior 4 del véstago 2 es Justa
mente suficiente para permitir el libre deslizamiento de
la mesa 1 sobre esta parte del vistago e inferior a la
diferencia de los didmetros A' y B'.

Los segundos medios de ajuste estdn formados, en
el caso particular descrito, por un apilamiento 14 de
arandelas mantenidas alrededor de los sectores 10 entre
la base 15 de la masa 1 y un asiento 16 de los sectores
iO, en el extremo opuesto de las grapas circulares 12.

La realizacidn del apilamiento 14 aparece en detalle en
la figura 2. Las araendelas utilizades son arandelas bicéni
cas, cuya superficie cilindrice mds ancha se vuelve alter
nativamente hacia el exterior y hacia el interior, contra
los sectores 10. Las arandelas se hallan en contacto dos
a dos, por su superficies cdénicas., Las arandelas 18, cuyas

superficies conicas convergen hacia los sectores 10, son
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rigidas y se oponen a un espaciamiento radial de las
otras arandelas 19; estas dltimas presentan una hendidu-
ra radial 20 que les confiere clerta elasticidad. Las
arandeles extremas 17 y 21 son de tipo rigido, pero pla-
no-e¢dnico y presentan una superficie radial plana que
forme +ope sobre la base 15 de la masa 1 y sobre el
asiento 16 de los sectores 10 respectivamente,

A continuacidén se explica el funcionamiento
del digpositivo descrito. La masa 1, propulsada a lo lar-
go del vdstago 2, comienza por deslizarse libremente so-
bre la parte 4 de este vdstago (posicidn A, figura 1).
Cuando los exitremos de los sectores 10 ajustados por las
grapas cireulares 12 llegan al nivel de la zona de tran-
sicidén 7, rozaen con el vistago de conduccién y provocan
una disminueidn de velocidad de los sectores 10. Como
consecuencia de la inercia de la masa 1, el apilamiento
14 es sometido a una fuerza de compresidn axial entre
el asiento 16 de los sectores 10 y lag base 15 de la ma~
sa 1. Las superficies cdnicas de las arandzlas 18 y 19
alternativanente hendidas y no hendidas se deslizan enw
tonces unas sobre oiras, las arandelas 19 se ajustan en
torno a los sectores 10 que de este modo son aplicados
con fuerza sobre la zona de frenado 6 del vdstago 2. La
fuerze de frenado asi ejercida es considerable y le ma-
sa se detiene répidamente pasando de la primera a la se-
gunda de las posiciones B y C representadas en trazos
mixtos en la figura l.

Dado que la fuerza ejercida por las arandelas

19 sobre los sectqres 10 aumenta con la disminucién de

- velocidad de éstos con relacidn a la masa 1, se compren-



e

10.

15.

20,

25,

30.

de que el frenado obtenido es muy enérgico y rdpido.

De este modo se han podido realizar fuerzas de frenado
gue varién entre una y cuatro toneladas, e incluso que
sobrepasan las 4 toneladas, Estos valores dependen par-
ticularmente de la conicldad de las arandelas,

El frenado realizaedo al comienzo de la dismi-
nucién de velocidad por los sectores 10 bajo ia g0la
accidn de los brganos de virolado eldstico es débil con
regpecto a la fuera de frenado total obtenida bajo el
efecto del apilamiento 14. La relacidn entre eatas dos
fuerzas de frenado, que puede alcanzar valores del orden
de 20, denende de los materiales del vistago 2 y de los
sectores 10, asi como de la conicidad y del mimero de las
arandelas 18 y 19.

Tras la deteneidn de la masa 1, es fdcil des-
prender ésta lentamente del vdstago 2, correspondiendo
en tal caso la fuerza necesaris a la inicial producida
por el virolado eldstico de los sectores, o sea general-
mente de 100 a 150 kg F,

Naturalmente, el invento no se limita en abso-
luto a la forma de realizacidn particular descrita ante-
riormente a titulo indicativo. Seria posible, por ejemplo
sin salirse del marco del invento, utilizar el disposi-
tivo para frenar una mass cilindrica maciza, pudiendo es=
tar constitufdo en tal caso el drgano de conduccidn fija
por un cilindro hueco cn cuyo interior se desplazarian
los sectores de frotacidn, pudiendo scr éstos impulsados
por resortes apoyados sobre la masa a frenar, para reali-
zar un primer frenado por friccidn sobre la superficie

cilindrica interior del cilindro hueco, por otra parte,
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podria utilizarse un apilamiento de arandelas andlogo
al deserito, estando las arandelas 18 hendidas y las
arandelas 19 no hendidas. As{mismo, segin una varisn-
te en modo alguno limitativa, podrian disponerse 1os
drganos de virolado eldstico en el otro extremo de los
sectores de frotamiento.

- NOTA -

Descrita suficientemente -la naturaleza del
invento asi como illa manera de realizarlo en la pricti-~
ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante~
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuamp no alteren su principio fundamen-
tal., También se hace constar que el invento correspon—
de a una golicitud de patente presentada en Francia
con el nimero PV,33008 de 28 de septiembre de 1965,
acogiéndose por 1o tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencla delreferido invento y por lo que
se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espe-
ila sobre" Perfeccionamientos en dispositivos de frena-
do", caracterigandose por lo siguiente.

l,~ Perfeccionamientos en dispositivos de
frenedo de una masa en movimiento, caracterizados
porque se dotan estos dispositivos de un drgano de
conduceidn de la masa a frenar, que dispone de una
primera parte de libre deslizamiento de la masa sobre
el citado drgano y una segunda parte de frenado, ¥y
Srgenos de fricecidn provistos de primeros medios elds—
ticos de ajuste sobre la citada segunda parte que se

unen a la referide masa por segundos medios eldsticos,
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cuye compresién en la direccidn del movimiento provoca
una fuerza de ajuste de dichos drganos sobre le men-
cionada segunda parte.

2.~ Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cidn 1, caracterizados oorque dichos érganos de fric-
cién se constituyen de sectores que presentan uns mis-
ma simetria de revolucidn que el érgano de conduccidn
¥ la masa a frenar.

3.~ Perfeccionamientos, segin las reivindica-
ciones 1 0 2, caracterizados porque segin medios elds-
ticos se constituyen de un apilamiento de arandelas
anulares que presentan dos a dos un contacto segin
una superficie inclinada sobre gu eje proveyendose la
arandela mds préxima a dichos organos de friccidn, al
nivel de la superficie de contacto, de una hendidura
radial de manera que una fuerza de compresidén axial
del gpilamiento provoca el deslizamiento de dichas
arandelas une sobre otra y el ajuste de la arandela
hendida sobre los drgancs de friceidn.

4.~ "Perfeccionamientos en dispositivos de
frenadQ®,\tal y como qd%da sustancialmente descrito en
la preseénte Wemoria y:éh los dibujos adjuntos.
.%éta de nueve hojas escritas
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