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PATENTE
DE
INVENCIGN

a favor de CENTRE IE RECHERCHES DE PONT-£-MOUSSON, en-
tided frencesa, domiciliada en 54 Pont-g-Mousson (Fran
cia) Avenue Camille Cavallier, por "PERFECCIONAMIENTOS
EN GUARNICIONES DE ESTANQUEIDAD PARA UNIONES IE TUBOS".

MEMORTIA DESCRIPTIVA

La presente invencion se refiere a las unio-
nes para tubos del tipo de extremo macho y de manguito
de encaje y, mas particulermente, s las empaquetaduras
de estanqueidad elastices para canalizaciones de flii-
dos utilizades bajo presiones de servicio del orden de
10 a 15 bars, es decir de 10 & 15 kg. por cm2.

Le invencidn tiene por objeto una nueva empa
quetadura de estanqueided perfeccionada, para elementos
tubulares de canalizacion, que asegura, por una parte,
la estanqueidad tanto peras las debiles presiones como
pare las grandes presiones intgriores y permitiendo un

ecoplamiento facil de estos elementos tubulares, sin es-
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fuerzos exagerados de penetracion de un elemento dentro
del otro; y, por otra parte, un perfecto centrado. Este
empeaquetedura anular o arandela de estanqueidad estd ca
racterizada por comportar un cuerpo macizo cuya seccion
por un plano axial radisl tiene aproximadamente la for-
ma de un cuadrilatero formado por el contorne de una su
perficie interna troncoconica, de una superficie perifé
rica cilindrice, de une superficie laterel troncoconica,
situeda en el lado del diametro meyor de la superficie
interna y convergiendo hacie el eje de la empaguetadura
en sentido opuesto al de la superficie interna, y una
superficie hueca argueada situada en el lado del diame-
tro menor de la superficie interns, estendo dicha super
ficie latersl troncoconica y dicha superficie lateral
hueca arqueada, unidas a las superficies internas y pe-
riféricas por unos redondeados, y fbrmando la superfi-
cle hueca arqueada, con dichas superficies interna y pe
riférice, unos bordes anulares interno y externo.

Otras caracteristices y ventajes apareceran
en el curso de la descripeion que sigue.

En el dibujo snejo dado unicemente a titulo
de ejemplo: La figura 1 es una vista parcial en seccion,
a gran escela, de una empaquetadura de estanqueidad se-
gin la invencidn; la figure 2 represents, a menor esces-
le, en corte por un plano longitudinal radial, los dife
rentes elementos de una union comportendo diche empague
tadura de estanqueidad y antes del montaje; la figura 3
es una viste analoge a la de la figura 2 de dicha union
pero después de la unidn de sus diferentes elementos.

Segun el ejemplo de ejecucion representado en
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la figvra l, la empaquetadura de estanqueidad segin la
invencion estd constituida por wna arandela R que com-
porta un cuerpo anulsr 1 cuyo perfil es asproximedemente
el de un cuadrilatero. Este arandela presents una super
ficie interna 2 troncoconica, de gren conicidad, y una
superficie externa periférice 3 que es cilindrica. ILa
superficie 2 forma con el eje de la arendela un angulo
comprendido por ejemplo entre 30° ¥ 45°, Le erandela R
comporte igualmente, en el lado del dlametro meyor de
la superficie 2, una superficie lateral 4,troncoconice,
convergente hacia el eje de la arandela en el sentido
opuesto al de la superficie interna 2 y formando con es
te eje un éngulo alrededor de 45°, E1 perfil de la su-
perficie troncocdnica 4 forms con el de la superficie
interne 2 un éngulo agudo x y, con la superficie perifé
rica 3, un éngulo obtuso y. Le superficie troncocénica
4 esta wnida a la superficie interna 2 y a la superfi-
cie periférica 3 por unos redondeados 5. La arandela
comporte igualmente uns superficie lateral hueca arquea
de 6 opuesta a la superficie lateral troncoconica 4. Es
ta superficie 6 esta argueads segun un redio de curvatu
ra. Estd unida a la superficie interna 2 y a la superfi
cie periférica 3 por unos redondeados 7 que forman bore

des enulares 8 y 9, respectivamente interno y externo.

. Bl borde interior 8 estéd axislmente retrasado con res-

pecto al borde externo 9:

El espesor radial total E de la arandela, me
dido entre el redondeado 7, de unidn de la superficie ar
queada 6 con la superficie internas 2, y la superficie pe

riférica 3,es aproximademente igual a la longitud I de la
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arandelg, medide entre el redondeado 5 de unién'de las
superficies 2 y 4, y el redondeado 7 extremo del borde
externo 9.

Preferentemente, la srandela R es de caucho
de dureza débil o media, por ejemplo de una dureza Sho
re comprendida entre 50° y 60°,

Se utilizan dos araendelas R, ¥ R, do este i
po pera acoplar dos tubos T; y T, con un manguito M (Pig.
2y 3). En el ejemplo considersdo se utiliza igualmen~
te une arandele térica,R3°

Los extremos cilindricos de los tubos D g N
son convergentes y, por ejemplo, biselados segin una
superficie troncocdnica 10 parse facilitar su union. El
ﬁanguito M presenta un orificlo cilindrico 11l de diame
tro D (Fig. 2) ligeramente superior al diametro 4 de
las superficies cilindricas externas de los extremos ma
cho de los tubos Ty ¥ T,, de forma que tiene con ellos
un d6bil juego radiel j (Fig. 3). El orificio 11 compor
ta cerca de cada exbtremo una gerganta circular 12 gque
presenta un fondo oilindrico, unae pared transverssl pla
na 13 orientada hacia el extremo correspondiente del
manguito, y una pared lateral 14 troncoconioca, de perfil
oblicuo y orientade en sentido inverso. las peredes 12
¥ 13 corresponden a las superficies 3 y 4 del perfil de
las arandelas Rl ¥y R2o

La amplitud L, de la gargante 12, medida entre
las paredes 13 y 14, es senslblemente superior a la lon
gitud exiel total L de cade arandela, El didmetro de la
garganta 12 en el fondo de su pared cilindrica es, a lo

mas, iguel a)l didmetro exterior de les arandelas, es de-
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cir, 2l didmetro de su superficie periférica 3. BEn su
mitad, el manguito M comporte una gargenta circular 15
para alojer la arandels tdrica Ry. Este gargenta es de
una amplitud axial ligeramente inferior a la de la aran
dela torica.

Fn cada una de las gargantas 12 esta alojada
una erandela elastiocs Ry ¥ Ry, del tipo R precitado.
Estas arandelas estén colocadas libremente con un juego
axial importante. Cuando su superficie troncocdnice la-
teral 4 se apoya enteramente sobre la pared 14 correspon
diente, su superficie interna 2 troncoconica y su borde
interno 8 forman un sallente importante hacia el eje de
la union con respecto & la pared del orificio 11 del man
guito. En la garganta mediana 15, la arandela torica R3
estd ligeramente comprimide axialmente.

Para la union de los tubos T, -y T, se procede
de la manera siguiente. Se introduce el extremo convenien
temente lubricado del tubo T, en el manguito M provisto
de sus empaquetaduras. Cuando la superficie troncoconica
10 del extremo biselado de este tubo entra en contacto
con la superficie troncoconica interna 2 de la arandela
de estanqueidad Rl’ ella la comprime progresivamente
atravesandola.

Como consecuencia de la compresion, los bordes
internos 8 y externos 9 se acercan, mientras que la su~
perficie hueca arqueada 6 entre los bordes 8 y 9 se acen
téa. Al mismo tiempo que la arandela R, es comprimida rg
dialmente, tiende a alargarse y s extenderse axialmente,
lo que es posible gracias al juego de gque goze en el in-

terior de la gargenta 12. Cuando la parte cilindrica ex
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terior del-tubo Tl atraviesa a su vez la arandela, €s-
ta toma la forme que se ve en la figura 3, segin la
cual la superficie lateral arqueads 6 esta claramente
shuecada y profundizada, y sus bordes intsrnos 8 y ex~
ternos 9 sensiblemente acentuados.

El empuje axial sobre el tubo T, estéd destina
do a hacer penetrar este tubo en el imterior del mangui
t0 M hasta que la superficie troncoconica 1o de su ex-
tremo biselado se pone en contacto con la arandela t0-
rice y mediana R3, sobre la cual topa ligeramente. Es-
te tope, awngue ligero, es suficiente para marcar una
gefial de cese del empuje sobre el tubo Tle

El extremo del tubo T, es, a continuacion, in
troducido de la misma forme en el manguito M.

Las principales ventajas de la empaguetadure
de la invencidén son las siguientes: Cuando una gran pre
gidn reina en el interior de la canalizacidn, los bordes
8 y 9 de la empaquetadura tiende a estar separados, lo
que aumenta ain la superficie de contacto estrecho entre
la empaquetadura Rl 0 R2 con el manguito M y el tubo Tl
0 Toj la superficie huece arqueada 6 entre los bordes
8 y 9 transmite al cuerpo 1 de la arandela una presion
axial.

Gracias a las proporciones macizas del cuerpo
1 de les erendelas R, y Ry, éstas no pueden ser expulsa
das hacia el interior de la canalizacion por una fuerte
depresion, pues se encuentran fuertemente comprimides
en el interior de las gargantas 1l2.

Le unidn puede ser perfectamente centradas en

el sentido radial y en el sentido axial, estando el cen
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mente graclas a sus superficiss laterales troncoconices
4 cooperantes con las paredes oblicuas correspondientes
14 de las gargantas 12, mientras que el centrado radial
es igualmente obtenido por la fuerte compresion del ouer
po macizo de las arandelas Ry ¥ Ry que les permite resig
tir todo esfuerzo de desplazamiento radial o de descen-
trado de los tubos,

Se comprende que la invencion no estéd en abso-
luto limitada al modo de ejecucidn y & la aplicacidn re-
presentados y descritos, que no han sido dados mas que a

t{tulo de ejemplo.

NOTA

Se reivindice como objeto de la presente pa~-
tente de invencidn:

1. Perfeccionamientos en guarniciones de es-
tanqueidad para uniones de tubos, caracterizados por el
hecho de constituir una arandela que comporta un cuerpo
macizo cuya seccidn por un plano axisl radial tiene apro
ximadamente la forma de un cuadrilatero determinado por
el contorno de una superficle interna troncoodnica, de
una superficie periférica cilindrica, de una superficie
lateral troncoconica situada en el lado del didmetro ma~
yor de la superficle interne y convergente hacia el eje
de la empaquetadura en sentido opuesto al de la superfi-

cie interna, y de una superficie hueca arqueade situsda
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en el lado del didmetro menor de la superficie interna,
estando dicha superficie lateral troncocénica y dicha
superficie lateral hueca arqueada unidas a las superfi
cies interna y periférica por unos redondeados, y for-
mando la superficie hueca arqueada, con dichas superfi-
cles interna y periférica, unos bordes anulares inter-
no y externo.

2. Perfeccionamientos en guarniciones de es-
tangueidad para uniones de tubos, segin le reivindice-
cion 1, caracterizados por el hecho de que el espesor
radial total de la arandela es aproximadamente igual a
su longitud axial total.

3. Perfeccionamientos en guarniciones de es-

tanqueidad para uniones de tubos, segin la reivindica-

oion 1, caracterizados por el hecho de que la superfi-
cle lateral troncoconica situada en el lado del didme-
tro mayor de la superficie interna, forma con el eje de
la arandela un &ngulo alrededor de 45°

4. Perfeccionamientos en guarniciones de esw-
tenqueidad para uniones de tubos.

_ La presente memoria consts de ocho hojas fo-

liades escritas e maguina por una solas cara.

Barcelona, 13 de Séptiembre 1966

CENTRE DE RECHERCHES
IE PONT-A-MOUSSON
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