§31642

PATENTE DE INVENCION

Cas 158 + 177.

@%e/ﬂwu'a @e&cz%ﬁ'ﬂa

40;26.’

"perfeccionamientos en la construcoidn

de cuerpos huecos™

Folvitunts» MICHELIN & CIE (Compegnie Générele des Biablissements
Michelin), entidad francesa, residefte en: CLERMONT-
FERRAND, (Puy-de-Ddme), Francia.

El presente invento se refieré, por
una parte, e los cuerpos huecos hinchables y deforma
bles de elastémero armado, delimitados por una super
ficie con preferencile cerrada, destinados a contener

Be un fldido cuye presidn puede alcanzar 100 bares y més

Mod. 113
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pare soportar cargas permenentes 6 temporales ¥y que
pueden utilizarse especialmente para el sostenimiento
de los techos en las galerias_de minss y, por otra
parte, & los procedimientos de fabricacién de tales
cuerpos huecos. El invento esté basado, por una parte,
a titulo de productos industriales, en los cuerpos
huecos asi definidos y, por otra parts, en los proce-
dimientos de fabricacidén de los mismos.

los cuerpos huecos de elastdmero armado
hinchables y deformebles de acuerdo con el invento se
caracterizan. de una parte, por el hecho de que poseen
la forma de un prisma de base poligonal, con preferen-
cia cuadrada ¢ recténgular, y, de otra parte, por el
hecho de que al menos la mayor parte de la superficie
de su pared superior en contactsc con la carga esté
compuesta de dos capas superpuestas de hilos 6 de ca-
bles paralelos unos a otros en cada capa, estando or;enp
tados los de una de las capas en una direccién diferen-
te de la de los hilos 6 cables de la otra capa, formen-
do ambas direcciones entre si un &ngule agudo de al
menos 20¢ y, con preferencis, un éngulc de 902, Ios
hilos o cables utilizados pueden ser de acero, de vi-
drio ¢ de textil sintético.

Lg forma poligonal de la base del cuer-
po husco conforme al ianvento permite, por yuxtapos;cidn
de varios de sstos cuerpos, guarnecer la superficie de
la carga o soportar sin que subsistan entre cuerpos
inmedistos, como seria el caso con cuerpos de forma

circular, grandes superficlies no soportadas
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Aungue por razones evidentes de simpli-
cldad de fabriceoidn, el inventc prevé con preferencis
cuarpos de forma cuadrads ¢ rectéingular, no excluye
otras formas poligonales, por ejemplo hexsgonales d
octogonales.

Por otra parte, la presencia de hilos
¢ de cables dispuestos en dos direcciones hace que la
pared en contacto ocon le cargs trabaje en condiciones
muy favorables, mientras que con une sola direccién se
observa que ésta paréd eaté sujeta a frecuentes averias,
¥y que tres direcciones le confieren unea regidez excesi-
va que perjudice a la reparticién uniforme de la presidn
contre la carga.

En la forma de realizacidn preferida,
el cuerpo hueco est4 completamente encerrado en si mismo
y constituye un depésite estance.

In otra forma de realizaéidn, la pared
del cuerpc hueco opuesta a la destinada a ponerse en
contacts con la carga esté constituida por una placa
rigida, por ejemplo metélica, Bobrs la cuel se aplica
el cuerpc hueco y se mentiene de manera estanca.

Tl fliido contenido en el cuerpo hueco
ge conserva bien sea en una cémara interior eléstiloa
independiente aunque pueda pegarse a la pared interior
del cuerpsc hueco ¢ por un revestimiento de estanqueidad
que guarnezca diche pared interior y se solidarice con
édata de manera permenente, por ejemplo por vulcaniza-
oidn.

Segin otra caracteristica del invento,

el cuerpo hueco comprende una vélvula que Sirve para
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hincharlo o deshincharle, y una vélvula tarada destina~
da a evacuar f£ldldo en caso de fuerte sobrecarga del
cuerpo hueco susceptible de provecar su destruccidn.
Estas vélvulas se hellen dispuestas ya sea en una de
las paredes laterales del cuerpo hueco ya en la oara
opuesta a la que estl en contacte con la carga. Es con
veniente monter estas vélvulas sobre una plagqueta comin
fijada &l cuerpo hueco para que, cuando Se axorn;llen
los tubos de empalme & estas v&lvulas 6 cuendo se desa-
tornillen de las mismas, el par da_rotaoidn imprimido

a dichas vélvulas tenga menos tendencia a hacerlas girar
sobre 91 mismas gracias a la plaquete de superficie re-

lativamente grande que las sostiens y que es solidaria

de une de las paredes del cuerps husco. DPor otrae parte,

si el ouerpo hueco debe llenarse completamente de liqui
do, es oonveniente prever en la parfe superior del intg
rior de la almohadilla un conducto de evacuacién de aire
unido a una vélvule que lo cierra cuando termina de 1le-
nerse el cuerpc hueco. nIsta vélvulg puede a su vez ed~
tar fijada a la placa de sujecidén de las otras vélvulas
La pared del cuerpo hueco en contacto
con la carge puede ser lisa si debe existir deslizamien-
t0 relativo entre una y otra; por el contrario, si ha
de impédirse cualquier movimiento de deslizamiento, esta
pared Se hace rugose o consta de parte salientes.
El invento prevé igualmente que el in-
terior del cuerpo hueco conste de medios destinados a
impedir que Seae completamente aplastade bajo una carga
superior a la nominal o en caso de escape del fluido que

le infla. Istos medios puede ser solidarios de la almo-
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hadille, estando constituides por ejemplo por nervadu-
rasg interiores rigidas moldeadas ¢ par un bloque de ma
toria eléstlca.

El invento prevé también la proteccidn
de la cara de le almohadilla en contactc con la carga
por una pantalla igualmente de elastdmerc, armedo o nd,
interpuesta en dicha cara y la carga. FEsta pantallas
puede hacerse solideria de la almohadille por ejemplo
por pegedursa, pero es preferible que descanse simplemen
te sobre ella.

Ioa cuerpos huecos de elastémerc arma~
do que entran en el marco del invento deben presentar
la misme resistencia en todos los puntos de susg super-
ficier y ser capaces de soportar carges conaiderables,
lo que implica un problems de colooacidq de armadursa y
de empalme sin punto débil. Para que se conserven las
soldaduras de las capas de hilos que cohstituyen la
armadure de la pared, es preciso que *a colocacidn de
las ocapas ge efectie sobre un soporte con’ preferencla
rigide para que quede bien ejecutada; por otra parte
hace falta reducir lo més posible el largo de las sol-
deduras no protegidas.

Pare responder a estas exigencias, el
invento prevé que los cuerpcs huecos que cubre puedan
febricarse segin un procedimiento que comprende dos
aspectos.

Seglin el primer aspecto del procedimien
to segdén el invento, se efeotda la confeccidn del cuer
po hueco sobre un micleoc que puede ser destructible,

de materis termopléstioca, y/b>solub1e, por ejemplo de
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poliestirenoc expandido, 6§ bien permasnente, de espunmas
de elagtémerc, con preferencia con alvéolos estancos,
6 bien por ¥ltimo con preferencis de espuma de elastd
mero con alvéolos estancos contenlda en una cublerte
rigide y destructible, de meterie termopléstica y/o
goluble, tal como el poliestireno expandido.

La seleccidn de un nticleo de materia
termopléstica presente la ventaje de proporoionar un
soporte rigidc sobre el cusl es & la vez més féeil y
més conveniente confeccionar el cuerpo hueco de elas-
témero grmado, por ejemplo por arrcllemiento de capas
de cables metélicos revestidos con un elastdémerc. Hobre

tel soporte rigido, pueden efectuarse sélideamente en

* crudo las soldadures de los extremos de las capas que

rodean el ncleo. Este, por otra parte, puqde eliminer
se f4cilmente después de la confeccidn, antes, durante
6 después de la vulcanizeocidn. EL caldeo a una fempera
tura de 1302 a 1602 durante la vulcanizacién puede ya
producir su destruccidén parcial. Teambién puede proce~-
derse a su disolucidén utilizando un disolvente tal
como una mezola de esencla de trementina y de acetato
etilico. Bastaré tener aislado el ndcleo de la pared
de ceucho crudo, si se procede & la disolucidn antes
de la vulcanizacidn, por medio de una pared delgada de
oaucho vulcenizado.

La seleccién de un niicled de espumg de
elastémers de densided comprendida entre 0,05 y 0,6
por ejemplo de espume de neoprenc, presenta la yentaja
de proporcioner si se deses hn ndcleo permenente que

permite evitar la destruccién del erticulo y por consi
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guiente el plegads de los cables de asrmadura. En cambio,
un niclec de espuma no forma un soporte tan rigido como
seria de desear para proceder a la confaccién de la
cubierta cerrads, pero cuando, segln el invento, se utl
liza un micleo hueco de materia rigida y destructible

en el cual se halla contenido el nucleo de espuma, se
llege a conoiliar estas dos exigencias.

Seglin el segundo aspectc del procedi-
miento de aocuerdo con el invento, serconfeoeiona el ouer
po hueco alrededor del micleo que constituye el objeto
del primer agpecto del procedimiento por errcllamliento
elrededor de dicho nticleo de un hilc 6 de un cable re-
vestido de elastdmerc 6 mejor de une capa estrecha ¢ +i
rille que comprenda varios hilos 6 cables paralelos en-
tre si en una capg de elmstdémero. EIL arrollamiento de un
solo hilo o cable o de una tleilla de varios hilos o ca
bles puede efectuarse en hélice alrededor del nicleo, con
un pase constante o variable, en principio siguiendo una
primera direccidn, y después una segunda direccién por
ejemplo perpendicular o sensiblemente perpendicular a la
primera. Xste procedimientoc de bobinado suprime précti-
camente oualquier soldadura transversal a la direccidn
de los hilos. Como variante, el arrollamiento se efectia
con gyude de varies tirillas a de hilos yuxtapuestos, dan
do, cada una, una vuelta complete al nicleo en una di-
reccidén principsl del mismo, y con sus extremos que Se
superponen, encontréndose separsdos los empalmes de las
espiras yuxtepuestas.

En el caso dg confeccién de cuerpos

huecos de forma paralelopipédica, conviene aumentar ls
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densidad de los cables de armadura en las zonas medias.
Esto puede hacerse muy simplemente reduciendo en estas
zonas el paso de arrollamiento de los hilos 6 utilizan
do en las mismas bandas estrechaes de cables més préxi-
mas unas de otras.

La armadura puede comprender un nimero
cualquiera de capas de cables ¢ de tiras enrolledas
alrededor del nidclec. Conviens sin embargo disponer el
hilo, el cable 6 la tira séleamente en dos direcciones
en ceda punto de la pared con el in de dejar a ésta
suficiente elasticidad sin perjudicar su reslsitencia.
Utilizando cables methlicos se puede naturslmente redu—
cir el nlmerc de capas de hilos, de cables 6 de tiras
gin dejar de tener una resistencia elevada.

Es evidente que el cuerpc hueco puede
confecclonarse igualmente alrededor del ntcleo que cons-
tituye el objeto dd primer aspecto del procedimiento,
gin hacer uso del segundo, simplemente cubriende dicho
niicleo de capas de cables textiles 6 metélicos 6 de
vidrio. En el caso de la confeccidn de un cuerps hueco
de forma general paralelopipédica, Se oubre sl micleo
de capas sesgadas. Por ejemplo, 8e utilizan cuatro ca-
pas cuyos cables estén orientados a 452, dos enrolla-
das alrededor de las cuatro aristas paralelas del para-
lelepipedo y otras dos alrededor de las otras cuabro
aristes, cuidando naturalmente de desviar las lineas
de empalme de cada capa. Puede preverse en los éngulos
refuerzos especiales.

A continuacidén se describen algunos

ejemplos de ejecucién de cuerpos huecos de acuerdo con
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el Invento destinados & ser utilizedos como almchadillas
de sostenimiento de techos de galeriess de minas y de su
procedimiento de fabricaeién, con referencia a los ple~
nos, en los cuales:

Le Fige 1, es una vista en seccidn verti
cal de una slmohadilla de sostenimisnto cerrada sobre sl
misma;

Le Fig. 2, e una vista andloga de una
almohadilla de sostenimiento abierta fijsda sobre una
placa rigida;

Ta Fige 3, o8 una vigsta en seccién par-
cial de une slmohadilla de sostenimiento que comprende
nervaduras destinadas a impedir su rotura totsl,

Le Fig. 4, represenita en perspectiva un
nicleo rigido en forme de caja que contiene un segundo
nicleo de espuma.

Ia Fig. 5, es una vista en seccidén del
micleo, segin la figura 4

La Fig. 6, es una vista en plenta del
mismo ndéclec en ocurso de revestimiento por medio de ban
das estrechas.

Ia Fige. 7, o8 una vista en seccidn trang
versal de une de las bandas estrechas, formadas por ca-
bles, ¥ ‘

Ta Fig. 8, represents an seccién una
almohadilla de sostenimiento estanco confeccionada alre-
dedor de un ndcleo.

La almohadilla de sosgtenimientc repre—
sentada en la figura 1, es de forma general paralelepi-~

pédica y comprende paredes de elastémero armadas por ca-
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pas 1 y 2 de cables dirigidos uncg en el planc de sec-
cién (cables de la capa 1) ¥y los otros perpendicular-
mente & éste planc (cables de la oapa 2).

La pared superior 3 destinade & ponerse
en contacto con la carga es ocon preferencie més gruess
que las otras a fin de oponerse mejor al desgaste y a
las perforaciones. Ia zona de cads uno de los é&ngulos
de la almohadills est4 reforzade POor uns capa estrecha
4 de cables orientados con preferencia de manera gque
crucen las dos cgpas 1y 2, lo que presta rigidez en
particular a las paredes latersles de la almohadilla y
contribtuye & la estabilided del sostenimiento cuando la
carga no es horizontal.

Un conducto elé&stico 6 de evacuacidn del
aire contenido en la almohadilla desemboca en la perte
superior de dstn y sale de aella por una pared laterale.
Iste conduoctc dispone de uns valvula no representada
que se clerra cuendo ha terminado el llenado hidrsulico
de dicha almohadilla. Esta vélvula puede ir fija sobre
la plagueta metélica 5 embutida en la pared de la almo-
hedilla y sobre la cual van fijadas igualmente las vAl-
vulas de introduccidn del liquido a presidén y de descar
gae la estanqueidad de esta almohadilla quede asegura-
da por wn revestimiento interior 7 impermeable.

La almohaailla representada en la figu-
ra 2 difiere de la anterior por el hecho de que no cong
ta de pared por debajo de la destinada a establecer con
tacto con la carga ¥ que los bordes 20 de sus paredes
laterales estén doblados siguiende un édngule reocto pars

formar un reborde ¢ pestafia periférica & la que preste
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rigidez un cable 21 alrededor del cual estén liades los
cables de la capa 22. En este ejemplo, los cables de la
cepa 22 cruzan los de la capa 21 formando con ellos un
éngulo de 452. Para constitulr un recipiente cerredo,
ésta almohadilla ablerta descanse sobre una placa rigi-
da 23 por medio de su pestafia periférica 20 aplicedas fir
memente contre dicha placa per un marco metélico 24 fija
do a dicha pleca por pernos 25. Como la almohadilla re~
rresenteda en la figura 1, la ilustrade en la figura 2,
puede disponer de un conduoto eléstico de purga de aire.
A fin de evitar la roftura total de la zlmohadilla, e
den preverse nervaduras 30 moldeadas bien sobre la pared
inferior (ver figura 3), bien sobre la pared superior de
la citeda almohadilla.

Es posible sobreponer dos almohadilles 6
més. En este caso, es preferible unir unas con otras
lag valvulas a fin de establecer una comunicacién entre
dichag almohadillas.

EL procedimiento de fabricacién de una
almohadilla aniloge a la descrita con referencia a la fi
gura 1 utiliza un nfelec de confeccién 10 (figura 4) conm
puesto de un bloque 11 de espuma de neopreno cuya denai—
ded es aproximedamente de 0,3+ Es&te bloque, que presen=
ta un hueco central lla destinado a recibir posterior-
mente el valvulade de la almohadilla de sostenimiento,
eatd contenido en una cublerte rigida 12 de poliestirenc
expandido, de forma paralelepipédica de éngulos redondea
dos. En este ejemplo, el bloque 11 tiene un espesor de
55 mm, la cubierta 12 situada por encima y por debajo del

mismo un espescr de 10 mm. aproximadamente. ILa superfi-
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¢ie inferier de la cublerta 12 conprende igualmente un
hueco situado enfrente del huecc 11z del bloque 11.

Para confeccionar la almohadilla de
sostenimiento 13 se forma ante todo alrededor del ni-
cleo 10 una cape 14 de un slastémero que constituiréd
le oémara de aire 15 de la almohadilla. En la pared
inferior de esta céAmars van fijades dos vélvulas A y B
destinadas una a introducir el liquido de inflacién y
la otra para evacuar el aire contenido en la almohadil;a
para permitir el llenado total de la misma. Despubs de
la confeccién de la cémara de aire 15, se procede al
bobinade de la armadure por medic de bandas esirechas
16 constituidas cada una por siete cables metélicos de
hilo de acero de 0,26 mm de diémetro, estando estos
cables wniformemente repartidos y revestidos de una
capa de elastdmero de un large sproximado de 20 mm. gue
es el de la bande estrecha mencionada. Esta armadura
comprende una primera sSerie de bandes estrechas 16 dis-
puestas paralelalemﬁe a uno de los lados del micles
10. Cada banda estrecha tiene una longitud algoe supe-
rior a la que corresponde & una vuelta completa alre~
dedor del nlicleo, es deocir, un pooco superior 2 dos veces
la longitud de un lado, més dos veces el espesor del nti-
cleo, de menera que entre sus dos extremos 16 y 16'*
existe superposicidn de la banda estrecha sobre si misma.
Despues de haber recublerto de este modo le capa de elas
témere 14 con une primera serie de bandss estrechas dige
ruestaa en une direceidén, se coloca una segunda serie de
la misma forma pero en une forme perpendiculer a la pri=-

mera. En cada une de estas dos series, los extremos 16¢
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y 16" de las bandes estrechas 16 se desvian unos con re
lacién a 1los otros a fin de que no se encuentren en las
prolongaciones respectivas, para evitar crear una lines
de menor resistencia. OCon preferencim, los extremos de
bandes estrechas de la primera serie estén dispuestos

aproximademente siguiende una disgonal de la slmohadi-

lle en tanto que los extremos de bandas estrechas de la
segunde serie estén coloocados aproximadamente en la otras

diagonal.
Lg zona 17 de cada uno de lo# éngulos

redondeados no recublerta por las bandas estrechas esth
reforzaeda por ejemplo por trozes de bandas estrechas 1i
mitedas a esta zona y dispuestaa aobre la capa de elas~
témero 14 con preferencia delante de la primera serie de

bandas estrechas 16,
Por Ultimo, se recubre el conjunto asi

constituido con una capa de goma de revestimiento (no
representada de algunos milimetros de espesor y después
8e coloca el conjunto en un autoclave para sufrir alll
una coeién de vulcanizado durante 1 hora 15 minutos a
una temperatura de 1402 que tlene por efecto, por una
parte, el destruir la cubierta 12 y por otra el vulcani
zar les diversas gomes crudas de la cémara de aire 15,de
las bandes estrechas y de la guarnicidén exterior.

K O T A

Descrita suficientemente la naturaleze del

invento, asi como la menera de realizarlo en la précti-~

ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterip;
mente indicadem son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuantc no alteren sﬁ principic fundamentale.



5¢

10.

15

20.

25.

30.

- 14 -

Tamblén se hace constar que el invento
corresponde & une solicitud de pabtente presentada en
Francia, con fecha 27 de Septiembre de 1.965 ne 32,852
¥y 27 de Mayo de 1.966 n2 63.434, acogiéndose por lo ten
t0 a los beneficios que conceden los Convenios Interna-
clonales en vigor, siendo lo gue constituye la esenciea
del referido inventc y por lo que se solicita patente
de invencidn por 20 afios en Espafia, sobre: “Perfeccionag
mientos en lz congtruceidén de ouerpos huecos'; caracte~
rizéndose por lo sigulente:

12.~ Perfeccionamientos en la construc
¢idn de cusrpos huecos del tipe que son inflables y de=-
formables, especialmente destinados a sostener techos
de galeries de minas y que estén constituidos por un
elastémero armadc de hilos 6 cables de metal, vidrio 6
textil sintético, caracterizados porque dicho cuerpo
hueco esté& delimitado por una superficle con preferen-
cla cerrede sobre si misma, la cual es de forma parale-
lepipédica con une baéé cuadrada 6 recténgular.

28.,~ Perfeccionamientos, segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizados porque la forma de la su-
perficie que constituys el cuerpo hueco es prismétioca
con ung bage hexagonal & octogonal.

38,~ Perfeccionemientos, segin las rei
vindicaeciones 1 6§ 2, caracterizados porque al menos le
mayor parte de 1la pared en contaocto con le carge esté
armade por dos capas de hilos 6 de cables paralelos en-
tre 81 en cede capa, ¥y los de una capa cruzando los de
ls otra, formando los hilos de una cape con los de la

otra un éngulo comprendide entre aproximadamente 202 y
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48, ?eri'ecoionamientos, segin lss rei-
vindicaciones 1, 2 6 3, caracterizados porque los cuer-
pos huecos comprenden un conducto de evacuacidn de aire
para permitir el llenado hidréulico total.

58.,~ Perfeccionamientos, segiin cual-
qulera de lag reivindicaciones anteriores, caracterize-
dos porque las diferentes vélvulas de la almshadilla es
tén montadas sobre une plagquets riégida en 6 contra una
de las paredes de la citada almohadille que no sea la
que se halla en contacte con la carga.

68,~ DPerfeccionamientos, segin cual=-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza~-
dos porque le zona de las aristas de la almohadillar es
t4 reforzada por al menos une capa suplementaria de hi-
log 6 de cables.

T8 ¢m Perfeocionamient&s, segin cual=-
quiera de las reivindicaciones enterilores, caracterize-
dos porque el cuerpo hueco es abierto, en forma de cuen
o, y estd fijado, de manera estanca, sobre una placa
rigida por sus bordes que forman pestafla periférica.

88.- Perfeccionamientos, segin las rel
vindicaciones 1 a 6, caracterizados porque la confeocidn
de los cuerpos huecos s¢ enrcllen cables 6 bandas estre
chas de cables alrededor de un nicleo.

98,~ DPorfeccionamientos, seziin la rei-
vindicacién 8, caracterizados porque se utilize un nd-
clec bien de materia destructible soluble 6 fusible, 6
permanente de espume de elastdmerc con preferencia ocon

alvéolos estancos, 6 bien por dltimo de espuma de elas-
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témere contenida en una cubierta rigide y destructi-
ble de materia termopléstica soluble 6 fusible.

108.~ Perfeccionamientes, segin le rei
vindicacidn 9, caracterizedos porque le armadura esté
confeccionada por tobinado, ya sea de un hilo 6 de un
cable, ya de capas estrechas 6 bhandas compuestas por va
rics hilos 6 cables mAs o menos separados unos de otros.

118.~ Perfecolonamientos, segin la rei
vindicacién 10, caracterizados porque el bobinado se he
ce en hélics.

128,~ Perfeccionamientsos, segin la rei-
vindicacién 10, caracterizados porque se enrcllan ca~

bles, bandas estrechas 6 capas de cables en espiras yux

. tepuestas ocuyos extremos se recubren, estando los empel

mes con preferencia separados.

138.- Perfeccionamientos, segin la rei
vindicacién 10, caracterizados porque la denslidad de los
cables es variable.

148 .~ "Perfeccionamientos en la cons=-

truccién de cuerpos huecos; tal y como queda sustan-
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