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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

form ulada e l  27 de Septiem bre de 1966 oon e l  n& 331.636

e n

E S P A Ñ A  

p o r VEINTE años

a nombré deSWEDLOW, INC., e n tid a d  n o rtea m e ric a n a , e s t a b l e c i ­

da en 12605 Beaoh B oulevard , Garden Grove, C a l i f o r n ia ,  E s ta ­

dos Unidos de Amárioa, p o r :

» UN PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR PLANCHAS Y ESTRUCTURAS SIMI­

LARES ESENCIALMENTE RIGIDAS *

La p re s e n te  in v e n o iá n  se  r e f i e r e  a l a  co lad a  o moldeo 

co n tin u o  de com posiclones p o l im á r ic a s .  Desde hace  muohos 

años se  v iene  dedicando un e s p e o ia l  i n t e r é s  h a c ia  e l  moldeo 

de l a s  com posic iones p o lim á r ic a s , y se  han venido  p ro p o n ien - 

5 do y d e sa rro lla n d o  muchos p ro ce d im ie n to s  p a ra  e f e c tu a r  e s to s  

m óldeos. Gran p a r te  de  e s ta  la b o r  de d e s a r r o l lo  se  v ien e  r e ­

f i r ie n d o  a l  moldeo de m a te r ia le s  a c r i l i o o s  y o tro s  m a te r ia ­

l e s  o rg án ic o s  in s a tu ra d o s  p o l im e r iz a b le s .  S i b ien  l a  p re se n -

-  1 -



5

lo

15

20

25

3o

<•

t e  in v en c ió n  es  a p l ic a b le  en p a r t i c u l a r  a l a  p o lim e riz a c ió n
*

y moldeo por co lada  de com puestos in sa tu ra d o s  t a l e s  ob&íd‘lo s

mon órne ro s , se  so b re n tie n d e  que es a p l ic a b le  a una am plié  *di-

v e rs id á d  de m a te r ia le s  p o lim e riz a b le s  t a l e s  como lo s  p’iíépo-

lím e ro s  y s im i la r e s ,  a todos lo s  c u a le s  por conveniencia**, se

d e s ig n a rá  en l a  Memoria y en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que* siguen

con l a  denom inación oomun de monómeros»

En g e n e ra l, lo s  p ro ce d im ie n to s  de oolada que .se.'han

venido d e sa r ro lla n d o  en e l  pasado comprende e l reo u ráo /c le  so -
* * •  *

m eter a l c a lo r  y /o  a l a  lu z  l a s  com posiciones p o lim e r iz a b le s
« •

con o s in  la  a p lic a c ió n  de p re s ió n . TJn proeedim ientojtilúy. u t i -
• • •

l iz a n d o  con é x i to  o emprende e l r e c u rs o  de  c o la r  él monomero 

l íq u id o  e n tre  un p a r de h o ja s  o lám inas r í g id a s  p r o v is ta s  de 

una ju n ta  p e r i f é r i c a  de m a te r ia l  f l e x ib le  p a ra  oompensar e l  

encogim iento  o c o n tra c c ió n  que se  p roduce  d u ran te  l a  polim e­

r iz a c ió n ,  e s tan d o  e l  oonjunto  sumergido en un baño de agua 

c a l ie n te  o en una e s tu f a  de a i r e  c a l ie n te  d u ran te  todo  e l  

tiem po n e c e sa r io  p a ra  l l e v a r  a e fe c to  l a  p o lim e riz a c ió n  t é r ­

m ica. El baño de agua o a l ie n te  e s , n a tu ra lm e n te , l a  fu e n te  

ta n to  de c a lo r  oomo de p re s ió n . E ste  p roced im ien to  ha l l e ­

gado a conooerse  como e l  moldeo o co lada en c e l d i l l a s .  l>a 

colada en c e l d i l l a s  e s , oomo se  desprende de la  d e s c r ip c ió n  

que an te ce d e , un p roced im ien to  d isc o n tin u o  y , como t a l  p o r  

muy g e n e ra liz a d o  que se  h a l l e  su  uso , e s t á  su je to  a to d a s  

l a s  d e f ic ie n c ia s ,  in h e re n te s  a un p roced im ien to  de e s ta  na­

tu r a le z a ,  como son l a s  de un im p o rtan te  tiempo de i n a c t i v i ­

dad e n tre  o p e ra c io n e s  de moldeo, l im i ta c io n e s  de tamaño, 

d i f i c u l t a d e s  de c o n tro l  de la  c a l id a d  deb id as a v a r ia c io ­

n e s  in a d v e r t id a s  de p re s ió n , te m p e ra tu ra  y com posición, 

e to .
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A sí, hace mucho tiempo que e x is te  un a p re c ia d le  in -
♦

t e r e s  por e l  d e s a r r o l lo  de un p ro ced im ien to  de m o ldeo 'eon -
•  •  •  *

t in a o ;  p e ro , con a n te r io r id a d  a l  p re s e n te  in v e n to , n d . ^ h a

d e s a r ro l la d o  n ingún  p roced im ien to  con tinuo  de moldeo que sea

5 com eroialm ente p ró c t io o .  En r e la c ió n  con e s to ,  hay qae»«áe-
« •

ñ a la r  que l a s  d i f i c u l t a d e s  im p licad a  en la  co lada  ooafcihjia 

se van haciendo  m ayores a medida que aum enta e l  e s p e s o r  de 

l a  p lancha  m oldeada,

tina de l a s  p ro p u e s ta s  r e l a t i v a s  a l  moldeo oon£i.htio
* * * •

l o  e s  l a  p re s e n ta d a  en l a  p a te n te  de EE.tJU. n® 2 .5 0 0 .7 2 8 ;*«n
•  •

l a  que se su g ie re  que un p a r  de bandas s in  f i n  d is p u e s ta s
* •  »

de t a l  manera que queden v e r t io a lm e n te  sep arad as  e n tr e  s i ,  

con e l tram o in f e r i o r  de la  banda s in  f i n  su p e r io r  y e l  t r a ­

mo s u p e r io r  de l a  banda s in  f i n  i n f e r i o r  sen sib lem en te  p a ra -  

15 l e l o s  e n tr e  s í ,  p o d ría  u t i l i z a r s e  como a p a ra to  de  co lada

c o n tin u a . S i b ien  e s t a  p ro p u e s ta  p a re c ía  p r e s e n ta r  a p re c ia -  

b le s  p o s ib i l id a d e s  desde e l  punto de v i s t a  t e ó r ic o ,  se v ió  

que e l a p a ra to  concretam ente  ex p u esto  en d ich a  p a te n te  n® 

2 ,500 .728  no e ra  adecuado p a ra  t r a b a j a r  com ercialm ente, de- 

2a bido a su  c o r ta  lo n g itu d  y a l a  extrem adam ente l e n t a  v e lo ­

c idad  de t r a s la c ió n  n e c e s a r ia  p a ra  que l a  p o lim e riz a c ió n  

l l e g a r a  a com pletarse  h a s ta  o b ten e r una p lanoha  r í g id a  y 

co n tin u a  como p roducto  f i n a l .  Se propuso  en to n ces , n a tu r a l ­

m ente, c o n s t r u i r  un ap a ra to  del t ip o  in d ic a d o  en l a  P a ta a -  

25 t e  2 .5 0 0 .7 2 8 , en  e l cual l a s  baodas s in  f i n  fu e ra n  de lo n ­

g i tu d  mucho mayor. Ahora b ie n , a l p ro y e c ta r  e l a p a ra to  de 

modo que r e s a l t a r a  come r o í  almen t e  adecuado desde e l pun ta  

de v i s t a  d e l  tamaño (por e jem plo , de m etro y medio de an­

cho por t r e i n t a  m etro s  de lo n g itu d )  se  v io  que l a  se p a ra -  

So d ó n  e n tre  l a s  bandas s in  f i n  no p od ía  m an tenerse , u t i l i -
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z á n d o la s  de Xa m anera d e s c r i t a  en  la  patente '*!®  2 .5 0 0 .7 8 2 .
.  •  •  •  ♦ «

E sto , n a tu ra lm e n te , d io  lu g a r  a una p e rd id a  de c o n t r o l  d e l• • ♦ •• * ,

e sp e s o r  de l p ro d u c to  f i n a l ,  y a d e s ig u a ld a d e s  en e s te 'ie ’spe-
* ♦ i

s o r .  E ste  problem a se  agud izaba  e sp e c ia lm e n te , como pudo-
«

v e rs e , em pleando a ce ro  in o x id a b le  p a ra  l a s  bandas s in  f i n
*  «• \  *

m a te r ia l  que e ra  e l  p r e f e r id o .  En g e n e ra l ,  e s t a  incap*aei»flad 

p a ra  m an tener l a  adecuada d i s t a n c ia  de s e p a ra o ió n  e n t r e  l a s

bandas s in  f i n  en m ovim iento p ro v ie n e  de l a  f a l t a  de 's o s te n -
✓ • * * ta c io n  del tram o i n f e r i o r  de l a  banda s i n  f i n  s u p e r io r^ .a L

» * *
c u a l t ie n d e  a a rq u e a rse  o combarse h a c ia  a b a jo , en d i r e c c ió n

• • ♦ #
a l tram o s u p e r io r  de l a  banda s in  f i n  i n f e r i o r ,  • . ♦

« •  •

l a  p re s e n te  in v e n c ió n  e v i ta  l a s  in d ic a d a s  y o t r a s  d i ­

f i c u l t a d e s  in h e re n te s  a lo s  p ro ce d im ie n to s  y a p a ra to  p a ra  

moldeo c o n tin u o  a n te r io rm e n te  p ro p u e s to s , y hace p o s ib le  p o r 

vez p rim era  e l  moldeo o o n tin u o  de monómeros a c r í l i e o s  y o tro s  

p o l im e r iz a b le s  de m anera adecuada  p a ra  su  uso c o m e rc ia l, dan­

do un p ro d u c to  de c a r a c t e r í s t i c a s  a c e p ta b le s .

Es o b je to  p r in c ip a l  del p re s e n te  in v e n to  un p ro c e d i­

m iento  y a p a ra to  p a ra  e l  moldeo oon tinuo  de  monomeros o rgá­

n ic o s  p o lim e ri z a b le s , en e l  que e l monómero o rg án ic o  l í q u i ­

do es co lado  e n t r e  un p a r  de bandas s in  f i n  en m ovim iento 

d is p u e s ta s  y c o n s tru id a s  de  m anera que l a  d i s t a n c i a  de s e ­

p a ra c ió n  e n tr e  e l l a s  se  c o n tro la  y m antiene a  un v a lo r  p r e ­

f i j a d o  c o n v e n ie n te .

O tro o b je to  d e l  p re s e n te  in v e n to  r e s id e  en un p ro ­

ced im ien to  y a p a ra to  p a ra  e l  moldeo oon tinuo  de monómeros 

a c r i l i c o s  y o t ro s  p o lim e r i  z a b le s , que comprende un p a r  de 

bandas s in  f i n  en movim iento in c l in a d a s  de  m anera t a l  que 

l a  p r e s ió n  de lo s  m a te r ia le s  que hay e n t r e  l a s  bandas s in  

f i n  e s  s u f i c i e n te  p a ra  m an tener l a  d i s t a n c i a  de  se p a ra o ió n



e n tr e  ambas a un v a lo r  p r e f i ja d o  c o n v en ien te .

O tro  o b je to  de e s t a  in v en c ió n  c o n s is te  en un pygoe-
:

d im ien to  y a p a ra to  p a ra  e l  moldeo co n tin u o  de monómeros ’
•  * «

a c r i l i o o s  y o tro s  p o l im e r i2a b le s , adecuado p a ra  su  u so 'o o -
«

m e rc ia l ,
» •

• «
♦  #

O tros o b je to s  y v e n ta ja s  de l a  p re s e n te  in v en c ió n ,

según se  o ree , se  i r á n  desp rend iendo  de l a  s ig u ie n te  d e s-
•

c r ip e ió n  d e ta l la d a  de unas form as c o n c re ta s  y e s p e o i f i ’otís
•  * '

de r e a l iz a c ió n  de la  misma.
» •  •  *

En té rm in o s g e n e ra le s , e l a p a ra to  de l a  p resen t.e  *in- 

vención  oomprende un p a r  de bandas s in  f i n  m ontadas sobaje 

r o d i l l o s  de t a l  manera que el tramo i n f e r i o r  de la  banda 

s in  f i n  s u p e r io r  queda e se n c ia lm e n te  p a r a le lo  a l  tram o su­

p e r io r  de la  banda s in  f i n  i n f e r i o r ,  p o r  una p a r t e  a p re c ia -  

b le  de su s  lo n g itu d e s  r e s p e c t iv a s .  E s ta s  bandas s in  f i n  

e s tá n  d is p u e s ta s  de  manera que e l  tram o i n f e r i o r  de l a  ban­

da s in  f in  s u p e r io r  y e l  tram o s u p e r io r  de l a  banda s in  f i n  

i n f e r i o r  e s tá n  in c l in a d o s  formando c i e r t o  ángulo  con l a  ho­

r i z o n t a l .  En fUnci onam iento , a cada una de l a s  bandas s in  

f i n  se  l e  haoe m overse en to m o  a su s  r o d i l l o s  de apoyo, 

de t a l  modo que e l  tram o i n f e r i o r  de la  banda s in  f i n  su ­

p e r i o r  y e l tram o su p e r io r  de  la  banda s in  f i n  i n f e r i o r  se  

mueven se n s ib lem en te  en l a  misma d íre o o ió n , y que no e x is ­

t a  e sen c ia lm en te  m ovim iento r e l a t i v o  alguno e n tr e  e l tram o 

i n f e r i o r  de l a  banda s in  f i n  s u p e r io r  y  e l tramo s u p e r io r  

de l a  banda s in  f i n  i n f e r i o r .  El monómero l íq u id o  p o lim e ri-  

z a b le  se  l le v a  a lo s  ex trem os de adm isión  de e s t a s  bandas 

s in  f i n ,  y se  hace  p a sa r  po r a l  menos una e s ta c ió n  o p u es to  

de oa ldeo . En l a  forma p r e f e r id a  de r e a l iz a c ió n  d e l p ro ce ­

d im ien to  de l a  p re s e n te  in v en c ió n , l a  com posición de monó-
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mero a c r i l i c o  se  in tro d u c e  en e l  a p a ra to  de o o lad a , y se  

c a l ie n ta  prim ero  en e l  g rado  s u f i c i e n te  p a ra  h a c e r  que*el*
*  ♦  4 *

monomero p o lim e ric e  (se  endurezoa  o c u re ) ,  y lu eg o  se*so—♦
é

m ete a una nueva e tap a  de c a ld eo  p a ra  u l t e r i o r  ourado de*

l a  com posición p o lim e riz a d a . La e ta p a  de ca ld eo  i n i o i a l . / .

puede e fe c tu a r s e  ca len tan d o  oon a i r e  c a l ie n te ,,  o haciénde;

que l a s  bandas s in  f i n  en m ovim iento pasen  por una zona

inundada de agua c a l i e n te ,  o b ie n , de p r e f e r e n c ia ,  puede^
• • « • «

e je c u ta r s e  m ed ian te  a s p e rs ió n  o a to m iz a c ió n  con agua ca»*
*  •  *  *

l i e n t o  sob re  l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  de l a s  bandas s in  f in .  en
» • •

* *

m ovim iento. En to d o  caso , e l r e q u i s i t o  c r i t i c o  del apara.to
♦ « *

y p ro ce d im ie n to  de l a  p re s e n te  in v en c ió n  o o n s is te  en que e l  

ángulo  de in c l in a c ió n  de l a s  bandas s in  f i n  r e s p e c to  a l a  

h o r iz o n ta l  s e a  t a l  que s e  d e s a r r o l l e  una p re s ió n  h id r o s tá  

t i c a  d e l  monomero l íq u id o ,  s u f i c i e n te  p a ra  m antener l a  d i s ­

t a n c ia  de s e p a ra c ió n  e n tr e  l a s  bandas s in  f i n  a l  c a lo r  con­

v e n ie n te , h a s ta  que e l  l íq u id o  haya p o lim e r iz a d o . Como segán  

l a  p r e s e n te  in v en c ió n  r e iv in d ic a ,  l a  t r a y e c t o r i a  in c l in a d a  

de l a s  bandas s in  f in  en movim iento puede s e r  una l ín e a  re c ­

t a ,  o b ien , t a l  oomo se r e iv in d ic a  en l a  p a te n te  n** 331 .635 , 

e s t a s  bandas s i n  f i n  pueden s e g u i r  una t r a y e c t o r i a  cu rva , 

d e f in id a  por l a  c u rv a tu ra  n a tu r a l  d e  l a s  bandas s in  f i n .

A c o n tin u a c ió n  se hace r e f e r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  ad ju n ­

to s ,  en lo s  c u a le s :

-  l a  f ig u ra  l a  i l u s t r a  una p a r t e  de una form a de r e a ­

l i z a c i ó n  d e l p re s e n te  in v e n to , en l a  oual l a  t r a y e c to r i a  

d e f in id a  p o r l a s  bandas s in  f i n  en movim iento e s  l a  de l a  

c u rv a tu ra  n a tu r a l  de é s ta s ;

-  l a  f ig u r a  l ti  i l u s t r a  e l  r e s t o  d e l  a p a ra to  re p re s e n ­

tado  en l a  f ig u r a  l a ;
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-  l a  f ig u ra  2 e s  un c o r te  t r a n s v e r s a l  v e r t i c a l  tomado

p o r l a  l ín e a  2 -  2 de l a  f ig u r a  l a ,  y que i l u s t r a  los* medios
• • • »

de a to m iza c ió n  u t i l i z a d o s  como fu e n te  de medio ca lo riiíió q r;
«

-  la  f ig u r a  3 e s  un c o r te  t r a n s v e r s a l  v e r t i c a l  ’tjdmado 

p o r l a  l í n e a  3 -  3 de l a  f ig u r a  2 y que i l u s t r a  una vi*sta

de costado  de lo s  medios de a to m izac ió n  y l a s  bandas s i ^ ' . f i n  

en m ovim iento;

-  l a  f ig u r a  4 es un c o r te  t r a n s v e r s a l  vertical*.tQ tpado

p o r l a  l ín e a  4 -  4 de l a  f i g u r a  Ib  y que i l u s t r a  l a s  ¡bandas
* * .  •

s i n  f i n  en m ovim iento a su paso p o r l a  e s tu f a  de cura.d*o‘‘¡ul­

t e r i o r ;
• ♦  *

-  l a  f ig u r a  5 e s  un c o r te  t r a n s v e r s a l  v e r t i c a l  toma­

do p o r l a  l í n e a  5 - 5  de l a  f i g u r a  4 , y que i l u s t r a  una v i s ­

t a  de costado  de la  banda s in  f i n  en movim iento a su paso  

p o r  l a  e s tu f a  de curado u l t e r i o r ;

-  l a  f ig u ra  6 i l u s t r a  o t r a  de l a s  form as de r e a l i z a ­

c ió n  d e l p re s e n te  in v e n to , en  e l  c u a l l a  t r a y e c to r i a  de l a  

banda s in  f i n  en movim iento es una l ín e a  r e c t a  que e s tá  i n ­

c lin a d a  r e s p e c to  a l a  h o r iz o n ta l ;  y

- l a  f ig u r a  7 es un c o r te  t r a n s v e r s a l  v e r t i c a l  tomado 

p o r l a  l í n e a  7 -  7 de l a  f ig u ra  6 y que i l u s t r a  lo s  m edios 

de ca ld eo  por in u n d ac ió n  con agua que pueden u t i l i z a r s e  en 

e l  p re s e n te  in v e n to .

Como se  in d ic a  en l a s  f ig u r a s  l a  y Ib  , una de l a s  

form as de e je c u c ió n  d e l a p a ra to  conforme a l  p re s e n te  in v en to  

comprende una banda s in  f i n  su p e r io r  11 que e s t á  co lo cad a  

encima de una banda s in  f i n  i n f e r i o r  1 2 . La banda s in  f i n  

s u p e r io r  11 e s tá  apoyada en unos r o d i l l o s  13 y 14, en t a n ­

to  que l a  banda s in  f i n  i n f e r i o r  12 se  s u s te n ta  sob re  r o ­

d i l l o s  15, 16, 17 . Como se ve oon suma c la r id a d  en la  f ig u -
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r a  l a ,  l a  banda s i n  f i n  i n f e r i o r  12 es a lg o  más l a r g a  que
«

* f » ♦ 4»

l a  s u p e r io r  11, p a ra  d a r  un á re a  18 d e s c u b ie r ta  que s i r v e .
: y:de medio c o n v en ien te  p a ra  t r a n s p o r t a r  o i n t r o d u c i r  e l dio-*

♦  * *

nómero l íq u id o  e n tre  lo s  r o d i l l o s  13 y 16 . Unas oolumnaé
.  * * • ♦ •

5 de s u s te n ta c ió n  19 p r o v i s t a s  de r o d i l l o s  20 y de  r o d i l l o s

21 p ro p o rc io n an  un apoyo a d ic io n a l  a  l a s  bandas s in  fin*  11

y 12. El r o d i l l o  14 e s tá  montado en  un s o p o r te  m óvil 22, y

e s t e  so p o r te  22 e s tá  a su  vez conec tado  a l  émbolo 2 3 ,‘ X'sí

l a  te n s ió n  e je r c id a  por lo s  r o d i l l o s  so b re  l a  banda s i 4 . f i n
«• *,

lo  11 puede a ju s t a r s e  poniendo en a c c ió n  e l  émbolo 23 de*,njbdo
* * * »

que mueva a l  so p o r te  22 y a l  r o d i l l o  14. El r o d i l l o  IS ^ e s tá  

ig u a lm en te  montado en un so p o r te  m óvil 24 conectado  a un ém­

bolo  25 de modo que l a  te n s ió n  e je r c id a  por lo s  r o d i l l o s  so ­

b re  l a  banda s in  f i n  12 puede s e r  tam bién  a ju s ta d a .  Los ro-- 

15 d i l l o s  14 y 17 e s tá n  movidos por un m otor 26, p o r medio de 

cadenas 27 y 28.

(También se i l u s t r a  en l a s  f ig u r a s  l a  y Ib  l a  c a ja  o 

en v o lv en te  29 de lo s  m edios de a to m izac ió n  que se  u t i l i z a n  

p a ra  p ro p o rc io n a r  e l  c a lo r  p a ra  l a  p o l im e r iz a c ió n  d e l monó- 

2.0 m ero, y l a  c a ja  o en v o lv en te  30 de l a  e s tu f a  de curado u l ­

t e r i o r .  E s to s  m edios de ca ldeo  se  i l u s t r a n  oon mayor d e ta ­

l l e  en l a s  f ig u r a s  2 a  5 in c lu s iv e .

Gomo se in d ic a  en l a s  f i g u r a s  2 y  3 , l a  en v o lv en te  

29 e n c ie r r a  una s e r i e  de m edio de a to m iz a c ió n , a lgunos de 

25 lo s  c u a le s  e s tá n  co locados sobre  e l tram o i n f e r i o r  de l a  ban­

da s in  f i n  s u p e r io r  e in d ic a d o s  en g e n e ra l  con e l  námero 31 , 

m ie n tra s  o t r o s  e s t á n  co locados debajo  d e l  tram o s u p e r io r  de 

l a  banda s in  f i n  i n f e r i o r  y se  d esig n an  en g e n e ra l con e l  

numero 32 . De p r e f e r e n c ia ,  l a s  to b e ra s  de a to m iza c ió n  33 e s -  

3c  ta n  c o n s tru id a s  de m anera que cada una de e l l a s  a p l io a  l a
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5

lo

a to m iz a d ó n  a l a s  bandas s in  f i n  11 y 12, según un d ise ñ o
•  • * •  >

de d i s t r ib u c ió n  en cuadrado , de l a  m anera que se in d i.c s ..me-
t  *

d ia n te  l a s  l ín e a s  de t r a z o  y p u n to  que s a le n  de oada to b e ­

r a  33 . Cada una de l a s  to b e ra s  33 va montada en uno de l o s
* • * 4 *

tu b o s 34 , y  l o s  tubos 34 e s tá n  ooneo tados a unos oonduqtos
* «

* *

35 . l o s  conductos 35 van co n ec tad o s  a una fu e n te  de su m in is­

t r o  de agua c a l i e n te  u o tro  l íq u id o  a p ro p iad o  (que no se  

r e p r e s e n ta ) .  Como se in d ic a  en l a  f ig u r a  2, l a  e n v o lv e n te  

29 e s t á  p r o v i s t a  de un re fu e rz o  de apoyo 3 6 . E n tre  las*-* 

bandas s i n  f i n  11 y 12 se  d isp o n en  tam bién unas ju n ta s  50 

y 51 p a ra  im p ed ir que s e  e sc a p e  l a  com posición  p o l im e r is a ­

b le .

Como se in d ic a  tem bien en l a s  f ig u r a s  2 y  3 , hay 

una s e r i e  de r o d i l l o s  37 d is p u e s to s  encima d e l  tram o in f e -  

15 r i o r  de l a  banda s in  f i n  11 y una s e r i e  de r o d i l l o s  38 d i s ­

p u e s to s  d eb a jo  d e l tram o s u p e r io r  de l a  banda s in  f i n  12. 

Los r o d i l l o s  38 funo ionan  dando e l  n e c e s a r io  apoyo p a ra  

m an tener l a  banda s in  f i n  12 en l a  t r a y e c to r ia  in c l in a d a  

c o n v e n ie n te . Como a n te s  s e  h a  se ñ a la d o , l a  d i s t a n c ia  de 

2o s e p a ra c ió n  e n t r e  l a s  bandas s in  f i n  11 y 12 e s  m an ten ida  

p o r  l a  p r e s ió n  h i d r o s t á t i o a  o de f lu id o  e je r c id a  p o r  e l  

m a te r ia l  que s e  e s t á  moldeando e n tr e  ambas. Ahora b ie n , 

según se  ha  v i s to  con s o rp re s a ,  aun cuando se  e s tá n  mol­

deando p la n c h a s  o lám in as  d e lg a d a s , l a  p re s ió n  h id r o s tá -  

25 t i c a  e s  s u f i c i e n te  p a ra  p ro d u o ir  i r r e g u la r id a d e s ,  a menos 

que se d ispongan  lo s  r o d i l l o s  37 p a ra  m an tener l a  banda 

s in  f i n  11 en l a  t r a y e c to r ia  i n d i n a d a  c o n v e n ie n te , que 

e s  p a r a l e l a  en g e n e ra l  a l a  banda s in  f i n  12 . Además, como 

d u ra n te  l a  p o lim e r iz a c ió n  se  p roduce  g en era lm en te  un enco- 

3o g im ien to  o o o n tac c ió n , e s ta  c o n tra c c ió n  debe s e r  compensada
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haciendo  qu.e l a s  bandas s in  f i n  11 y 12 adop ten  una t r a j e o -
•• *■  • ♦  »

t o r i a  o o n v erg an te , oon un grado de convergencia  i g u a l . a l ,
/  •

de l a  d ism inución  de e s p e s o r  ocasionada  por l a  c o n tra c c ió n
» i •

a l p o l im e r iz a r .  Pe p r e f e r e n c ia ,  e s to  puede lo g r a r s e  p o n ien -
•  •  *4  4

5 do p a ra  l o s  r o d i l l o s  37 unas m onturas e l á s t i c a s  o oon. c a r-
*  •

• ¿ . *
ga de r e s o r t e ,  t a l e s  como l a s  i l u s t r a d a s  en l a  figura* 7 'p a ­

r a  lo s  r o d i l l o s  77; o b ien  pueden u t i l i z a r s e  c u a le s q u ie ra

o tro s  m edios adecuados, t a l e s  como unas m onturas a ju s í á b le s .
* * *

Los r o d i l l o s  37 y 38 e s tá n  d is p u e s to s  p re fe r ib le m e n te '
. .

lo  m anera que form en un d iseñ o  de d i s t r ib u c ió n  en c u a d ra d o * e s  

d e c i r ,  de modo t a l  que cada r o d i l l o  e q u id is te  de l o s ‘a.*ál 

a d y a c e n te s , en s e n t id o  ta n to  l a t e r a l  como lo n g i tu d in a l .

De p r e f e r e n c ia ,  l a  en vo lven te  29 e s tá  c o n s tru id a  

en s e c c io n e s , dos de l a s  c u a le s  son l a s  in d ic a d a s  en g e n e ra l  

15 con lo s  námeros 39 y 40 en l a  f ig u r a  3 . Cada una de e s t a s  

se c c io n e s  e s t á  s o s te n id a  en uno de su s  ex trem os p o r  un ó r ­

gano de apoyo o s u s te n ta c ió n  19, y  en e l  o tro  p o r medio 

d e l so p o rte  41, como se  ve oon suma c la r id a d  en l a  f ig u r a  

l a .  Tal como se in d ic a  en l a  f ig u r a  3 , e l ex trem o de s a l i -  

2o da de cada se co ió n  e s tá  p ro v is to  de unos f ro ta d o re s  42 y 

43 que e se n c ia lm e n te  im piden que el agua u o tro  l íq u id o  

p re s e n te  en l a s  s u p e r f ic ie s  de l a s  bandas s in  f i n  11 y  12, 

s a lg a  de l a  secc ió n  39 .

Con r e f e r e n c ia  ah o ra  a  l a s  f ig u r a s  4 y 5, se r e p r e -  

25 s e n ta  en e l l a s  l a  se o c ió n  de curado u l t e r i o r ,  o iroundada 

p o r  l a  en v o lv en te  de a lo jam ien to  3 0 . Como s e  i l u s t r a  en la  

f ig u ra  5, l a  env o lv en te  30 es c o n tig u a  a l a  u ltim a  se c c ió n  

de l a  en v o lv e n te  29, p rev ié n d o se  unos f r o ta d o r e s  44 y 45 

p a ra  im p ed ir e sen c ia lm en te  que e l agua  u o tro  l íq u id o  p re -  

3o sen te  en l a s  s u p e r f ic i e s  de l a s  bandas s in  f i n  11 y 12

l o  -



p e n e tre  en l a  en v o lv en te  3 0 . ¡También se d isp o n en  en l a
•• ♦ ' i  >  •*

e n v o lv e n te  30 una s e r i e  de r o d i l l o s  s u p e r io re s  46 y
* .  ,

s e r i e  de r o d i l l o s  i n f e r i o r e s  47 p a ra  s o s te n e r  l a s  bancas
* « •

s in  f i n  11 y 12, de manera muy p a re c id a  a como e s tá n  l o s
♦  • * »  »

5 r o d i l l o s  37 y 38 en la  en v o lv en te  29. Ahora b ien , lo s  r o -
*\ *'•

d i l l o s  46 y 47 e s tá n  d is p u e s to s  de manera que l a s  bañdáfe

s in  f i n  11 y 12 s ig u en  una t r a y e c to r ia  c o n v erg en te , p a ra

oompensar l a  c o n tra c c ió n  que pueda o c u r r i r  d u ra n te  e l* ’ **

curado u l t e r i o r .  S i e l p ro d u o to  a l  en co g erse  se  s e p a r a . /
»*

lo  de l a s  bandas s in  f i n ,  se  p ro d u c irá n  en a q u e l c ie r to s  * 

d e fe o to s , e n tr e  l o s  que se  in c lu y e n  i r r e g u la r id a d e s  * 

s u p e r f io ie .  De p r e f e r e n c ia ,  l o s  r o d i l l o s  46 van montados 

e lá s t ic a m e n te  p a ra  o b l ig a r  a l a  banda s in  f i n  11 a a c e rc a r ­

se  h a c ia  l a  banda s in  f i n  12, y  oompensar a s í  e s ta  c o n tra c -  

15 c iá n . ¡También se  p r e f i e r e  d o ta r  de m onturas f i j a s  a lo s  

r o d i l l o s  38 y 47. La e n v o lv e n te  30 puede i r  p r o v is ta  de 

unos medios de c a ld eo  c u a le s q u ie ra  adecuados, t a l e s  como 

un quemador de g a s  o un c a le n ta d o r  e lá o t r i o o .

Con r e f e r e n c ia  una vez más a l a  f ig u r a  l a ,  puede 

2o p re v e rse  p a ra  l a  banda s in  f i n  s u p e r io r  11 una e s ta c ió n  

de lavado  48, y o t r a  e s ta c ió n  de lavado  49 p a ra  l a  banda 

s in  f i n  i n f e r i o r  12 . E s ta s  e s ta c io n e s  de lav ad o  íh n c lo n an  

sim plem ente qu itando  todo m a te r ia l  que pueda quedar en l a s  

s u p e r f ic i e s  de l a s  bandas s in  f i n  11 y 12, y pueden oom- 

25 p re n d e r unos m edios u s u a le s  c u a le s q u ie ra ,  t a l e s  como unos 

m edios de a to m izac ió n , c e p i l l o s  g i r a t o r i o s ,  una so lu c ió n  

de d is o lv e n te ,  e to .  N a tu ra lm en te , e s  c o n v en ien te  e lim in a r  

todo d e p ó s ito  que pueda h ab er en l a s  s u p e r f ic i e s  de l a s  

bandas s in  f i n  11 y 12, ya  que, de no h a c e r lo  a s í ,  t a l e s  

3o d e p ó s ito s  d a ria n  lu g a r  a  l a  fo rm ac ió n  de i r r e g u la r id a d e s
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en l a  s u p e r f ic ie  de l a  p lan ch a  m oldeada.
* ♦ i « I

Con r e f e r e n c ia  aho ra  a l a s  f ig u r a s  6 y 7, se  ,11‘tis- 

t r a  en e l l a s  o tr a  fonna de r e a l iz a c ió n  d e l p re s e n te  in v en ­

to ,  en l a  cu a l hay unas bandas s in  f i n  50 y 51 d is p u e s ta s

5 de t a l  m anera que l a  t r a y e c to r ia  que re c o r re n  e l  tram o *•,
* %

i n f e r i o r  de l a  ban ia  s in  f i n  50 y el tram o su p e r io r  de la  

51 e s  una l ín e a  sen sib lem en te  r e o ta ,  e in c l in a d a  re sp eo to  

a l a  h o r i z o n ta l .  Como se  in d ic a  en l a  f ig u ra  6, l a  banda
k *

s in  f i n  50 e s tá  montada sob re  r o d i l l o s  52 y 53, en tan 'tó  

lo  que l a  banda s in  f i n  51 va montada en unos r o d i l l o s  54* y
« i

v

55, £1 r o d i l l o  52 e s t á  montado p re fe r ib le m e n te  de modo- ■ 

a ju s ta b le ,  eomo se  in d ic a  en l a  f ig u r a  6, y de t a l  m anera 

que puede em plearse e l  t o r n i l l o  56 p a ra  a j u s t a r  l a  p o s i-  

o ián  d e l e je  5? de l a  m ontura 58 y con e l l o  l a  te n s ió n  

15 e je r c id a  por lo s  r o d i l l o s  52 y 53 sob re  l a  banda s in  f i n  

50. El r o d i l l o  54, de ig u a l modo, e s tá  montado p r e f e r i b l e ­

mente de m anera a ju s ta b le  t a l  que e l t o r n i l l o  59 puede 

u sa rse  p a ra  a ju s t a r  l a  p o s ic ió n  de l e je  60 de l a  m ontura 

61, y oon e l l o  l a  te n s ió n  e je r c id a  so b re  l a  banda s in  f i n  

2o 51. Los r o d i l l o s  53 y 55 e s tá n  movidos por e l  m otor 62, 

m edian te  cadenas 63 y 64.

Se so b re n tie n d e  que lo s  medios de a to m izac ió n  que 

se  in d ic a n  en l a s  f ig u r a s  2 y 3 pueden u t i l i z a r s e  en l a  

forma de r e a l i z a c ió n  d e l p re s e n te  in v en to  i l u s t r a d a  en l a  

25 f ig u ra  6 . No o b s ta n te , p a ra  d a r  una id ea  más com pleta, 

pueden em plearse  como v a r ia n te  p a ra  medios de o a ldeo  unos 

m edios de in u n d ac ió n  con agua como lo s  re p re se n ta d o s  en 

l a s  f ig u r a s  6 y 7. E stos m edios de ca ldeo  p o r in u n d ac ió n  

oon agua oomprenden un tubo s u p e r io r  de e n tra d a  de agua 

8o 65 que se  d e r iv a  p o r e l tubo  a lim en tad o r 66, e l  cual a su

12



vez se  ra m if io a  en dos tubos de s u m in is tro  68 . Como se  .
*• « >k

in d ic a  en l a  f ig u r a  6, l o s  tu b o s  de su m in is tro  68 enfcre’-  

gan agua o a l ie n te  a l  extrem o de e n tra d a  de l a  p a r t e  s u p e r io r  

de l o s  m edios de c a ld e o . De ig u a l  modo, se  s u m in is tra  agua 

5 c a l ie n te  a l e x tra ñ o  de e n tra d a  de l a  p a r te  i n f e r i o r  d e ‘lo s  

m edios de in u n d ac ió n  oon ag u a , por medio del tubo  70. El 

tubo 70 e s t á  rodeado por l a  en v o lv en te  72, que e s t á  p ro v is -
• * v  • •

t a  de p a re d e s  a n t e r io r  y p o s t e r io r  73 y 74. ¿ n tr e  l a  banda
« i  .*

s in  f i n  51 y e l  borde s u p e r io r  de l a s  p a re d e s  73 y 74*s'e 

l o  m antiene una pequeña h o lg u ra  t a l  que e l  agua de l a  eav o lv en - 

te  72 pueda d e sb o rd ar y p a s a r  a l d e p ó s ito  de d esag ü e*75; 

y  de e s te  a l  tubo  76 que t r a n s p o r ta  e l agua a una bomba 

de c i r c u la c ió n  en c i r c u i to  ce rrad o  y un d i s p o s i t iv o  de 

c a ld eo  (no r e p r e s e n ta d o s ; .

15 Enoima d e l  tram o i n f e r i o r  de  la  banda s in  f i n  50

hay d is p u e s to s  unos r o d i l l o s  77, y d eb a jo  d e l tramo supe­

r i o r  de l a  banda s in  f i n  51 hay d is p u e s to s  unos r o d i l l o s  

78. lo  mismo que se  ha e x p lic a d o  en r e l a c ió n  oon lo s  ro ­

d i l l o s  37 y 38 , lo s  r o d i l l o s  78 funcionan  so s te n ie n d o  l a  

2o banda s in  f i n  51, en t a n to  que lo s  r o d i l l o s  77 m antienen  

l a  banda s in  f i n  50 en l a  p o s ic ió n  c o n v en ien te , y e je rc e n  

p re s ió n  so b re  e l  m a te r ia l  que se  e s tá  m oldeando. Los r o d i ­

l l o s  77 se  r e p re s e n ta n  en l a  f ig u r a  7 d o tad o s  de una c a rg a  

de r e s o r t e  o a c c ió n  e l á s t i o a  t a l  que lo s  m u e lle s  79 o b l i -  

25 gan a e s to s  r o d i l l o s  a i r  h a c ia  l a  banda s in  f i n  50. NO 

o b s ta n te , l o s  r o d i l l o s  77 pueden i r  tam bién p ro v is to s  de 

una m ontura f i j a .

En l a  f ig u r a  6 se  i l u s t r a n  asim ism o unos medios 

de curado u l t e r i o r  designados en g e n e ra l  oon e l numero 80.

3o Los m edios de curado u l t e r i o r  oomprenden un s is te m a  u su a l
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<Je c a le fa c c ió n  p o r a i r e  fo rza d o . Como en e l  easo d e . ld e  

r o d i l l o s  46 y 47, hay unos r o d i l l o s  86 y 81 montado^ de

t a l  manera que l a  c o n tra c c ió n  que o cu rra  d u ran te  e l ‘éu ra -
*

do u l t e r i o r  se  compensa haciendo que l a s  bandas s in .f i '»

5 50 y  51 s ig a n  una t r a y e c to r ia  convergen te . De p re fe re n c ia ,

e s to  se oonsigue d isponiendo  lo s  r o d i l l o s  86 con una mon­

tu r a  e l á s t i c a  y dotado de m ontura f i j a  a lo s  r o d i l l o s  81,

Los r o d i l l o s  78 e s tá n  p re fe r ib le m e n te  p r o v is to s  de una"
•  * «

* * > *

m ontura f i j a ,  como l a  in d ic ad a  en l a  f ig u ra  7.

lo  P a ra  im ped ir que escapen  m a te r ia le s  f lu id o s  A@-.
» » *

e n tre  l a s  bandas s in  f i n  50 y 51, pueden d isp o n e rse  un p a r  

de ju n ta s  82 y 83. l a s  ju n ta s  82 y 83 pueden t r a s la d a r s e  

e sen c ia lm en te  a l a  misma v e lo  oid a d que l a s  bandas s in  f i n  

50 y 51, y de ese  modo p ro p o rc io n a r  un o ie r r e  hem e t ic o  l a -  

15 t e r a l  dinám ico p a ra  e l m a te r ia l  que se e s té  moldeando*

El funcionam iento  d e l  a p a ra to  i lu s t r a d o  en l a s  f i ­

g u ras  1 a 5 y el d e l  ap a ra to  re p re se n ta d o  en l a s  f ig u r a s  

6 y 7 es e l  mismo en muchos a sp e c to s . En oada caso , se l l e ­

va a l  extrem o de e n tra d a  del a p a ra to  de moldeo una oompo- 

2o s io iá n  f lu id a  que comprenda un monomero o rg án ico  p o lim e ri-  

z a b le , e l cua l se  p o lim e riz a  a l  tiem po que e s  tra n sp o rta d o  

e n tre  l a s  bandas s in  f i n  en m ovim iento, que e s t á n  s e n s ib le ­

mente p a r a le la s  en una gran  p a r te  d e l tiem po d u ran te  el 

oual se  h a l la n  en co n tac to  oon l a  com posición que se  e s tá  

25 po lim erizando  y moldeando. E s ta s  bandas s in  f in  no tie n e n  

sen sib lem en te  movimiento r e l a t iv o  alguno d u ran te  e l tiem po 

en que se  h a l la n  en c o n tac to  con l a  com posición que se  e s t á ' 

po lim erizando  y moldeando, y e s tá n  in c l in a d a s  formando c i e r ­

to  ángulo  oon la  h o r iz o n ta l .  Cuando l a  t r a y e c to r ia  de l a s  

3o bandas s in  f i n  en movimiento sea  se n s ib lem en te  una l ín e a
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r e c t a  como se  in d ic a  en l a  f ig u r a  & / e s f v ^ á g u lo  de i n c l i ­

n a c ió n  dependerá  de l a  v isc o s id a d  de la  com posición  q u é 's e
;•  * * *-

e s té  p o lim erizan d o , de l a s  co n d ic io n es  de po lim ex i2 aci*ó¿,
* i »

de l a  lo n g itu d  de l a s  bandas s in  f i n ,  y de o tro s  f a c to r e s ,
*

Ahora b ie n , dados l o s  p r in c ip io s  d e l  p re s e n te  in v e n to ,’*sé-
•. c

• •#

l o  se  n e c e s i ta  una r u t i n a r i a  esqaerim entaoión p a ra  d e te rm i­

n a r  c u a l e s  e l  ángulo de in c l in a c ió n  que b a s ta  p a ra  m ante­

n e r  l a  d i s t a n o ia  de se p a ra c ió n  deseada e n tr e  l a s  b a tfd as 'S in  

f i n  en m ovim iento, pa r medio de la  p re s ió n  hidrostáfcfcoa/
y »* 'í

e je r c id a  por e l  m a te r ia l  que s e  e s t a  p o lim erizan d o , ‘En* ge­

n e r a l ,  según  se  ha v i s to ,  e s te  ángulo  puede v a r i a r  dé ^al- 

red ed o r de 0,5® a unos 5,0®, aproxim adam ente.

Guando se  u t i l i c e  l a  forma de  r e a l iz a o ió n  i lu s t r a d a  

en l a s  f ig u r a s  l a  y Ib ,  l a  c o n fig u ra c ió n  de l a  t r a y e c to r ia  

ourva de o id  i  da po r l a  banda s i n  f i n  i n f e r io r  s e rá  l a  «cu r­

v a tu ra  n a tu r a l»  de e s ta s  bandas s in  f i n .  3?al como aqu í se  

u t i l i z a ,  l a  e x p re s ió n  « o u rv a tu ra  n a tu ra l»  s i g n i f i c a  a q u e l la  

c u rv a tu ra  que una banda s in  f i n  dada a d o p ta r la  cuando lo s  

extrem os de é s ta  se h a l la n  so s te n id o s  a una a l t u r a  dada y 

b a jo  una te n s ió n  dada. Según Be ha v i s to ,  e s  p r e f e r ib l e  c a l ­

c u la r  l a  c u rv a tu ra  n a tu r a l  p a ra  una te n s ió n  dada y d isp o n e r 

l o s  r o d i l l o s  de s u s te n ta c ió n  57 y 58 de t a l  modo que s ig a n  

l a  t r a y e c to r ia  de e s t a  c u rv a tu ra  n a tu r a l ,  y lu e g o  m antener 

l a  banda s in  f i n  s u p e r io r  a ana te n s ió n  mayor que la  dada, 

y l a  banda s i n  f i n  i n f e r i o r  a una te n s ió n  menor que l a  da­

da, de t a l  modo que la  te n s ió n  a p lic a d a  en l a  banda s in  

f i n  s u p e r io r  t ie n d a  a c e ñ i r  e l  tram o i n f e r i o r  de é s ta  oon- 

t r a  l o s  r o d i l lo s  37, y que éL tram o s u p e r io r  de l a  banda

s in  f i n  i n f e r i o r  pueda d e sc a n sa r  c o n tra  lo s  r o d i l l o s  38 .

3o Así1, en una forma de r e a l iz a o ió n  p r e f e r id a ,  l a s  bandas s in
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3o

f i a  de aoero  in o x id a b le  se  m antienen a  una te n s ió n  de a i r e -
■ i

dedor de 360 kg/cm2 p a ra  la  banda s i n  f i n  i n f e r i o r  y  A A ,
2 : • *

492 kg/om p a ra  la  banda s i n  f i n  s u p e r io r ,  siendo  e s t '^ s  *
« *  «

te n s io n e s  a lgo  m enores que l a  máxima, l a  cual T iene d e f i -
.  * * * *  •

n id a  p o r l a  mayor te n s ió n  a que pueden som eterse  l a s  ban-* . f
« i  1

das s in  f i n  s in  a lc a n z a r  él l ím i t e  de e l a s t i c i d a d .  El *erón- 

oep to  de c u rv a tu ra  n a tu r a l  y lo s  métodos de c a l c u l a r l a  son 

y a  conocidos de l a s  p e rso n as  v e rsa d a s  en la  m a te r ia  y*,' ‘do- 

mo t a l e s ,  no forman p a r te  d e l  p re s e n te  in v e n to . Por ejem plo,
* * tf

e s ta s  c o n s id e ra c io n e s  se  e s tu d ia n  en e l  «Manual de 1'qs* 1
» ♦  i  5

t r a n s p o r ta d o re s  de c in ta  de aoero  Sandvik», e d ita d o  *én‘

1956 por l a  Sandvik S te e l  Works Oo. E td , y que s e  in c o r ­

p o ra  a l a  p re s e n te  como r e f e r e n c ia .

En una forma p r e f e r id a  de r e a l iz a c ió n ,  l a  p e n d ie n ­

t e  en cu rva  de l a s  bandas s in  f i n  se  e x tie n d e  ta n  so lo  

en una p a r t e  de  su t r a y e c to r i a  e n t r e  l o s  r o d i l l o s .  A sí, 

como se  in d ic a  ai la  f ig u r a  Ib ,  l a  t r a y e c to r ia  de l a s  ban­

das s in  f i n  es sen s ib lem en te  h o r iz o n ta l  a p a r t i r  de un pun­

to  s itu a d o  muy pooo a n te s  de que e s ta s  e n tre n  en l a  envo l­

v e n te  3 0  d e l d i s p o s i t iv o  de curado u l t e r i o r ,  h a s ta  l l e g a r  

a lo s  r o d i l l o s  14 y 17, y l a  t r a y e c to r i a  ourva se  e x tie n d e  

e n tr e  l a  á lt im a  se c c ió n  de l a  en v o lv en te  29 y lo s  r o d i l l o s  

13 y 16 . La p a r t e  cu rva  de e s t a  t r a y e c t o r i a  e s  ta n g e n te  a 

l a  p a r t e  h o r iz o n ta l ,  y e s ta  r e la c ió n ,  tomada con l a  lo n ­

g i tu d  de la  t r a y e c to r i a  com prendida e n t r e  lo s  r o d i l l o s  13 

y 16 y l a  p a r te  h o rizo n ta l, más l a  c u rv a tu ra  n a tu r a l  de l a s  

bandas s in  f i n  so m e tid as  a una te n s ió n  dada, d e te rm in a rán  

l a  d i s t a n c ia  v e r t i c a l  a l a  c u a l es p re c is o  e le v a r  lo s  ro ­

d i l l o s  13 y 16 por encima de lo s  r o d i l l o s  14 y 17.

Se so b re n tie n d e  asim ism o que en e l  té rm ino  « i n c l i ­

nado»* o «pendiente**-, t a l  como se  usa en la  p re s e n te  Mano-
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r i a  y a i  l a s  r e iv in d ic a c io n e s ,  se tie n e  l a  in te n c ió n  de +
*• •' v %

i n c l u i r  to d as  a q u e lla s  t r a y e c to r i a s ,  se an  r e c t a s ,  c u rv a s ,

quebradas o de o tro  g en ero , que puedan s e r  d e f in id a s  por
; * )

una banda s in  f i n  en movim iento e n t r e  un p rim er r o d i l l o  y
V * 4 , 4

5 un segundo r o d i l lo  y en l a s  c u a le s  e l  prim er r o d i l l o  u s té

a mayor a l tu r a  que e l  segundo r o d i l l o .

Las com posiciones que pueden s e r  m oldeadas o co lad as

oonforme a l  p re s e n te  in v en to  pueden s e r  d iv e rso s  t ip o s  h'e
• ♦  ¡

l íq u id o s ,  in c lu id o s  lo s  com puestos monomáricos en est&«doi .
l o  l íq u id o ,  p re fe r ib le m e n te  a la  p re s ió n  a tm o s fe r io a , lo e ‘*oom-

• *
p u e s to s  monomerioos p a rc ia lm e n te  p o lim e riz a d o s , y la s -  s o ­

lu c io n e s  de r e s in a s  p o lim ó ric a s  s o lu b le s  en com puestos mo- 

nom óricos. Además, pueden em p lea rse  p a s ta s ,  in c lu id a s  l a s  

m ezolas de com puestos o rg á n ic o s  monomerioos l íq u id o s  y po- 

15 l im á r io o s  s ó lid o s  que sean p a rc ia lm e n te  s o lu b le s  en lo s

com puestos monomáricos.

Los com puestos monomáricos que se  h a l l a n  en e s ta d o  

l íq u id o  a l a  p re s ió n  a tm o sfe r io a  norm al pueden c o n te n e r un 

grupo CHg =  CX p o r m olécula (por e jem plo , e l m e ta o r ila to  

2o de m e tilo , e l  m e ta o r i la to  de b u t i l o ,  e l  e s t i r e n o  y e l  a c e ­

t a t o  de v in i lo )  o b ien  más de un grupo GHg =  C ^ p o r  m olá- 

o u la  (e jem p lo s: e l d im e ta o r i la to  de  g l io o l ,  e l  m e ta o r i la ­

to  de a l i l o ,  e l  o x a la to  de d i a l i l o ,  e t c ) .  Los com puestos 

monomáricos que c o n tie n e n  más de un grupo CH_ =  p o r 

25 m o llo u la , a l  p o l im e iiz a r  so lo s  o en p re s e n c ia  de un oom- 

p u e s to  que contenga más de un grupo CHg =  por m olécu­

l a ,  y  que no sea  componente abrum adoram ente m a y o r ita r io  

de l a  m ezcla (p o r ejem plo, «a no más de un 95$ aproxim a­

dam ente), forman prim ero l íq u id o s  v iso o so s , luego  g e le s  

3o cuya s o lu b i l id a d  en lo s  monómeros no e s  s in o  pequeña, y
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a con tin u ac ió n  r e s in a s  p o lim é rlc a s  s o l id a s  ln so lu b le s»

A sí, no todos lo s  compuestos monomárieos p a rc ia l  o tf'dtál-

mente po lim erizad o s son adecuados para su uso en l a  pr.e>
•

sen te  in v en c ió n , espec ia lm en te  cuando lo s  monomeros óán- 

t ie n e n  más de un grupo CHg =  C ^ p o r  m oláoulas.

Los l íq u id o s  y  p a s ta s  u t i l i z a d o s  en el p r e s  en t.e,* in ­

vento pueden con tener p l a s t i f i  can tes t a l e s  como e l  fo s fa to  

de t r i c r e s i l o  o e l f t a l a t o  de d ib u t i lo ;  c a rg a s  ta le s ,  .cuito

m a te r ia le s  in o rg án ico s  finam ente d iv id id o s ; m ateria les*  r e -
•* . , »

fo rz a n te s  t a l e s  como t e j id o s ,  f ib r a s  de v id r io , a la m ^ r^ o
• •

h i lo  m e tá lico , e tc ;  t i n t e s  y  pigmentos, siem pre que jésfeos
« » «

m a te r ia le s  no impidan l a  p o lim e riz ac ió n  de lo s  compuestos 

monomárieos con ten idos en e s t a s  m ezclas. EX m a te ria l mono- 

m árico puede tam bién con tener un agente de desmoldeo p a ra  

f a c i l i t a r  l a  sep arac ió n  de l a s  bandas s in  f in  re sp e c to  

d e l p roducto  moldeado, y  un c a ta l iz a d o r  de p o lim e riz ac ió n  

t a l  como e l  peróx ido  de benzo ilo  o e l  peróx ido  de a o e t i -  

l o .

En la  p lancha moldeada pueden p ro d u c irse  s u p e r f i ­

c ie s  con torneadas o do tadas de un determ inado d iseño  o pa­

tró n , h a b il i ta n d o  una m atriz  que tenga una s u p e r f ic ie  «nega­

tiv a »  re sp e c to  a l a  deseada en l a  s u p e r f ic ie  de  la  p lanoha 

moldeada, y  d isp o n ién d o la  e n tre  una de l a s  bandas s in  f i n  

en movimiento (o ambas) y  la  com posición que se e s té  mol­

deando. E sta  m a triz  puede i r  f i ja d a  a la  s u p e r f ic ie  de la  

banda s in  f in  en movimiento, o b ien  montado en unos ro d i­

l l o s  independí en te s  que t r a b a je n  a una v e loc idad  t a l  que 

e l  m a te r ia l  de l a  m a triz  se mueva esencialm en te  a la  mis­

ma ve loc idad  l i n e a l  que la s  bandas s in  f i n .

La p re se n te  invención  se i l u s t r a  a&n más m ediante



io s  e jem p lo  que s ig u e n , en l o s  c u a le s  to d a s  l a s  p ro p o ro io -  

n es se  dan en peso i
♦ r  C-i

♦ V
Ejemplo I  *■* • T

i

Se toma un ja ra b e  v isc o so  que comprende 98$ de- me-

t a o r i l a t o  de m e t i lo ,  0 ,5 $  de peró x id o  de l a u r i l o  (c a V á ii-
*

z a d o r) , 0 ,0001$ de Z eleo  (ag e n te  de desm oldeo), 0 ,5 ^ 'ü é  

d im e ta o r i la to  de e t i l e n g l i c o l  y 0 ,0 5 $  de í in u v in  P (ab ­

so rb ed o r de ray o s u l t r a v i o l e t a ) ,  y s e  l l e v a  a l  ex trem o^
* * ‘

de e n tra d a  de  un a p a ra to  d e l  t i p o  re p re s e n ta d o  en láj?  f i ­

g u ra s  l a  y  I b .  l a  lo n g itu d  de l a  p a r t e  cu rva  de l a  tW *  

y e c to r ia  de e s t a s  bandas s in  f i n 'e s  ap rox im adam en te*deH l 

m e tro s , en ta n to  que l a  lo n g i tu d  de la  p a r t e  h o r iz o n ta l  

de e s t a s  bandas s in  f i n  e s  aproxim adam ente d e  9 m e tro s .

La d i s t a n c i a  v e r t i c a l  e n tr e  l a  p a r t e  s u p e r io r  y l a  i n f e ­

r i o r  d e l tram o curvo e s  de  1 ,8  m e tro s . Las bandas s in  f i n  

son de 137 om de a n ch u ra . La te m p e ra tu ra  se  m an tien e  en 

l a  e n v o lv e n te  29 a  710C p o r medio de unos d i s p o s i t iv o s  de 

a to m iza c ió n  de agua c a l ie n te  d e l t ip o  re p re se n ta d o  en l a s  

f ig u r a s  2 y  3 , y en l a  e n v o lv e n te  30 se  m an tiene  l a  tempe­

r a tu r a  a  107CC po r m edio de unos c a le n ta d o re s  e ló c t r i c o s ,  

p a ra  e l  curado u l t e r i o r  de l a  p ía  cha m oldeada. La v e lo c i ­

dad de l a s  bandas s in  f i n  es de 0 ,9  m/min. Las bandas s in  

f i n  e s tá n  se p a ra d as  a una d i s t a n c ia  d e  3 ,2  mm, p a ra  o b te ­

n e r  una p lan c h a  m oldeada de un e sp e so r  aproxim ado de 3 ,2  

mm. E s ta s  p la n c h a s  son t r a n s p a r e n te s ,  t ie n e n  s u p e r f i c i e s  

extrem adam ente l i s a s ,  e s tá n  e x e n ta s  de b u rb u ja s  o huecos 

in te r n o s  y c a re c e n  e se n c ia lm en te  de te n s io n e s  i n t e r n a s .

L as bandas s in  f i n  u t i l i z a d a s  e s ta b a n  hechas de a ce ­

ro  in o x id a b le  de a l t o  p u lim e n to .



Ejemplo I I

El mismo ja ra b e  monomárico d e s c r i t o  en e l  ejemplo»

I  se l le v a  a l extremo de e n tra d a  d e l a p a ra to  de m oldefo/»
♦

i lu s t r a d o  en l a s  f ig u r a s  6 y  7 , l a  lo n g itu d  t o t a l  de e s te

a p a ra to  de moldeo e s  e sen c ia lm en te  ig u a l  a l a  del apara&o
¿ . *

i lu s t r a d o  en l a s  f ig u r a s  l a  y I b ,  l a  t r a y e c to r ia  de l a s  *
*  »  * ' •  ♦

bandas s in  f i n  a su  paso por e l á re a  de moldeo e s  una

l ín e a  r e c t a ,  in c l in a d a  con un ángulo  de 20 re s p e c to  a , l a

h o r iz o n ta l .  Con e s te  ángu lo , l a  p re s ió n  h id r o s tá t io a  ;djel.
* . . *

ja ra b e  es  s u f i c ie n te  p a ra  o b l ig a r  a la  banda s in
* *

r i o r  a i r  c o n tra  lo s  r o d i l l o s  s i tu a d o s  encim a de  ©llar,’ Jde

t a l  manera que s e  m antiene l a  se p a ra c ió n  c o n s ta n te  de 3 ,2  

mra e n t r e  l a s  bandas s in  f i n .  El m a te r ia l  monomórloc se  ex­

puso p rim ero  a una tem p era tu ra  de 66^0 en l a  zona de in u n ­

dación  oon agua p a ra  c u ra r  e l  ja ra b e  monomárioo, y se  so ­

m etió  lu eg o  a una tem p era tu ra  de 121»C en l a  e s tu fa  de a i r e  

o a l ie n te  p a ra  e l  curado u l t e r i o r  de l a  p lanoiia  m oldeada.

Cabe e sp e ra r  que a l a s  p e rso n as  v e rsa d a s  en l a  ma­

t e r i a  se  l e s  ocu rran  de te rm in ad as v a r ia n te s  de l a s  form as 

e s p e c i f ic a s  de r e a l iz a c ió n  aq u í d e s c r i t a s .  A sí, e l  ám bito 

de l a  p re s e n te  in v en c ió n  es e l que d e f in e n  l a s  r e iv in d ic a ­

c io n es  de la  n o ta  que s ig u e .

La p re s e n te  s o l i c i t u d  que corresponde  a l a  p re s e n ­

ta d a  en lo s  E stados Unidos de Am érica, e l  28 de Septiem ­

bre  de 1965 oon e l  námero 490 .945 , se  aooge a lo s  b e n e f i­

c io s  d e l a r t i c u l o  51 déL v ig e n te  E s ta tu to  sob re  P rop iedad  

I n d u s t r i a l .



N O T A

*■
•V- 4f  «' » '4

5 Los pan to s de invenoión  p ro p ia  y nueva que s e 'p ’tfe-
». k. * »

sen tan  p a ra  que sean o b je to  de e s ta  s o l i c i tu d  de Patente* 

de Invenoión  en España p o r VEINTE años, son lo s  s ig u ie n ­

t e s :  * * • 4 •
» • *

1 2 ,-  Un p roced im ien to  p a ra  p re p a ra r  p lan ch as  y, *esf-

lo  t r u c tu r a s  s im ila re s  esenc ia lm en te  r íg id a s ,  que oomprendé
* »

M * *
l a s  e ta p a s  de: h ace r p a sa r  una com posición f lu id a ,  que,*-

» * *

comprar de un monómero orgánico  p o lim e rlz a b le , p o r e n tr e  y 

en oon tao to  con dos s u p e r f ic ie s  m óviles; haoer p a sa r  d ich as  

com posioián y s u p e r f ic ie s  m óviles po r a l  menos una zona 

15 en l a  que d icha  com posición se someta a cond ic iones que 

causen la  p o lim e riz ac ió n  de d icho  monómero; y r e t i r a r  de 

ambas s u p e r f ic ie s  c i ta d a s  l a  p lancha p o lim erizad a  r e s u l ­

ta n te ;  c a ra c te r iz a d o  dicho procedim iento  por e l  hecho de 

que l a  t r a y e c to r ia  de paso de d iohas s u p e r f ic ie s  po r d i ­

go oha zona forma con l a  h o r iz o n ta l  una p en d ien te  de i n c l i ­

nación  s u f ic ie n te  p a ra  que l a  p re s ió n  h id r o s tá t io a  o d e l 

f lu id o  e n tre  d iohas s u p e r f ic ie s  mantenga l a  d is ta n c ia  de 

se p a ra c ió n  e n tre  d iohas s u p e r f ic ie s  a un v a lo r  p r e f i ja d o ,  

siendo d ich as s u p e r f ic ie s  aoercadas e n tr e  s í  en e l grado 

£5 s u f ic ie n te  para  compensar toda co n tra cc ió n  o encogim iento 

de l a  com posición d u ran te  l a  p o lim e riz a c ió n , de modo t a l  

que d io h a s  s u p e r f ic ie s  se  mantengan en con tac to  oon dicha 

com posición d u ran te  l a  p o lim e riz a c ió n .

2 s . -  El p roced im ien to  del punto 1, c a ra c te r iz a d o  

3o por e l  hecho de que d ich a  in c l in a c ió n  comprende una l ín e a
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3 fi. -  El p ro ced im ien to  d e l punto  1 o 2, o a ra c te r iz ,a -

do p o r  el hecho de que d ich o  monómero c o n tie n e  por lo  ínénos
/  : * 

un g rupo  OHg -  cv
•• *  *  c >

4 2 .-  E l p ro ced im ien to  de lo s  p u n to s  1 , 2 o 3 , .c a ra o -
* *  '"'i* * ♦

te r iz a d o  p o r e l  hecho de que d ich a  com posición  de f lu id o *  

oomprende un monómero a c r i l i o o .

5 2 .-  El p ro ced im ien to  de  c u a lq u ie ra  de lo s  puntos*
.  -  *

1 a 4 in c lu s iv e ,  c a ra c te r iz a d o  por e l hecho de que l a s - ’sú -
* * % y

lo  p e r f i e i e s  m óv iles son m e tá l ic a s  y e l  monómero se p o lim e r íz a  

p o r  e l  c a l  o r . % /  *

62 . -  El p ro ce d im ie n to  de c u a lq u ie ra  de l o s  p u n to s  

1 a 5 in c lu s iv e ,  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que d ic h a s  

s u p e r f i c i e s  m óv iles comprenden ace ro  in o x id a b le .

7 2 .-  El p ro ced im ien to  de c u a lq u ie ra  de l o s  p u n to s  

1 a 6 in c lu s iv e ,  c a r a c te r iz a d o  po r e l  hecho de que d ic h a s  

s u p e r f ic i e s  se  c a l i e n ta n  m ediante a p l ic a c ió n  de l íq u id o  

c a l i e n t e  a l a s  mismas.

82 . -  E l p ro ced im ien to  de c u a lq u ie ra  de l o s  p u n to s 

2o 1 a 7 in c lu s iv e ,  c a ra c te r iz a d o  po r e l  hecho de que d ic h a s  

s u p e r f ic i e s  se c a l i e n ta n  p o r  a to m izac ió n  de l íq u id o  c a l ie n ­

te  so b re  e l l a s .

92 . -  El p ro ced im ien to  de c u a lq u ie ra  de l o s  p u n to s  

1 a 8 in c lu s iv e ,  c a r a c te r iz a d o  p o r e l hecho de que d ic b a  

25 p lan c h a  p o lim e riz sd a  e s  cu rada  u l te r io rm e n te ,  haciendo  pa­

s a r  di oha p lan ch a  p o r  una e s tu f a  de cu rado  u l t e r i o r  a n te s  

de r e t i r a r  d ich a  p lan c h a  de d ic h a s  s u p e r f i c i e s .

l o a . -  El p ro ced im ien to  de c u a lq u ie ra  de l o s  pun tos 

1 a  8 in c lu s iv e ,  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que d ich a  

3o zona comprende una p rim e ra  zona de c a ld e o , y d icho  p ro ce d í -
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m ien to  in c lu y e  l a s  e ta p a s  de c a le n ta r  d icho  monómero en e l  

grado s u f i c i e n te  p a ra  c a u sa r  l a  p o lim e riz a c ió n  d e l  mismo 

en d ic h a  p rim e ra  zona de c a ld e o , h a c e r  p a s a r  d ic h a s  su p e r­

f i c i e s  m óv iles y com posición p o r una segunda zona de c a ld e o , 

som eter a l  c a lo r  d icho  monómero p o lim e riz ad o  p a ra  c a u sa r  

e l  curado u l t e r i o r  d e l  mismo en d ic h a  segunda zona de c a l ­

deo , e i r  ace rcando  e n tr e  s i  d ic h a s  s u p e r f ic i e s  m óv iles a  

medida que r e c o r r e n  d ic h a  p rim era  zona de c a ld e o , de modo 

t a l  que d ic h a  com posición se m antenga en c o n ta c to  con ambas 

s u p e r f ic i e s  c i ta d a s  h a s ta  c o m p le ta rse  l a  p o lim e r iz a c ió n  y 

e l  curado u l t e r i o r .

1 1 .-  Un p ro ce d im ie n to  p a ra  p re p a ra r  p la n c h a s  y 

e s t r u c tu r a s  s im ila r e s  e se n c ia lm e n te  r í g i d a s .

T al y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que a n te c e  

de , re p re s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y p a ra  lo s  

f in e s  que se han e s p e c i f ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de v e i n t i t r é s  h o ja s  e s c r i t a s  

a  máquina p o r una s o la  c a ra .

M adrid.
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