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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re fie re  a la  aplicación  de fe r ' 

t i l iz a n te s  a la s  t ie r ra s  de cu ltivo , y es de aplicación  par­

ticularmente a aparatos para d is tr ib u ir  de modo rápido y con 

precisión lo s  fe r t il iz a n te s  en lechada sobre una amplia zo­

na, y a l a  técnica de empleo de dicho aparato. - - - - - - -

Ultimamente se han d istribuido directamente sobre e l 

suelo fe r t il iz a n te s  que se preparan acidulando roca de fo s fa  

to s y neutralizando substancialmente e l acidulado con amo­

níaco, en forma de lechadas más que sometiéndolos a  un pro­

ceso u lte rio r  para convertirlos en forma seca antes de d is­

tr ib u ir lo s . Estos fe r t il iz a n te s  en lechada tienen una am­

p l ia  variedad de propiedades químicas y f í s i c a s  que depen­

den de sus formulaciones e sp ec ificas y ad itiv o s. Dichos fe r  

t i l iz a n te s  en lechada tienden a contener alguna, arena grue­

sa  como impureza, y a s í  tienden a erosionar la s  su p erfic ie s 

sobre la s  que discurren, poseen un a lto  contenido de só l i­

dos y por lo  tanto tienden a formar lodos e incrustaciones 

en lo s d isp ositivos de depósito y tuberías en lo s  que se ma 

nejan, y poseen un pH que v aría  del ácido a l ligeramente a l  

calin o . - - ----------------------------------------- -- ----------  -  -

Con e l  f in  de ap licar e l  fe r t il iz a n te  en lechada direc­

tamente a l  suelo es necesario a menudo entrar en campos de



su perfic ie  áspera y alomados. Las t ie r ra s  de cultivo deben 

abonarse en unos momentos determinados para obtener lo s  re­

sultados deseados de t a l  suerte que lo s períodos en que de­

ben ap licarse  la  mayoría de fe r t il iz a n te s  en una región de­

terminada son períodos cortos. La duración del tiempo de 

distribución durante lo s  d ías idóneos puede aumentarse subs 

tancialmente distribuyendo e l fe r t il iz a n te  tanto por la  no­

che como durante e l d í a . ------ ------------------------------------

Un objeto de la  presente invención es proveer un ap li-  

cador un itario  de dispersión de lechadas montado en vehícu­

lo , que pueda i r  montado de modo adecuado en una amplia va­

riedad de vehículos de transporte, y que sea de funciona- 

miento eficaz  y económico. - ----------  -  - ----------------- --

Otro objeto de e sta  invención es proveer un aplicador 

de dispersión de lechadas que no sólo sea barato de entre­

tenimiento sino también barato de fabricación . --------------

Un objeto adicional de la  presente invención es pro­

veer un aplicador de fe r t il iz a n te s  en lechada mejorado que 

sea re sisten te  a obstrucciones, erosión y daños por vibra­

ción e impacto. -----------  - - - - - - -  -------------------------

Otro objeto de e sta  invención es proporcionar un ap li­

cador de fe r t il iz a n te s  en lechada v e r sá t il  que pueda funcio 

nar de modo efectivo durante e l  día y l a  noche con preci­

sión , ofreciendo un control e str ic to  de la  aplicación del 

fe r t i l iz a n te . ------------------------------------------------------  -

Además es otro objeto de e.sta invención proporcionar u



-  4 -

na técnica para ap licar fe r t il iz a n te s  en lechada durante l a  

n o ch e .--------------------------------- ------------------------------  -

De modo sumario, en una realización  preferente de un 

aspecto de e sta  invención, un aplicador u n itario  de d isper- 

5. sión de lechadas va montado sobre dos largueros de t a l  modo 

que pueda montarse sobre uno cualquiera de entre un cierto  

número de d istin to s tipos de vehículos. El aplicador posee 

un tanque de lechada con una tubería in te rio r  de rociado pa 

ra  ag ita r  la  lechada en e l  tanque. Una sección de bombeo 

10. va conectada a l  sumidero del tanque de lechada por medio de 

un conducto de entrada que tiene una sección f le x ib le  de 

manguera. Un conducto de sa lid a  que posee una sección f l e ­

x ib le  de manguera conecta la  sa lid a  de la  bomba a l a  sección 

de distribución  del aplicador, y una tubería de rociado con 

15. una sección fle x ib le  de manguera conecta l a  tubería de ro­

ciado a l  conducto de sa lid a . Para reducir la  e ro sió n ,la s  

curvas acodadas son secciones de manguera o conexiones T.

Las conexiones T están dispuestas de modo t a l  que l a  lecha­

da fluya hacia e l brazo abierto y forme su propia curva de a 

20. codado a l  i r  depositando só lidos en e l  brazo cerrado. -  -  -

E l aplicador posee una sección de control que incluye 

una válvula en e l  conducto de rociado para a ju sta r  l a  canti­

dad de lechada d istrib u id a  a l a  tubería de rociado y a l a  

sección de d istribución . Otra válvula en e l  conducto de de¿ 

25, carga abre y c ie rra  e l paso de la  lechada a la  sección de

d istribución . El aplicador lle v a  acoplado un sistema de lim 

pieza que va conectado a la  bomba de forma que todo e l  s i s ­

tema de tuberías del aplicador y e l fondo del tanque de le -
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chada pueden 3er limpiados inmediatamente después de una a- 

plicación de fe r t il iz a n te . - - -  ---------------------------------

En otro de sus aspectos en una forma preferida, la  in­

vención va d irig id a  a un dispositivo  de boquilla que propor 

5. ciona una selección en e l  funcionamiento del aplicador, con 

solamente una boquilla central de d istribución , con dos bo­

q u illa s  de aguilón de d istribución , o con dos boquillas de 

aguilón de distribución y una boquilla cen tral. Esta t r i ­

ple selectiv idad  puede lograrse aún en e l  caso de que no se 

10. dispongan válvulas en la  sección de distribución del ap lica­

dor. ------------------------------------------------------------------------

Otro aspecto de la  invención, en una. forma preferida, 

es la  provisión de un d ispositivo  alternativo para accionar 

la  bomba. La bomba puede ser accionada por un sistema motor 

15. hidráulico conectado a la  in stalación  motriz del vehículo Sj? 

bre e l cual va montado e l aparato d ispersor, o por un motor 

de gasolina autonomo, que no depende en modo alguno, en cuan 

to a energía, del vehículo transportador. -------------------  -

En un aspecto adicional de e sta  invención, on una for- 

20. ma preferida, e l aplicador va equipado para traba jar por la  

noche, y so dispone una técnica para ap licar la  lechada du­

rante la  noche. Por medio de esta  técn ica, se señala un ca­

mino in ic ia l  utilizando una señal con c a l, y e l  aplicador se 

guía por e sta  señal de cal en su primera pasada de d istribu— 

25. cion por e l  campo. Después de la  primera pasada por e l camr- 

po, e l aplicador es guiado por la s  manchas de lechada en la s  

rin gleras ya rociadas, datas rin gleras se van extendiendo



sucesivamente una a l  lado de otra, hasta que se ha abarcado 

todo e l campo. Las luces del aplicador y de su vehículo ayu 

dan a seguir la  ruta por a l campo. Periódicamente se in s­

pecciona en la  zona cubierta del campo la s  posibles omisio­

nes en e l  recubrimiento. La iluminación no os precisa en 

e sta  inspección, ya que la pasta do fe r t il iz a n te  es del t i ­

po corriente que posee una lig e ra  c a ra c te r ís t ic a  lumínica 

natural cuando se acaba de d is tr ib u ir .

Otros aspectos de la  presente invención quedaran más a 

parantes en lo  que sigue, y la  memoria descriptiva concluye 

con unas reivindicaciones que señalan de modo particu lar, y 

reivindican distintamente, la  materia que se considera pro­

pia invención. La invención, no obstante, en cuanto a orga­

nización y motodo de operación, junto con otros objetos y 

ventajas de la  misma, puede comprenderse mejor re firién d o la  

a l a  siguiente descripción cuando se estudia en relación  con 

lo s dibujos acompañantes, en lo s  c u a l e s : ----------------- --

La figu ra  1 reprosenta una v is ta  la te ra l  de una r e a l i­

zación preferente de la  presente invención, con piezas a la  
v is t a ;  -----------------------------------------------------------------

La figu ra  2 reprosenta una v is t a  tomada a lo  largo de 

l a  lín ea  2-2 de la  figu ra  1; -

La figu ra  3 representa una v is t a  ampliada de la  bomba 

centrífuga 59 de la  figu ra  2 con piezas a la. v i s t a ; ---------

La figu ra  4 representa una v is t a  esquemática ampliada 

del manómetro 93 de la  figura 2 con piezas a la  v is ta ; — — —



La figu ra  5 representa una v is ta  del extremo mirando 

hacia lo parto trasera  del aparato indicado en la  figu ra  1 ;-

ha figu ra  6 representa una v is ta  sim ilar a la  de la f i ­

gura 2 pero de una forma modificada de la  invención; ------

La figu ra  7 es una representación esquemática del s i s ­

tema hidráulico de la  forma modificada de la  invención; y

La figu ra  8 representa una v is ta  fragmentaria isom étri- 

ca de una parte del d ispositivo  de montaje de boquillas de 

la  figu ra  5. ------------------------------------------------------------

Refiriéndonos a la  Figura 1, se ve un aplicador loco 

móvil un itario  10 de dispersión de lechadas, montado en el 

chasis 11 de un camión 12. La cabina 13 del camión se ve 

en v is t a  p arc ia l, y un  ̂ rueda 14 del camión se ve en esque­

ma. El aplicador unitario 10 de dispersi-ón de lechadas po­

see una sección de bombeo 15, una sección de depósito 16, 

una sección de distribución 17) una sección de control 18 y 

una. sección de limpieza 19. - - -------- ---------------  -  -  -

El aplicador unitario  10 de dispersión de lechadas po­

seo dos largueros montantes 20 y 21. Los largueros están 

formados de plancha de acero, y son huecos en su in te rio r , 

y poseen paredes delanteras 22 y 23 y paredes traseras 24 y 

25 respectivamente, substancialmente planas. El fondo de 

cada larguero os una pared só lid a  de plancha de acero y la  

parte superior de cada larguero está ab ierta , con lo s bor­

des suporiores de la s  paredes delanteras y tra seras 22, 23,

24 y 25 curvados para encajar con, y serv ir de caballete pa-



m  re c ib ir , la  superficie  in fe r io r  del tanque de depósito 

26 de lechada de la  sección de depósito 16 de lechada. El 

tanque 26 de deposito do lechada tiene una capacidad de 

1*073 galones (4067 l i t r o s )  y va soldado a lo s  largueros ce 

5* r rá n d o lo s .-------------- ----------------------------- -------------------

El aplicador loco móvil un itario  10 do dispersión de 

lechadas es un aplicador un iversal. Va montado sobre la r ­

gueros de forma que pueda montarse sobre vehículos de va­

r io s  t ip o s , di aplicador 10 se vo en la  figu ra  1 montado 

10. sobre un chasis de camión 11. No obstante, e l  aplicador pue 

de montarse sobre un camión de ca ja  plana, un carro de amo­

níaco, un remolque, o cualquier otro vehículo. -  ---- -  ---- -

Dos pares de fi ja c io n e s a l  ch asis , un par anterior 27 

y 28 y un par posterior 29 y 30 (ver figu ras 2 y 5) sujetan 

15. e l  aplicador 10 a l  chasis del camión 11. El aplicador 10 de 

dispersión de lechadas se d esliza  a travos del chasis del ca 

mión con lo s  largueros 20 y 21 descansando sobre lo s miem­

bros del chasis del camión, y se f i ja n  lo s pernos para su je­

ta r  a lo s miembros del chasis y sostener e l aplicador 10 en 

20. su posición. Si lo s pernos 31 y 32 (refiriéndonos a la f i ­

gura 2) y la  parte in forior 33 de la s  fi ja c io n e s  se quitan, 

la s  secciones de fija ,ción  superiores 34 no se prolongan por 

debajo de la  su perficie  in fe r io r  de lo s  largueros, y lo s  la r  

güeros pueden colocarse sobre una su perfic ie  plana continua 

25. y la  unidad entera puede abrazarse ñor debajo de algún modo, 

como rodeando con cadenas alrededor del cuerpo del tanque 

26. De esta  for*^  la unidad puede ser in stalada en un ca­

mión de ca ja  p la n a .----------------------------------------------------



Además del tanque de depósito 26, la  sección de depósi 

to 16 posee una tubería de rociado 35 para ab itar o remover 

la  lechada en e l tanque de deposito 26, una boca de acceso 

36 para cargar la  lechada en e l tanque 26, un tubo de venti­

lación 37 para ven tilar e l tanque a la atmósfera exterior 

y un sumidero 38 para permitir la  evacuación completa del 

tanque 26* La boca de acceso 36 posee una. tapa con charne­

la  39 y un cerrojo 40. ua tapa tiene una junta a su alrede­

dor (no indicada en la figu ra) para ev itar  que la  lechada 

del tanque 26 barbotee durante e l transporte sobre una super­

f ic ie  áspera. La boca de acceso 36 es lo  bastante ¡grande pa­

ra  que ¡termita a un hombre entrar en e l tanque 26 para lim­

p iar e l tanque o re a liz a r  reparaciones cuando sean necesa­

r ia s .  El sumidero 38 tiene una boca de descarga 41 y un dre­

naje 42. La boca le descarga 41 está  por encima dol fondo 

del sumidero, lo  que permite que e l sedimento muy pesado cai­

ga por debajo de dicha boca de descarga en lugar de pasar a 

dicha boca de descarga y conducciones adyacentes con lo  que 

se podría in te r fe r ir  e l funcionamiento adecuado del ap lica- 

dor. Este sedimento pesado o lodos pueden quitarse a través 

del drenaje 4 2 . ------------------------------ -----------  -  - _____

Se ha dispuesto una conexión fle x ib le  de manguera 43 

que proporciona una lim itada cantidad de movimiento y e las­

tic id ad  en e l extremo exterior de la  tubería de rociado 44 

para ev itar que l " s  vibraciones rompan o curven el tubo de 

rociado 45. Un portarociador 46, dentro del tanque 26, sos­

tiene e l extremo exterior del tubo de rociado 45, e l cual es 

un tubo de acero a l  carbono de 1 y 1/2 pulgadas (38 mm), o 

de acero inoxidable o de goma, de 9 pies 7 pulgadas (2 ,9  me-
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tro s) de longitud. El extremo exterior de la  tubería de ro 

ciado 44 pasa a través de un encastre de acoplamiento to ta l 

47 en la  pared tra sera  48 del tanque 26, para de e sta  forma 

disponer de f á c i l  acceso ai in terior de la  tubería de rocía  

5* do 44 a travos del. tapón 49* Cuando se  quita e l  tapón 49) 

la  tubería de rociado puede ser limpiada fácilmente por me­

dio de grandes volúmenes de agua, o puede hacerse pasar una 

v a r il la  r íg id a  por dentro de la tubería para dispregar lo s 

depósitos de sedimento.

10. Los o r if ic io s  de rociado 50 en e l  tubo de rociado 45

están dispuestos en una lín ea  rec ta  continua a lo  largo de 

l a  longitud del tubo de rociado. Los o r if ic io s  50 están a 

quince pulgadas (381 mm) entre centros y son de 7/16 pulga­

das (11 mm) de diámetro. Están colocados de modo que sus 

15. chorros barren hacia abajo y transversalmente e l fondo 51

del tanque 26. La curvatura del tanque 26 encamina lo s  cho­

rros del rociador hacia arriba y se establece un movimiento 

c ircu lar de la  lechada on e l  tanque 26. El tamaño de lo s o 

r i f ic io s  de rociado os c rítico  desde d iferentes puntos de 

20. v is t a .  El número y espaciado de lo s  o r if ic io s  debe adaptar­

se cuidadosamente a la, capacidad de caudal y resión  de des­

carga de la  bomba, a fin  de proporcionar un su fic ien te  efec­

to de agitación  por parte del tubo de rociado para mantener 

la  lechada en una condición de mezcla homogénea. Los o r if i -  

25* c io s no pueden ser mucho mayores que 7/16 de pulgada (11 mm) 

de diámetro debido a que o l caudal p través de lo s  n r if ic io s  

aumenta con e l  cuadrado del diámetro. Si lo s  o r if ic io s  son 

mucho mas pequeños que 7/16 de pulgada (11 mm), pueden obs-



tru irse  con la s  partícu las relativajnento grandes en suspen­

sión en la. lechada del fe r t il iz a n te , A fin  de ev itar e l des 

gaste de lo s o r if ic io s  51 se ha. dispuesto alrededor de cada 

o r if ic io  una superficie  dura de protección que sea re sisten  

te  a la  erosión, Esto se ha realizado colocando un reborde 

de e s t e l i t a  52 alrededor de cada o r if ic io  de rociado. -  -  -

La sección de bombeo 15 del aplicador unitario 10 de 

dispersión de lechada posee un soporte 53 con un? sección 

de plataforma de montaje 54 y una sección de unión 55. La 

sección de unión 55 va soldada a l  panel delantero 22 del 

larguero 20. ------------------------------------------------------------

La sección de bombeo 15 posee un motor de gasolina 56 

de 12,5 CV que aparece en lín ea  continua en la  figura 1 y 

figu ra  2. El motor de gasolina 56 tiene un f i l t r o  de aire 

57 en baño de aceite , y un tanque de gasolina 58. El mo­

tor de gasolina 56 acciona una. bomba centrífuga reversib le 

59) indicada en lín eas discontinuas en la. figu ra  1, a tra­

vos de un embra -ue 60 y un miembro de acoplamiento flex ib le  

61, como indica la  figura. 2. El embrague posee una palanca 

de accionamiento 62. La capacidad de la  bomba es de 160 ga­

lones por minuto (606.5 litros/m in) a una. altu ra de 40 pies 

(12 metros). La sección de bombeo va montada en el extremo 

delantero del aplicador 10 para que e l motor se ensucie me­

nos con barro, polvo y salpicaduras acumuladas. El f i l t r o  

de a ire  en baño de aceite  también ayuda a proteger e l motor 

contra el barro, polvo y salpicaduras acumuladas. --------- -

Una T de acero a l  carbono-63 de 2 y 1/2 pulgadas (63*5
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mm) tiene su brazo de ram ificación 64 conectado a la  entra­

da 65 de la  bomba 5$. Uno de lo s  brazos de paso 66 de l a  T 

63 tiene un tapón de vaciado 67 y e l otro brazo de paso 68 

tiene un adaptador 69 para acoplarse a una manguera conecta- 

5. do a l  mismo. Un corta trazo de manguera 70 do 2 y 1/2 pulga 

das (63*5 mm) ont" acoplado a un extremo del adaptador 69,y 

por su otro extremo a mi" tubería 71 de 2 pulgadas (51 mm) 

que pasa a través del la r d e r o  20 y va a unirse a la  boca de 

descarga 41 del sumidero para formar una conducción de entra 

10. da desde e l  sumidero 38 a la  bomba 5 9 * ------------------------- --

La bomba 59 es una bomba centrífuga reversib le  d irecta , 

del tipo indicado en la  fi¿^ura 3, con un prensaestopas mecá­

nico 72, o r if ic io s  de bombeo 73 y a le ta s  posteriores 74* El 

prensaestopas mecánico tiene un reso rte  de tensión 75 que 

15* mantiene e l prensaestopas hermético a l  f lu id o . Una bomba em 

pleada para bombear lechadas de fe r t il iz a n te  quo posean una 

considerable cantidad de m aterial grueso suspendido en e l la s  

n ecesita un prensaestopas que no f a l le  cuando e l m aterial 

grueso entra en contacto con aquél. Se ha v isto  que un pren 

20. saestopas mecánico tensionado posee e sta s  c a ra c te r ís t ic a s .

No obstante, s i  1" lechada de fe r t il iz a n te  puede acumularse 

y aglutinarse alrededor del d isp ositivo  tensor, e l d isposi­

tivo  tensor puede adquirir juego y re su lta r  inoperante. Por 

consiguiente es necesario proteger e l  d ispositivo  tensor con 

25- t r a  una acumulación de m ateriales del fe r t i l iz a n te . Se ha 

encontrado que s i  l a  bomba tiene o r if ic io s  de bombeo y ale­

ta s  posteriores para que la  lechada pueda c ircu lar alrede­

dor del d ispositivo  tensor, lo s m ateriales de acumulación se



correrán y no no presentará e l aglutinado. Si e l  prensaes- 

topas mecánico tiene juego durante solamente un corto tiem­

po, se ha. observado que e l prensaestopas f a l l a  casi inmedia 

tamente debido a la s  gruesas partícu las suspendidas en la  

lechada de fe r t i l iz a n te . Se ha elegido una bomba centrífu­

ga reversib le  porque se ha v isto  que tiene un desgaste más 

lento en la s  aplicaciones de lechada que la s  bombas centrí­

fugas d ireccionales. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Mirando de nuevo la s  figu ras 1 y 2, puede verse un con­

ducto de sa lid a  74 que se extiende desde la  sa lida  de la  bom­

ba 76 a través de la  manguera 77, cruceta 78, T 79, conexión 

a manómetro 80, válvula de trinquete 81 y manguera 82 a la  

sección de distribución 17 del aplicador 10. -  --------- -  ---

La manguera 77 de dos pulgadas (51 mm) va conectada por 

un extremo a la  sa lida  de bomba 76 y por su otro extremo a 

la  cruceta 78 y t a l  como indica la  figu ra  2. ha cruceta 78 

es una cruceta ordinaria de g r ife r ía  de acero de dos pulga­

das (51 mm) y va conectada por ol brazo que se prolonga ha­

c ia  arriba 83 a un codo 84 que está conectado a un caequi­

l lo  soporte ciego 85 soldado sobre la  cara delantera 86 del 

tanque de lechada 26. ál conducto de sa lid a  74 incluye los 

brazos 87 y 88 de la  cruceta 78 y e l brazo 89 de paso de la  

T 79 y e l brazo de ramificación 90 de l a  T. La T es un en­

castre de g r i fe r í"  de acero a l carbono de una pulgada y me­

dia (33 mm). H1 brazo 91 de la  T 79 es un brazo ciego que 

dispone de un tapón 92 inserto  en ó l. Se ha v isto  que debi­

do a la  naturaleza de lo s fe r t il iz a n te s  en lechada empleados
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5.

10.

15.

20.

25.

en e l aplicador 10, la  lechada se acumulará en e l  brazo de 

extremo ciego y formará su propio codo cuando pase hacia e l  

brazo destapado. Esto se ha observado que alarga  su stancial 

mente l a  vida á t i l  de l a s  conducciones que contienen g iros 

aco d ad o s.----------------- ---------------------------------------------

La conexión de manómetro 80 es una conexión T con e l 

manómetro de tubo Bourdon 93 conectado a l  brazo 94 do l a  T. 

El manómetro 93 puede verse en v is t a  ampliada en la  figura 

4. Un tubo 95 de acero a l  carbono de 1 y 1/2 pulgadas (38 

mm) se extiendo desde la  T a l  diafragma 96 de acero inoxida 

ble químico. E l tubo 95 forma una cámara de a ir e , de t a l  

modo que l a  lechada fld id a  tran sfie re  su presión a l  dia­

fragma a travós de la  presión del a ire  más que de modo 31 

recto . Aán en este caso algo de la  lechada y de sus produc 

tos se ha v isto  que entran en contacto con, y afectan  a , 

e l  diafragma 96, y por esta  razón e l dia.-.ragma ha de ser 

un diafragma inoxidable químico. El tubo Bourdon de b¿ re­

llen arse  con un aceite  que sea estab le a  a l t a  temperatura 

como por ejemplo e l  aceito  de s ilico n a . E llo  e s debido a 

que e l  fe r t il iz a n te  en lechada puede ser tomado directamen 

te del reactor en e l  cual se prepura y puede e sta r  a  más 

de 180BF (81.5SC) de temperatura. Los ace ite s  normales no 

son estab les a e sta s  a l ta s  temperaturas y originan lectu ­

ra s  f a ls a s .  El manómetro lee presiones de 0 a óO l ib r a s  

por pulgada cuadrada (0 a 4. 2.; k g /cm ^ ).----------------------

La válvula de trinquete 81 es una válvula del tipo  to ­

do o nada.La manija 97 do la  válvula de trinquete tiene uni 

do a l a  mismo.,un cabo acollador fle x ib le  98 r e s is te n t :a  l  ie



chnda. cabo acollador puede prolongarse hasta la  venta­

n il la  de lo cabina 13 del camión de forma que e l  operador 

del vehículo pueda accionar la  válvula 81 para abrir o ce­

rra r  e l paso de lechada a la. sección de distribución 17 míen 

tra s  e l  vehículo se h alla  en movimiento. La válvula de trin  

quete 81 está tensada por reso rte , y cuando se h alla  en po­

sición  de cerrada un tirón  del cabo acollador abrirá l a  vál­

vula. -̂ 1 resorte  devolverá la  manija de la  válvula a su po­

sición  de accionamiento, y e l próximo tirón  dado a l cabo a- 

collador cerrará la  válvula y e l resorte devolverá l a  mani­

ja  de la  válvula a su posición de accionamiento de forma que 

e l próximo tirón volverá a abrir la  válvula. -----------------

La m aniera 32 se extiende a lo  largo del lado del tan­

que 26 conectando la  válvula 81 a la  sección de distribución 

por dispersión 17. La manguera 82 va sostenida a lo  largo 

del lado del tanque 26 mediante dos gamchos 99 y 100. Es pre­

fe r ib le  la  manguera de goma a la  tubería de acero ya que la  

manguera de goma es más re sisten te  a la  abrasión. -----------

Refiriéndonos a la  figu ra  5, puede verse que la  sección 

de distribución 17 posee una unidad de montaje de boquillas 

101 sostenida por dos soportes de hierro ángulo o miembros 

de montaje 102 y 103 que se extienden perpendicularmente por 

la  cara trasera  47 del tanque de lechada 26. Los soportes 

de hierro ángulo 102 y 103 van soldados en su s i t io .  Refi­

riéndonos a la  figura 1, puede verse una pluralidad de agu­

jeros de fi ja c ió n  o d ispositivo  de posición 104 formados en 

lo s  soportes 1)2 y 103. La unidad de montaje 101 tiene una 

parte central 10p que incluye dos tubos de acero 106 y 107



de 1 y 1/2 pulgadas (38 mm) que se extienden horizontalmen­

te  y dos piezas de hierro ángulo 108 y 109 quo están solda­

das a lo s  tubos* Cada una de la s  piezas de hierro ángulo 

108 y 109 posee un agujero a través de la  misma que puede 

alin earse con un agujero 104 en uno de lo s respectivos so­

portes 102 y 103, de modo que pueden pasarse unos pernos 110 

y 111 a través da los agujeros alineados para f i j a r  la  uni­

dad de montaje 101 en posición. La unidad de montaje 101 

puede a ju starse  a varias a ltu ras alineándola con un juego 

de agujeros 104 detorMiinodo que corresponda a la  a ltu ra  a 

que se desea montar la  unidad 101. ---------------------- --------

Cuatro pares de montantes v e rtic a le s  112 y 113, 114 y 

*115 están soldados a l a  parte central 105 de la  unidad de 

montaje 101. Dos aguilones 116 y 117 van montados sobre l a  

parte central 105. El aguilon de la  izquierda 116 puede 

verse en posición de transporte, montado en pivote sobre un 

pasador 116A que pasa a través del par de montantes vertica­

le s  113* M aguilon 116 esta fijad o  a l miembro de reten­

ción 118 por e l  pasador 119* El miembro de retención 118 

va fijad o  con perno amovible a l  miembro soporte 102. En po­

sic ión  de marcha oi aju ilon  v e rtic a l se extiende unas die­

ciocho pulgadas (457 mm) por encima de la  extremidad supe­

rio r  del borde trasero  del tanque 26. El aguilon esp ec ífi 

co que se emplea actualmente es de s ie te  pies de longitud 

(2*10 metros). Cuando e l a f i l ó n  116 se hallo en su posi­

ción de funcionamiento, descansa sobre un asiento 120 entre 

e l par de miembros v e rtic a le s  112, y un pasador 121 lo  f i j a  
en su s i t i o .  -------------------------------------------------------



El aguilón 117 de lo derecha se ve en posición de fun­

cionamiento pora d istribución , fijad o  sobre e l asiento 122 

entre e l par de miembros v ertica le s 115, con un posador 123 

que lo  f i j a  en lo posición horizontal de distribución . Un 

miembro de retención 124 va fijad o  con perno amovible a l 

miembro de soporte 103) y so ho dispuesto un pasador 125 pa 

ra  f i j a r  e l aguilon 117 en posición de marcho. Ambos aguilo- 

nes se extienden hacia abajo formando un ligero  ángulo ha­

c ia  sus extremos exteriores cuando se hallan en su posición 

de funcionamiento. De e sta  forma están un poco más cerca 

del suelo en sus extremos exteriores. Esto reduce e l efec­

to del v i e n t o . --------------------------------------------------------

En e l  extremo exterior de cada uno de lo s  aquilones se 

ha dispuesto un miembro de montaje de boquillas como se ve 

en lo figu ra  5* Los miembros de montaje-de boquillas son 

Tes de g r ife r ía  corriente 126 y 127* La T 126 está  soste­

nida en su posición mediante bridas de manguera 128 y 129 

que pasan por encimo de lo s brazos de paso 130 y 131 de la  

T. Lo T 127 está sostenido en su posición por la s  bridas 

de manguera 132 y 133 que posan por encima de lo s brazos 

de paso 134 y 135 de la  T. Las boquillas 136 y 137 están 

f i ja d a s  a lo s brazos de ramificación 138 y 139 de la s  Tes 

126 y 127 respectivamente. Para a ju star  lo. dirección o in­

clinación de cada una de la s  boquillas 136 o 137 con re s­

pecto a l  suelo, e l miembro de montaje puede g irarse  lige ra­

mente bajo sus bridas de manguera. -  -  ---- -  -  ---- -  ------

Un tapón 140 c ierra  e l brazo de paso 130 de la  T 126,



y un tapón 141 c ie rra  e l brazo de paso 135 de la  T 127. Uti 

lizando Tes 126 y 127 mejor que codos para lo s  g iro s acoda­

dos, e l daño por erosión a la  conexión queda reducido. Co­

mo hemos ya mencionado antes, se ha observado que debido a 

5. l a  naturaleza de lo s fe r t il iz a n te s  en lechada usados en e l 

aplicador 10, la  lechada, se acumulará en e l  brazo de extre­

mo ciego y formará su propio codo cuando fluya hacia un bra 

zo destapado. Esto se ha observado que alarga substancial­

mente la. vida ú t i l  de la s  conexiones que poseen g iros aco- 

10. dados. - - - - - - - - - ---------------------

Mirando ahora en particu lar a l a  figu ra  8 a s í  como a 

la s  figu ras 1 y 5, puede verse una cruceta de conexión 142 

montada en l a  parte superior del tubo 106 con su brazo in fe­

rio r  143 conectado y soldado a l tubo 106. Unos manguitos 

15. de unión principales 144, 145 y 146 van conectados a lo s  o- 

tro s brazos 147) 148 y 149 de la  cruceta. Un codo de acero 

150 de una pulgada ( 25*4 mm) va derivado hacia la  cara exte­

r io r  del miembro cruceta 142. El codo 150 se abre hacia a- 

rr ib a , y una boquilla 151 va conectada a través del codo a 

20. l a  cruceta 1 4 2 .-------------- -- --------------------- - - - - - - -

En uno de lo s extremos del manguito de unión principal 

144 va acoplada una manguera 152 que en su otro extremo se 

une a l brazo de paso 131 del miembro de montaje de boquillas 

126 conectando la. boquilla 136 con la  cruceta 142. En uno 

25. de lo s  extremos del manguito de unión principal 146 va aco­

plada una manguera 153 que en su otro extremo se une a l  bra­

zo de paso 135 del miembro de montaje de boquillas 127 co-



nectando la  boquilla 137 con la  cruceta 142. Cuando la  man­

guera 82 del conducto de sa lid a  se enchufa a l  manguito de 

unión principal 145 so comprenderá que la  lechada que corre 

a través dol conducto será d istribu ida a todas la s  tre s  bo­

q u illa s  136, 137 y 1 5 1 .------------------------- ---------------------

Las boquillas 136, 137 y 151 son boquillas de una pie­

za de acero inoxidable, que están exentas de obstrucciones 

internas. Son boquillas de bajo impacto, de dispersión no 

atomizadora, con tipos de dispersión plana muy ancho con dis 

tribución uniforme y ángulos de dispersión que varían entre 

130S y 1403 según la  presión de sa lid a . - - - - - - - - -

También va unido a la  unidad de montaje de boquillas 

101 un d ispositivo  de montaje de boquillas único 154 separ- 

rado. El d ispositivo  de montaje separado 154 es una cruce­

ta  de una pulgada ( 25*4 mm) que se f i j a  por abrazadera o 

brida a l  tubo 107. Las abrazaderas 155 y 156 se extienden 

por encima de lo s brazos 157 y 158 de la  cruceta 154. En el 

brazo 157 va fijad o  un manguito de unión principal 159, y 

en lo s  brazos 163, 158 y 164 van fi ja d o s  lo s tapones 160,

161 y 162 respectivamente. -----------------------------------------

Cuando se desea hacer funcionar e l aplicador con sólo 

una boquilla de dispersión, la  boquilla 151 montada en el 

centro se acopla en e l tapón 160, y e l conducto de sa lid a  

82 se desenchufa del manguito de unión principal 145 y se 

enchufa a l  manguito de unión principal 159- Si a continua­

ción se desea u t i l iz a r  la s  dos boquillas de lo s aguilones 

136 y 137 como boquillas de dispersión, solamente es necesa-



r io  volver a enchufar e l conducto de sa lid a  82 a l  manguito 

de unión principal 145 dejando e l tapón 160 fijad o  en e l bra­

zo abierto hacia arriba del codo 150. ----

Mirando nuevamente a la s  figu ras 1 y 2 , puede verse un 

conducto de rociado 165 de dos pulgadas (51 mm) para conec- 

cruceta 78 del conducto de sa lid a  a la  tubería de ro­

ciado 44. En e l conducto de rociado 165 se ha colocado una 

válvula 166, sostenida por l a  cruceta 78. La válvula 166 

controla la  relación  entro la s  cantidades de lechada que bom 

bea la  bomba centrifuga 59 por la  sección de distribución 17 

y por l a  tubería de rociado 44. La bomba centrífuga 59 es 

accionada a velocidad única, y bombea de modo continuo l a  le ­

chada a la  capacidad señalada. La presión en e l manómetro 

93 se regula mediante la  manipulación de la  válvula 166. Es­

to controla la  cantidad de lechada servida a la s  boquillas 

a través de la  manguera 82. - -------- -------------------- _ _ _

La válvula 166 posee un a ju ste  de incremento continuo 

entre su posición de enteramente ab ierta  y su posición de 

completamente cerrada, de forma que puede obtonerse cualquier 

relación  entre esos dos extremos. Se ha dispuesto una sec­

ción de manguera 167 en e l  conducto de rociado 165 para re­

ducir l a  probabilidad de que lo s  conductos sean dañados por 

vibraciones extromas. El manómetro 93, l a  válvula de trin ­

quete 81 y la  válvula 166 funcionan como sección reguladora 
18 del aplicador 10. ____________________________

Es necesario tener un d ispositivo  para lim piar inmedia­

tamente de lechada e l aplicador, una vez éste  ha terminado



de d is tr ib u ir  'ino cargo de lechada. No puede dejarse que 

la  lechada permanezca en el sistema de conductos del ap li-  

cador durante mucho tiempo en reposo, debido a su alto  con­

tenido en só lidos y sus c arac te r ístic a s  de aglutinación o a 

cumulación de depósitos en e l  sistema de tuberías. Por con­

siguiente se ha. dispuesto un sistema de lavado 19. Mirando 

a l a  figu ra  2, puede verse que e l sistema de lavado incluye 

un tanque o b a rr il  de agua 170 de 30 galones (114 l i t r o s ) ,  

que va montado sobre un bastidor 171. El bastidor 171 va 

soldado a la  cora delantera 86 del tanque 26. Un conducto 

de lavado 172 conecta e l tanque 170 a l a  entrada de la  bomr- 

ba 65. El conducto de lavado 172 incluye un codo de acero 

173 de una pulgada (25.4 mm), una manguera 174 de una pulga­

da (25.4 mm), y una válvula 175. El conducto 172 se conec­

ta  a la  entrada 65 de la  bomba mediante la  T 63. El tanque 

de agua, se lleno a travos del paso 176 que tiene un tapón a- 

movible. Tan pronto como lo lechada ha sido evacuada del 

tanque de lechado 26, puede g irarse  la  manija 177 de la  vá- 

vula pora permitir que e l agua del tanque de agua fluya di­

rectamente a la  entrada 65 de la  bomba a través de la  T 63. 

Luego la  bomba 59 bombeará e l agua a troves de todo e l s i s ­

tema de conducción de lo. lechada del mismo modo que bombea­

ba lo. lechada a través de todo e l sistem a, lavando a s í e l  

sistem a, incluido e l fondo del tanque de lechada 26. ---------

Paro ayudar en el trabajo con e l aplicodor de lechadas, 

se han dispuesto dos pasarelas 178 y 180. Dos peldaños 181 

y 182 permiten a un hombre subir por e l lodo del tanque de



lechada 26 desde la  pasarela 180 a la  boca de acceso 36. Un 

guardabarros 183 puede ve-se en la  figu ra  1 unido a l largue­

ro posterior 21. ----------------------------  -------------- --  -  -

Para su funcionamiento durante l a  noche, se ha dotado 

a l  aplicador 10 do dos faro s proyectores 184 y 185, ver f i ­

gura 5* El faro  proyector 184 e stá  unido por perno amovi­

ble a. l a  parte superior del soporte 102, y e l faro  proyec­

tor 185 está unido por perno amovible a la  parte superior 

del soporto 103. ños faro s proyectores 184 y 185 iluminan 

10. la  zona de detrás del aplicador a medida que se va d is t r i ­

buyendo la  lechada. Esto proporciona a l  aplicador la  capa­

cidad de un efectivo trabajo  nocturno. El vehículo de trans 

porte normalmente tiene faro s delanteros, de modo que e l ca­

mino delante del aplicador queda iluminado. En l a  re a liz a -  

15* ción actualmente preferida, lo s  faro s proyectores están co­

nectados a l  sistema eléctrico  del camión de cualquier modo 

convencional. Si e l  vehículo de transporte no tiene faro s 

delanteros, unos faro s proyectores adicionales pueden mon­

ta rse  a cada uno de lo s lados del tanque 26 en su borde de- 

20. lantero superior para proporcionar iluminación hacia adelan­

te . -  -  - ------  ----------- ---------  ----------- -- ---------- --  -

En la s  figu ras 6 y 7 se representa una forma alterna­

t iv a  del aplicador de lechadas montado en vehículo. El a- 

pljLcador 190 es sim ilar en muchos aspectos a l  aplicador 10, 

25. y hay que entender que excepto en lo detallado aquí e l ap li­

cador 190 en su forma preferida es substancicimente de la  

misma construcción que e l aplicador 10. Aquellas partes del
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aplicador 190 que son sim ilares a la s  partes del aplicador 

10 anteriormente expuestas no se vuelven a exponer excepto 

en la  extensión que precise para comprender la s  diferencias 

entre lo s dos aplicadores. - ----------- - - - - - - - - - -

5. El aplicador 190 posee una bomba centrífuga 191 que es

una bomba centrífuga d irecta rev ersib le , idéntica a la  del 

aplicador 10. La bomba 191 es accionada mediante un miem­

bro de acoplamiento fle x ib le  192 que os idéntico a l  miembro 

de acoplamiento f le x ib le  61* No obstante la  bomba 191 es 

10. accionada a través del miembro de acoplamiento fle x ib le  192 

por medio de un motor hidráulico 193 mejor que con un motor 

de gasolina. Ni motor hidráulico 193 es accionado por una 

bomba h idráulica 194 (figu ra  7 ) que es movida por una toma 

de energía 195 de la  transmisión 196 del vehículo transpor- 

1$. tador. Inmediatamente después que e l fe r t il iz a n te  en lecha­

da ha sido cargado en e l aplicador 190, se conecta la  toma 

de energía del vehículo transportador con la  bomba h idráuli­

ca 194 manipulando la  palanca 197* La bomba hidráulica imr- 

pulsa e l flu ido  hidráulico a través de la  tubería h idráull- 

20. ca 198 hasta una unidad de válvula 200, en que se h a lla  d is­

puesta una válvula de by-pass 201 en posición ab ierta para 

perm itir que e l fluido fluya a través de la  tubería 202 has­

ta  e l  depósito de flu ido  203* NI fluido hidráulico pasa 

del depósito 203 a través de la  tubería 204, f i l t r o  205 y 

25. tubería 206 volviendo a la  bomba hidráulica 194. Cuando se 

desea poner en marcha e l motor hidráulico 193 y comenzar e l 

funcionamiento de la  bomba 191) se conecta la  válvula 201 a 

la  posición de bomba h idráu lica, y e l  flu ido hidráulico pa-
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1

sa  por la  tubería 207 hacia e l  motor hidráulico 193 e l cual 

acciono lo. bomba centrífuga 191* El flu ido hidráulico fluye 

a través del motor hidráulico y luego sa le  por la  tubería 

208 hasta e l depósito 203* Desde e l depósito es devuelto a 

5* l a  bomba hidráulica 1^4 a través de l a  tubería 204, f i l t r o  

205 y tubería 206. El caudal excesivo del flu ido h idráu li­

co pasa directamente desde l a  bomba h idráu lica 194 a través 

de la  tubería 210 o l depósito 203* -------------------------------

Mirando nuevamente a l a  fi.gura 6 , puede verse que el 

10. depósito de flu ido hidráulico 203 se h a lla  en e l in terio r  

del larguero. El larguero con depósito 203 e stá  construido 

del mismo modo que e l larguero 20 del aplicador 10. En la  

"¡realización preferida del d isp ositivo  hidráulico indicado 

diagramáticamente en la  figu ra  7 , e l sistema contiene 20 ga- 

15* Iones (76 l i t r o s )  de flu ido  h idráulico . Mirando a la  figu­

ra  6 puede decirse que e l larguero 203 se acopla a l  tanque 

de lechada 211 por detrás del sumidero 212. --------------  -

Siguiendo mirando la  figu ra  6 , puede verse que l a  bom­

ba centrífuga 191 está conectada a l  sumidero 212 a través 

20. de un conducto de entrada 213 que tiene una sección de man­

guera 214. El conducto de sa lid a  215 posee una sección de 

manguera 216 de 2 y 1/2 pulgadas (63*5 mm) que conecta la  

sa lid a  de l a  bomba 217 a la  cruceta 218. La cruceta 218 es 

t á  sostenida a través de su conexión a l  casqu illo  de sopor- 

25. te 220 que va soldado directamente a l  lado del tanque de le ­

chada 211. El conducto de rociado 221 conecta e l  conducto 

de solida. 215 a l a  tubería de rociado 222 a través de la  pa-



red la te ra l  del tanque de lechada 211. La válvula 223 re­

gula la  relación  de sa lid a  de lechada por la  bomba 191 que 

va a la  tubería de rociado 222 y a la  sección de d istribu­

ción (no v is t a ) .  Una válvula de todo o nada, como la  vál- 

5, vula de trinquete de todo o nada 81 en e l aplicador 10 cor­

ta  l a  sa lid a  de lechada a la  sección de d istribución, abrlen 

do o cerrando por completo. El manómetro 224 permite e l a- 

ju ste  de presión para proporcionar la  sa lid a  de lechada a 

l a  razón deseada. El tanque de agua 225 va montado sobre 

10. la  pasarela 226 y tiene una conducción de limpieza 227 que 

lle g a  a l  sumidero 212. La válvula 228 se ha dispuesto en 

la  conducción de limpieza para controlar e l paso del agua 

de limpieza desde e l tanque 225 a l sumidero 212. -----------

En e l  funcionamiento, e l aplicador de lechadas 10 mos- 

15. trado en la  figu ra  1 se re llen a con un fe r t il iz a d o r  en le ­

chada adecuado (no indicado en la  figu ra) a través de la  bo 

ca de acceso 36. ha boca de acceso 36 se c ie rra  luego y se 

acerroja de forma que la  lechada no barbotee saliendo del 

tanque de lechada 26 cuando el vehículo, o camión en la  f i -  

20. gura 1, es conducido hacia e l campo y a través del campo du 

rante la  operación de d istribución . Inmediatamente después 

de que e l fe r t il iz a n te  en lechada ha sido cargado en el d is­

tribuidor 10, se pone en marcha e l motor de gasolina 56, y 

la  lechada circu la  a través del sistema de d istribución . La 

válvula 81 se h a lla , desde luego, cerrada. El tubo de ven-25



t ila c ió n  37 evito que se forme presión en e l  in te rio r  del 

tanque. - ------------------------ --------------- ------------ --  -  -  -

Cuando e l  aplicador 10 lle g a  a l  campo sobre e l cual ha 

de d istr ib u irse  e l  fe r t il iz a n te  en lechada, e l operador a- 

5. gusta la  válvula 166 hasta obtener la, lectu ra  deseada en el 

manómetro 93. Las tab las I  y I I  dan la s  lectu ras de manóme­

tro que proporcionarán la s  cuantías de d istribución  dadas 

en lib ra s  por acre, cuando e l aplicador 10 es impulsado a 

través del campo a la s  velocidades indicadas y con un fe r-  

10. t i l iz a n te  en lechada típ ico  con la s  dos boquillas de agui- 

lón en acción. La tab la  I se ap lica  cuando se u tiliza n  dos 

boqu illas, cada un  ̂ de la s  cuales tiene una capacidad de a- 

proximadamente 10,8 galones (41 litros/m in ) por minuto, y 

l a  Tabla I I  se ap lica  cuando se emplean dos boquillas cada 

15. una de la s  cuales tiene una capacidad de 21,0 galones (79.5 

litros/m in ) por minuto. Pueden prepararse otras tab la s  por 

medio de lo s sistem as corrien tes, comprobando lo s caudales 

de sa lid a  para otras combinaciones de b oqu illas. Como an­

teriormente hemos expuesto, e l aplicador 10 puede ser accio- 

20. nado con una boquilla central única o con tr e s  boqu illas,

a s í  como con dos boquillas de aguilón en funcionamiento. -  -

La presión baja a aproximadamente 2 lib ra s  por pulgada 

cuadrada en manómetro (0.145 kg/cm^) cuando l a  válvula 81 

se abre para empezar la  operación de d istribución . Las Ta- 

25* b las I  y I I  están ajustadas de modo t a l  que l a  válvula 166

se f i j e  a la  presión indicada antes de abrir la  válvula 81.-
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La velocidad a  la  que e l vehículo atravesara 

e l  campo suele venir determinada por lo  áspero del campo 

y por la  habilidad del conductor en la  maniobra del vehi 

culo a d is t in ta s  velocidades sobre un terreno desigual.

La práctica hasta la  fecha ha sido l a  de conducir e l  a -  

plicador montado sobre un camión a una velocidad media de 

6-8 m illas por hora (10-13 km/hora) en campos que tienen 

una superficie  alomada s u a v e .------ --  —  — --------------

Una vez que se ha ajustado l a  válvula 166 y se 

han bajado lo s  aguilones 116 y 117* s i  deben u tiliza rse  

l a s  boquillas de dispersión 136 y 137 e l operador monta 

en e l  camión y empieza a  conducirlo a travás del campo. 

Cuando se h a lla  en e l  campo, t i r a  del cabo acollador 98 

abriendo l a  válvula 81 y saliendo fe r t iliz a n te  en lechada 

hacia l a  sección de d istribución  1 7 . ----------- -------------

S i e l  operador desea detener lu sa lid a  de f e r t i  

lizan te  en lechada a l f in  de cada pasada a través del cam 

po mientras da la  vuelta, t i r a  del cabo acollador 98 una 

primera vez, con lo  que detiene la  sa lid a , y luego nueva­

mente, después de dada l a  vuelta , da otro tirón  a l  cabo 

acollador para dar sa lid a  a l a  lechada una vez ha empeza­

do su nueva pasada a través del campo. --------- --------------

Se u tilizan  varios sistem as bien conocidos de 

distribución para d istr ib u ir  e l  fe r t il iz a n te  sobre l a  t i e ­

rra  de cu ltivo , dependiendo del cultivo y del tiempo, en 

l a  producción del cu ltivo , en que se ap lica  e l fe r t il iz a n  

te .  Un procedimiento comdn es re a liz a r  pasadas hacia a trá s



y hacia adelante a  través del campo, y luego i r  alrededor 

del lim ite del campo y cerrar lo s  márgenes ext r io r e s  con 
una a p l ic a c ió n .________ ________________________

Cuando e l  aplicador 10 funciona sin  lechada, la  

presión caerá a coro en e l manómetro 93. E l operador, que 

mantiene l a  v is t a  sobre e l manómetro mediante un espejo 

retrov isor (no indicado en l a s  figu ras) detiene inmediata 

mente e l  camión cuando ve que la  presión cesa. Baja del 

camión y abre la  válvula 177 para adm itir e l  agua de lim­

pieza a  l a  entrada de la  bomba. La bomba 59 distribuye e l 

agua a través de todo e l sistema de tuberías a través del 

cual ha sido bombeada la  lechada, y a  través de lo s  o r i f i  

c io s  de rociado 50 hacia e l  in te rio r  del fondo 51 del tan 

que 26, limpiando todas l a s  tuberías y e l fondo del tanque. 

Se ha encontrado que es aconsejable u t i l iz a r  sustancialmen 

te  lo s  30 galones (114 l i t r o s )  completos de agua y volver 

a llen ar e l tanque de agua cada vez que se carga lechada 

en e l  tanque do lechada 26. En general, e l  drenaje del su 

midero 42 se lim pia cada 3 - 5  v ia je s  s i  son e l mismo día. 

Cuando l a  presión vuelve a bajar a cero indicando a l  opera­

dor que sustancialmente toda e l agua ha sa lido  del tanque 

de agua, e l operador detiene e l motor de gaso lina 56 y lúe 

go c ierra  l a  válvula 177. Los dos agallones 116 y 117 se "  

levantan y se colocan en su posición de marcha, presumien­

do que se hubieran u tilizad o , y e l  opeiador e stá  l i s t o  pa­

ra  volver a l a  fáb rica  o almacén para nueva carga de f e r t i  
lizan te  en le  diada. — — — — —

Hirana.0 a l a  figura 5 puede verse que l a  boquilla



central 151 está  más a l ta  que l a  boquilla de agallón 137* 

Cuando e l aguilón 11Ó se h alla  bajado en su posición de 

funcionamiento, la  boquilla 136 está  a un mismo n ivel con 

la  boquilla 137 y por debajo do l a  boquilla 151* La boqui 

l i a  central 151 e stá  montada directamente v e r tic a l y apun 

ta  directamente hacia a trá s . Las dos boquillas de aguilón 

están ladeadas hacia abajo do modo que apuntan ligeramente 

hacia abajo cuando lo s  aguilones 116 y 117 están en su po­

sición  de funcionamiento. A si, aun cuando todas l a s  tre s  

boquillas son idén ticas, la  boquilla central tendrá una un 

chura de dispersión de aproximadamente 32 p ies (9,6 metros) 

y l a s  dos boquillas de aguilón tendrán también una anchura 

combinada de aproximadamente 32 p ies (9,6 metros). Cuando 

la  boquilla central se hace funcionar como boquilla ánica 

montada en e miembro de montaje 154 se h a lla  inclinada 

ligeramente hacia a trá s  de forma que tendrá aproximadamen 

te un ancho de dispersión do 32 p ies (9,6 metros). Puede 

verse a s i  que la  anchura de la  rin glera puede a ju starse  e 

levando o bajando la s  boquillas con respecto a l  suelo, y 

ladeando la s  boquillas. Disponiendo la3  boquillas del mo­

do descrito están (ju stad as para d istr ib u ir  una rin glera 

de aproximad-monto 32 p ies (9,6 metros) de ancho cuando 

todas la s  tre s  boquillas funcionan a l a  vez, cuando la s  

dos boquillas do aguilón funcionan a l a  vez, y cuando la  

boquilla central funciona so la . --------- -----------  ---------

La cantidad de lachada esparcida puede aumentar­

se o disminuirse con relación  a la  que viene dada en la s  

Tablas I  y II  aumentando o disminuyendo e l nóm^ro do boqui



l i a s  en funcionamiento mientras se mantienen constantes la s  

demás condiciones. El caudei quedará disminuido aproximada­

mente en un 50^ cuando e l aplicador 10 funcione con sólo u- 

na boquilla, y e l  caudal quedará aumentado aproximadamente 

en un 50/" cuando e l  aplicLdor 10 funcione con todas l a s  tre s  

boqu illas. E l funcionamiento del aplicador 10 e s e l  mismo, 

independientemente del nómero de boquillas con que rea lice  
l a  d istribución . --------- ----------------------------

El funcionamiento del aplicador unitario  de. d is­

persión de lechadas 190 en a ltern ativ a  es sustancialmente 

e l  mismo que e l funcionamiento del aplicador 10, excepto 

que en voz de poner en marcha un motor de gaso lina para ac 

cionar l a  bomba de lechada, e l  operador acopla l a  toma de 

energía 195 do l a  transmisión 196 con la  bomba h idráu lica 

194 y luego abro l a  válvul; de by-pass con accionamiento 

manual 201 desde l a  posición de by-pass a  l a  posición de 

accionamiento del motor h idráulico para impulsar l a  bomba 

de leonada, n i t'rmino do la  operación de d istribución , y 

despuás de que e l operador ha procedido a la  limpieza de 

la s  tu berías, coloca la  válvula 201 en posición de by-pass 

y desacopla l a  toma de energía 195 de su acoplamiento con 

l a  bomba hidráulica 194 para detener e l  ídncionam.ento de 
l a  bomba de lechada 191. _______________________________

El aplicador de luchadas 10 es una unidad de a p ii  

cación e fectiva  durante l a  noche. E l aplicador 10 va dotado 

de faros proyectores 184 y 185. S i  e l vehículo sobre e l  cual 

se monta e l aplicador 10 no posee faro s delanteros, pueden 

adicionarse otros faros de forma que e l  camino delante del
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aplicador quede iluminado t a l  como lo  e stá  l a  zona detrás 

d e lap lic ad o r . - ------------------- -- --------  - - -  -  -

Se ha desarrollado una tócnica especial para l a  

dispersión del fe r t iliz a n te  en lechada durante la  noche u- 

tilizan do  un aplicador como e l  aplicador 10. E l aplicador 

es llevado a l  campo, y con la s  luces encendidas se realizan  

lo s  a ju ste s  anteriormente expuestos con respecto a l  funcio­

namiento del aplicador 10 con l a  luz del d ía. Cuando e l a -  

plicador 10 va montado sobre un camión quo posea faro s de­

lanceros, lo s  faros proyectores 184 y 185 del aplicador se 

ha v isto  que proporcionan su ficien te iluminación, cuando 

funcionan junto con lo s faros delanteros, para perm itir que 

e l operador inspeccione lo s  manómetros y rea lice  l a s  manipu 

laciones nocesarias para poner e l  aplicador en funcionamien 

to . - - ------------------------ -  -  -  - ----- -------- - - - - -

El camino de la  primera pasada sobre e l  campo se 

señala y marca con ca l o con alguna otra señal fácilmente 

v is ib le . Esto se re a liz a  preferentemente a l a  luz dol d ía, 

pero puede tambión efectuarse de noche. Este camino serv irá  

20. para que comience e l camión con una norma de distribución

que eliminará obstáculos ta le s  como zan jas. - -----------------

Una vez señalado e l  camino de la  primera pasada a 

travós del campo, y preparado e l aplicador para la  operación 

de distribución , e l  vehículo comienza a d istr ib u ir  siguiendo 

25. l a  lín ea  de cal en su primera pasada a travós del campo, Los

fe r t il iz a n te s  en lechada suelen dejar generalmente una rin ­

g lera  de manchas lumínicas correspondientes a ía  zona cublcr

10.



ta . Normalmente, s i  la  .¡.ribera pasada se ha señalado de mo­

do adecuado, la  operación de d istribución puede proseguirse 

siguiendo la  rin g lera  v is ib le  de la  primera pasada y la s  

sucesivas rin¿;l nras en la s  su b sid  ie  -tes pasadas por todo e l 

campo, hasta haber terminado la  operación de distribución .

Las r in g leras resa ltan  claramente cuando la s  luces del a- 

plicador dan centra e ll- ,s ---------------------------------------_ _

También se ha encontrado que lo s fe r t il iz a n te s  

en lechada normalmente suelen tener una carácterín tica  lumi­

niscente durante la  noche un cierto  tiempo des^uós de haber 

sido esparcidos. Por consiguiente puede inspeccionarse v isu a l 

mente e l  cam. o desde una c ie rta  d istan cia s in  u t i l iz a r  luces, 

para determinar s i  ha hanido omisiones en alguna zona. Esta 

inspección puede efectuarse mientras e l aplicador se h a lla  

todavía eh funcionamiento en e l campo, del mismo modo que 

puede re a liz a rse  dicha inspección a la  luz del d ía, l a  ca­

pacidad de poder hacer dicha inspección es particularmente 

importante de noche cuando, incluso con una señal de ca l como 

punto de partida y proyectando lo s faros sobre la  zona de 

detrás del vehículo, pueden haberse omitido ocasionalmente 

algunas zonas aún en e l  caso de que se haya ejercido un cui­
dado razonable. - ------------------------------------  __________

S i tuviere que u t i liz a r se  un fe r t il iz a n te  en lecha­

da que no dejara manchas que contrastaren con e l color del 

suelo que debe f e r t i l iz a r s e  y no poseyere efecto luminiscen­

te , podría añadirse a l a  lechada un m aterial de tenido, o de 

teñido luminiscente, de forma que pueda realizarse3a  opera­

ción durante la  noche, Desde l„.e¿^o, puede emplearse otro ma­

te r ia l  de señalado que no sea la  ca l para señalar la  ruta de



l a  primera pasada a travós del campo. Un algunos casca 

puede ser posible prescindir por completo de una ruta 

señalada a travós del campo y guiarse por c a ra c te r ís t i­

cas ya ex isten tes, que se hallen  presentes en e l  campo.

Debo entenderse que e l aplicador 190 accionado 

hidráulicamente puedo i r  equipado con faros proyectores 

del mismo modo que e l aplicador 10, y que la  tócnica de 

aplicación  noct.a'na descrita anteriormente se r ía  enton­

ces igualmente de aplicación  a l  aplicador 190. -----------

Se comprenderá, ahora, que e l  nuevo y mejorado 

aplicador de lechadas de l a  presente invención se presta 

fácilmente a l  manejo de fe r t il iz a n te s  en lechada que po­

sean un a lto  contenido de só lidos que tienen tendencia a 

formar lodos e incrustaciones en lo s  depósitos y sistemas 

de tuberías del aplicador. nste aplicador re s is te  la  ac­

ción in u tilizan te  de la s  partícu las gruesas, como la  are 

na, que produce abrasión y erosión en le s  metales y otros 

m ateriales por l . s  que discurre, sobre todo en puntos de 

relativamente a l ta s  velocidad y turbulencia. Las lechadas 

de fe r t il iz a n te s  son tambión a veces corrosivas y por lo  

tanto e l aplicador no puede se r  altamente sensible a algu 

ñas lechadas ácidas. Ni tampoco puede ser e l aplicador a l  

tamente sensible a l a s  lechadas a lca lin a s  pues lo s  f o r t i l i  

zantes en lechada son algunas veces a lca lin o s. ___________

Por más que e l aplicador do esta  invención no 

e sta  hecho con m ateriales especiales que re sistan  e l ser 

dañados por pH d istin to s , se ha demostrado que es r e la t i



vacíente insensible cuando se emplea para d is tr ib u ir  f e r t i  

liz an te s  que poseen una amplia gama de pH. E l tanque depó 

s ito  está  hecho de acoro dulce, l a s  tuberías de acero a l  

carbono, y l a s  mangueras son de goma con refuerzo de cuer 

da o de a lam b re .---

E l aplicador de esta  invención se ha demostrado 

que es adaptable a l  manejo de fe r t i l iz a n te s  en lechada que 

posean una amplia variedad do propiedades químicas y f í s i  

cas y que por lo  tanto es capaz de tr a ta r  un gran grupo 

de v aria s formulaciones comerciales normales. Esto es muy 

importante porque d istin to s  cu ltives y d istin to s suelos - 

requieren d istin ta s  formulaciones de fe r t i l iz a n te , y se­

r ía  en extremo costoso mantener d iferentes aplicadores 

para varios grupos de formulaciones. ------  -  -  -  _______

E l aplicador de e sta  invención es muy recio  y 

precisa  poco trabajo  de entretenimiento sobre terrenos 

ásperos ta le s  como e l campo ab ierto  de cu ltivo  y l a s  ca­

rre teras que a ó l conducen. Cada uno de lo s  conductos po 

see por lo  menos una parte fle x ib le  de forma que pueden 

absorberse repetidamente lo s  impactos y vibraciones re ía  
tivamente v io le n t o s .------------------------- -- ------------------

El aplicador tambión se presta a la  operación 

tanto de día como de noche, en una amplia variedad de con 

diciones atm osféricas. E l aplicador puede d is tr ib u ir  fe r ­

t i l iz a n te s  sustancialmente de modo igual cuando l a s  velo­

cidades del viento son de hasta 20 m illas por hora (32 

km/hora). Todas l a s  c a ra c te r ís t ic a s  an teriores se han ob-



tenido en un aplicador que precisa pocos req u isito s de entre 

tenimiento debido a que es muy recio  y muy simple. El ap lica  

dor de e sta  invención es tambión relativamente barato y fá ­
c i l  de construir. _ _________________________________

Habiéndose descrito lo  que se considera l a  r e a l i­

zación prefórente de e sta  invención, será obvio para lo s  co 

nocedores de l a  técnica que pueden rea lizarse  en e l la  cam­

bios y modificaciones sin  desvia roo del verdadero e sp ír itu  

y objetivo de esta in ven ción .--------------------------- -- -------

N 0 T A

Se declaran do novedad y propiedad para España, 

sus te r r ito r io s  y p lazas de soberanía, l a s  sigu ien tes! — — —

R E I  V i  N D I C A 0 I  0 N , S

1 .- Aparato d istribu idor de leciiada de fe r t il iz a n ­

te s  y análogos, apto para ser  montado sobre un vehículo, ca— 

rac t rizado porque incluyo medios de soporte, un tanque de 

lechada montado sobre dichos medios de soporte, una bomba 

y una conducción do entrada que conecta dicha bomba a dicho 

tanque do lechada, una conducción do sa lid a  quo se extiende 

desde l a  sa lid a  de dicha bomba, una tubería de rociado que 

se extiende sustancialmente por toda l a  longitud de dicho 

tanque, un conducto rociador que conecta l a  tubería de ro­

ciado a dicha bomba, teniendo dicha tubería de rociado una 

pluralidad de o r if ic io s  de rociado dispuestos linealmonte, un 

d ispositivo  do válvula para a ju sta r  l a  relación  de l a  lecha 

da bombeada por dicha bomba suministrada a l  extremo exterior



de dicha conducción de sa lid a  y l a  suministrada a dicha tu­

bería de rociado cuando se h a lla  en uso e l aparato d istr ib u í 

dor de lechada, una unidad de montaje de boquillas de disper 

sión montada sobre dichos medios de soporte, y por lo  menos 

una boquilla de dispersión montada sobre dicha unidad de mon 

ta je  de boquillas de d ispersión , estando conectadas dicha;, 

boquilla de dispersión  y dicha conducción do sa lid a . ---------

2 . -  Aparato d istribu idor segdn l a  reivindicación  1,

caracterizado porque dichos medios de soporte consisten en 

un par de 1: rgu^ros, dicha bomba consiste en una bomba cen­

tr ífu g a  montada sobre dichos largueros y dotada de un prcn 

saestopas mecánico con partes e lá s t ic a s  y un impulsor con a 

Io ta s tra se ra s  y agujeros de bombeo para hacer c ircu lar  la  

lechada por ambos lados de dicho impulsor y alrededor de la s  

partes e lá s t ic a s  de dicho prensaestopas mecánico, teniendo 

dicho tanque de lechada un sumidero, teniendo dicha conduc­

ción de entrada por lo  menos una sección de tubería f le x i ­

ble (manguera) y teniendo dicha conducción de sa lid a  por lo  

monos una sección de tubería fle x ib le  (manguera) e incluyen 

do un manómetro, una válvula de trinquete de todo o nada y 

por lo  menos una conexión T en l a  cual un bxazo e stá  cerra­

do en lin ea  d irecta con l a  dirección de la  lechada que le  

l le g a , de forma que la  lechada pueda formar su propio codo y 

no erosione l a  conexión hasta e l grado en que erosionaría 

una conexión do codo convencional. -  ____

3 . -  Aparato d istribu idor segdn l a s  reivindicaciones 

1 o 2  caracterizado porque en dicha unidad de montaje del 

tanque de lechada van montados d03 agallones pivotando entre
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posicionos que se extienden sustancialmente

lados opuestos do dicho ta.que de lechada y posiciones que 

están no susta^cialmente más a l lá  de lo s lados de dicho tan­

que de lechada, una boquilla montada en e l extremo exterior 

de cada uno de dichos aquilones, siendo dicha boquilla una 

boquilla de bajo impacto de dispersión no atomizada, exenta 

de obstrucciones in te r n a s .-----------------------------

4 .-  Aparato distriunidor según la  reivindicación 

3, caracterizado porque incluye unos aquilones que están 

montados sobre dicha u-idad de montaje de boquilla, unn co­

nexión de cruceta, te iondo dicha conexión de cruceta tres

trazos abiertos y mi orazo cerrado, estando dicho brazo ce­

rrado conectado a una parte central de dicha anisad de mon­

ta je  de boquillas, una derivación que está  conectada a dicha 

cruceta y que posee un brazo que se abre hacia afuera, una 

boquilla central que está  c-ncectada a dicho brazo que se 

abre hacia fuera y situada entre dicho agallones, siendo di­

cha conducción de sa  ida conectable a uno de dichos brazos, 

u..a manguera conectada a cada uno de lo s otros dos ,,razos y 

conectada a una de lo s boquillas de agallón respectivamente, 

una conexión separada Lira montar en altern ativa dicha bo­

q u illa  montada central...ente, tejiendo dicha cnexión  separa­

da una ontrada y una sa...iua, un tapón en dicha sa lid a , siendo 

intercambiables dicho tapón y dicha boquilla contral, estan-

doadaptada la  conducción do s a l d a  para, y tran sferíb le  entre, 

e l brazo de dicha cruceta a dicha ontrada de la  conexión se­

parada por lo  cual la s  tre s  boquillas pueden hacerse funcio­

nar ou la s  tre s  combinaciones sigu ien tes: todas tres a la

vez, la s  dos boquillas de agallón juntas, y la  toqu illa  cen-



t r a l  so la , sin  necesidad de medio de válvula.

5 . -  Aparato d istribu idor segán cualquiera de l a s  

reivindicaciones precedentes, caracterizado por un tanque 

de agua montado sobre dichos medios de soporte, "na. conduc 

ción que conecta dicho tanque de agua a l a  entrada de dicha 

bomba, y una válvula en dicha conducción para ab rir

agua a f in  do que limpie dichas conducciones de entrada, sa 

l id a  y rociado, dicha tubería de rociado, dichas boquillas 

y dicha bomba cuando ha sido vaciado e l  tanque de lechada. -

6 .  -  Aparato d istribu idor segán cualquiera de l a s

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque más del 

50% de dicha conducción de sa lid a  e stá  constitu ida por tu­

bería flex ib le  (m anguera).----------------- --------------------„

7 .  -  Aparato d istribu id or segán cualquiera de l a s

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos 

o r if ic io s  de rociado son de aproximadamente 7/16 pulgadas 

de diámetro (11 mm) y de unas 15 pulgadas (381 mm) de cen­

tro a centro, teniendo dicho medio de válvula de a ju ste  en 

l a  conducción de conexión del rociador un a ju ste  continuo 

que varia  desde todo abierto a todo cerrado y siendo de tu 

beria fle x ib le  (manguera) por lo  menos una sección de dicha 

conducción de conexión del rociador. -  ----------------------------

8 .  -  Aparato d istribu idor segán cualquiera de l a s  

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dos miem 

bros de montaje están montados sobre dichos medios de sopor 

te s  y se extienden en general de manera perpendicular, in­

cluyendo dichos miembros una p luralidad de medios de posición



eneajabíes para montar dicha unidad de montaje de boquillas 

a v aria s a ltu ras sobre e l suelo. --------------------------------- .

9 . -  Aparato d istribuidor segdn la  reivindicación 4,

caracterizado por un manguito de unión principal conectado a 

cada uno de dichos brazos ab ierto s, incluyendo dicha deriva­

ción en conexión un codo conectado a dicha cruceta y que t ie  

ne su brazo que abre hacia arriba desde dicha conexión, dan­

do dichas boquillas un tipo de dispersión plana ancha con dis 

tribución uniforme, siendo dicha conducción de sa lid a  conec- 

table a uno de dichos manguitos de unión prin cipales, una man 

güera conectada a  cada uno de lo s  otros dos manguitos de u— 

nión principales y conectada a una de la s  boquillas de agui- 

lÓn respectivas, siendo l a  conducción de sa lid a  tran sforib le  

entre e l  manguito de unión principal de dicha cruceta y dicho 

manguito de unión principal en l a  conexión separada, con lo  

cual l a s  tre s  boquillas pueden hacerse funcionar en dichas 
tre s  com binaciones.-------------------------------------- ----------------

10. -  Aparato d istribuidor segdn cualquiera de la s  

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque por lo  me­

nos un faro proyector va montado sobre dicho medio de soporte 

para adaptar dicho aplicador para un uso nocturno superior. -

11. -  Aparato d istribuidor segdn cualquiera de l a s

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque un motor 

de gasolina va montado sobre dichos medios de soporte y conec 

tado mediante un acoplamiento flex ib le  para accionar dicha 
bomba._____________________________________________________

12.- Aparato d istribuidor segdn cualquiera de l a s



reivindicaciones precedentes, caracterizado porque un mo­

to r hidráulico va montado sobre dichos medios de soporte y 

un acoplamiento fle x ib le  conecta dicho motor hidráulico a 

dicha bomba, siendo dicho motor hidráulico conectable en 

5. su funcionamiento a  una bomba h idráu lica impulsada por e l

motor del vehículo que transporta dicho aplicador unitario  

de masas pastosas por d isp o r s iá n .------ --  —  -  -  —  —

1 3 .-  Aparato d istribu id or según la  reiv indicacián  

12, caracterizado porque dichos medios de soporte son un 

10. larguero y sirven de depósito hidráulico para dicha bomba 

h idráu lica . ---------------------------------------------------------------

14. -  "APARATO DISTRIBUIDOR DE LECHADA DE FERTILI­

ZANTES Y ANALOGOS". _______________________________________

Todo e llo  conforme se describe y reiv in dica en

15. la  presente memoria que consta de cuarenta y dos hojas fo ­

liad a s  y mecanografiadas por una so la  de sus caras y de 

dos láminas de dibujos que la  ilu stran *

BARCELONA, 16 SETt 1966 

P.A. Ni. CUBBLL SUÍlOL

Por P o d e r 
firmado: J .  Carhoneü



M
3J

4 
7Í

2A
V

0
J4

S
J

OU
03

Uj

O

3

=i

Q:



Mí # . G /M C f g  CO,



M0J4 7 Í 2 W J 4 S ;

A RPO N A . ^  $ El. 1986
A A. M. CUR^íí SUÑOL

^  ULtZíTalA
PorP3der



tv.
 /?

. G
/34

CF
 &

 0
0. 

MO
J4



M/. / ? .  G /3 4 C F  & 0 0 .



W J 4  2  Í2M 144SJ

/7<?. F

4 162
!59 [57 ¡54

B M C E M N A , l g m , g g
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