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PATENTE IE INVENCION
' por 20 afios

por "Un aparato para la reacciones oatalfticas de lecho f£ijo" = =

-

e fevor des THE BRITISH PETROLEUM COMPANY LIMITED, de nacionalie-
dad briténios, domiciliada en Britennio House, Finsbury Circus,
LONDOR, BeCe2 (Gran Bretatia ) "

L T I

MEMORIA  TESCRIPTIVA

Este invencidn se reflere a los aparatos para user en las
operaciones catalftioss de lecho fijo, y particularmente a losg
aparatos pars ayudar en la distribucidn del 1fquido y vapor en
wn flujo descendenie, en un catalizador que contiene reoipiente
reactor, asf como al procedimiento de empleo de dichos aparatosie

Ie experiencia en la operaciffin de clertos procesos catalfs
+ticos, particularmente el do desulfurscifn catalftios de fraccko-
neg de petrdleo tales como, por ejemplo gag-0il, ha demogtrado
que log depfeitos tiemden a acumulerse en la parte superior del
lecho del cetalizador dande por resultado un incremenic de pre=
sifn de cefds a través del reactor ¥y en oonsecusneia una reduoe
olfn del rendimiento total. Bajo estes condiciones es necesario
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perifdicafente, parsr la unided a fin de regenersr el catalizador
por quemacidn del depdsito reguldndolo a¥n cuande la actividad
catalfcita de la mase del lecho del catalizador permepnezos elevas
dae

Log depdsitos do obstrucoidn son producidos, es de creer,
por una combinacifin de cracking y remcoiones secundarias de polie
merizaoifn que toman lugar por una extensidn limitada en la superw
ficie del lecho del catalizador, y la importacidn de determinedos
materiales con el alimento, por ejemplo comtra de Sxido férrico
de la instalsoifn.

Se ha pugerido anteriormente insertar una serie de abertum
ras ‘tapadas oon oilindros de tela metfliom en el lecho del ocata=
lizador que se extiendan desde la guperficie del catslizador hae
cia dentro del lecho. Tal disposicifn ha llevado algunas mejoras
en el tiempo en corriente, pero la nueve mejors es afn mfs desoa
Plet

Particulares problemes se presentan cuando exizien en el
reactor condiciones de fame mezclada, (es deoir cuando pasen a la
veg 1fquido y vepor sobre y & través del lecho del catalizador),
ya que no molamente tiene que ger oontrolada la acumulacifn de
depbeitos, sino tambidn la buena distribucifn y mezola del Liguie
do y vapor ha de ger asegurada. Un plan prepuesto para alimentas
ciones de fases mezcladas tiene une bandeja encima de la superfie
cle del catalizador con pesos separados a través de la bandeja paw
ra o1 l{quido y el gass Loe pasos para el gas tienen cilindros de
tela metflica que se extienden dentro del lecho del catalizador ¥
los pasos para el lfquido son chimeneas que distribuyen el lfquido '
por la guperficie del lechoi

Ia presente invencifn se refiere & dispositivos en los que
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fluye lfquido y vapor a travée de los pasos de la bande jaie

Segsin la presente invencidn, por esto, el aparato oonvenien=
te para efoctuar reacciones catalfticas en lecho fijo comprende
un resctor cerrado, vertical, capaz de mentener un lecho de o8-
talizador y teniendo una entrade superior y uns salida inferior,
una bendeja oblfcua en la parte superior del recipiente, dhimenesas
que ge extienden hacis srriba desde la bandeja, medios de tamizaje
dentro de las chimepeas extendidndose hacia abajo & travfe de las
ohimeneas dentro del lecho del catalizador cuando este )Nltimo esm
%4 ocolocado y osperuzas encims las chimeneas, teniendo dos acos=
208 de ontrade uno encima del otro, los cusles permiten la entrs~
da de £lfidos deniro y a través de la chimenea solamente con un®
direccidn inicialmente ascendente del flufdo, estando la entrada
inferior a un:nivel horizontal con la parte muperior de la chimew
nea y la enfrada superior estando enoime de la parte superior de
la chimeneai

51 mftodo de operar el aparato de la presente invencifn con
un material de ocarga gque consigte en liquido y vapor comprendiende
la formeocifn de un depfelto de Lfquido en la parte superior del
reactor, en una bandeja, que permite al Lfquido fluir sobre el borw
de de una ohimenea a travéds de la bandeja hacia el interior del lew
cho del catalizador vie los medics de tamizaje que se extienden a
través de la chimenea hacia el interior del lecho del catalizador,
¥ que permite sl vapor pasar & través de la miema chimepea y me=
dlos de tamizaje via uns entrada de enocima del depfeito de lfquie
do el ocual obliga al vapor invertir la direccidn de su flufdo ham
cia abajo de menera que entre en la chimenea y medios de tamisaje,

hsf el aparato de la invencién comprende esencislmente uns
bandeja en la parte superior de unrreactor y pasos a través de élla
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para ol lfquido y el vapor alimentado, teniendo estos pasos medlios
de tamizaje y entradas separades para el lfquido y el vapor. Ame
bas entradas obligan al lfgquido y al vaper a lnvertir la dlrecoidn
7 fluir hacia arriba por un tiempo a fin de que penetren en el pam
80 ¥ esto permite a las partfoulas arrastradas con el lfguido y
vapor colocarge & parte y depositarse en la bandeja. No cbstante
lag condiciones oon que se estimula la aocumulacién de las partiocu~
las o8 diferente pare el lfguido y vapor. Un Lfguido de caudal baw
jo la soumulacidn de particulas suspendidas se estimula consideranw
do los caudales de flujo elevados que ayudan la separacifn de pare
#f vlag del gas, siendo las partioules arrojadas por fuerza centrim
fuga ousndo el gas invierte su direccifn. Habiendo entradas separa-
das para el lfguido y el vapor pueden elsgirse condiciones Sptimas
psra todol Ia turbulencia es tambidn reducida por haber entradas
separadas a¥n hallgndose la instalacifn sin partioulas. Por otra
parte puesto que el lfguido y el vapor pasan & través del miemo pae
g0 eatf asegurade el buen contaoto lfguidowvapor una vez la mezcls
toca 6l lecho del catalizadori

El borde de la chimenea estd de preferencia acanalado para dar
un nivel geguro de multiflujo de corriente mioniras el borde penew
tra en 6l pamoi Ia chimenea puede ser de cuslquiera seccifn oconve
niente, pesre conﬁenientemente es do seccidn en forma cilfndricai,

Ie cayeruza de doble entrada es de preferencia una sola unim
dad formada de una oubierta ¥y peredes laterales unidas por estre~
chas abragaderas de modo que la entrads del vapor no es obsiruida
ofs que lo necesaric. Ia caperuza va encima y rodeando la parte
superior de la chimeneas Ouando une chimenea es oilfndrica la capes
ruza debe tambign ser oilfndrica oon entredas anwlares pare ol lfm
quido y el vapons De preferencia la caperuza es aparbable para pexw
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nitir separar los mediocs de tamizaje.

Log medios de tamizaje gon pfeferiblemente tubos perforse
dos, los ocuales pueden convenientemente estar congtrufdos de te-
la de alambre, Ia bandeja, chimeneas y caperuzas deben asegurar
que los lfguidos y vapor gque pasen dentro de los tubos perforados
asté sustanoialmeniw libre de depdeitos pere los tubos son un se-
gundo salvaguarda contra depfsitos que entren al lecho del catalie
zador migmo, Los tubos, que ge extienden hacla dentro del lecho
del catalizador, tambidn sirgen pere distribuir el lfquido, el vaw
por igualmente a través del lechos Los Medios de tamizaje aon, 0o-
no ge ha indlioado antes, de praferehoia apartables y por ello no
egtfn fijados permanentemente & las chimeneasi

La perte superior del lecho catalizador puede tener una cape
de ouérpos inertes, por ejemplo bolas cerdmiocas, a la manera conw
venoional y hay de preferencia un espacio entre la parie superior
del lecho del catalizador © c¢ape de bolas cerdmicas y la ban-
deje, Algo del lfguido y, particularmente, algo del vapor puede
asl pasar & través el tubo perforedo dentro este espacio y entrar
en el lecho del catalizador via su superfiocle superior.

Iag dimensiones de las chimeneas, medios de tamizaje, caporu
zag v entradas de lfquido y vapor pueden elegirse de acuerdo oon
lag partioulares condiciones esperadas del reactor, en partioular
las cantidades relativas de lfguido y vapors El nimero de chimeneas,
medios de tamizaje y caperuzas pueden tambidn ser diverso dependien-
do del tamafio del reactor y las condiclones esperadas del miemo.
Un nimero relativamente grande, por ejemplo a lo menog de 15 a 20
para pequefios reactores y de 40 a 70 para grandes reactores, serd
oonveniente. El fin de proyectar una bandeja en el montaje es para
maximizar el nimero de pasts s travds de la bandeja y minimizar el
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el incremento de velocidad a través de los pasds, mioniras al
migmo tiempo proporcionar una adscuada superficie en la bande-
ja donde loa depdsitos pusdan acumularsee

Afn ousndo el aparato se ha proyectado partioularmente
para ser ugado con material de carga de fase mezclada, por ejeme
plo materiales de carga de 20-80% de lfquido bajo las condiclow
nes empleadas, el aparato funcionard todavia efectivamente si las
condiociones son alteradas para dar Integramente la operacidn fapew
vapor, pasando entonces el vapor a través de ambas entradas de la
caperuza con inversifdn de direccifn de flufdo en cads 0380.

Ia invenoidn es ilustrada por el dibujo adjunto en el cuals

Ia figura 1 68 una seccién a travds de un reactor segin la pre-
gente invenoifn;

- la figurs 2 es una vista en planta ds una bandeja, ¥

~ lg figura 3 es uns seccidn a través de una chimenea del
conjunto mogtrada en mayor dstalle que en la figura 1.

Bn la Pigura 1 un reactor estd formado de un armazén 1 oon
una entreda superior 2 y una salida inferior 3w La entrada 2 tie
ne un adecuado dispositivo distridufdon indicado-eaqusmﬂtioamen,
%o oon 4. Una plancha perforada 5 oubre la salida 3. El reactor
contiene un lecho de catalizador 6 que ‘tiene, en sus partes supes
rior y fondo, oapas de bolas de cerdmica 7 y 7a. Encima y separa
da del lecho de catalizador hay una bandeja 8 que tiene un mimero
de chimepneas 9 con bhordes acanaladoa 10.

Recipientes de tela metdlica 11 ge ajustan en el interior de
lag chimeneag 9 y 8¢ oxtienden hacia abajo dentro el lecho ds ca-
taligador 6. Los reciplentes 11 esidn abiertos en su parte supo-
rior pero cerrados a su parte inferior de los extremos. Encima de

lag chimeneas 9 hay las caperuzas 12 que tlenen una enirada anular
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supserior 13 y una entrada anular inferior 14.

Ia figura 2 muestra la bandeja 8 de plano con las chimeneas 9
distribufdas en ella. Ia bandeja estd representada como formada
de un nfimero de ldminas unidas juntas con juntas eatancas a los
1fquidos y tiene agujeroa de desaglie 15 cubiertos con tela metifliw
oa para permitir la purga de la bandeja oon Lfguido ouando el reace
tor ha de mer parado. Ia secoifn central 16 de la bandeja es apar-
table para permitir el acceso a la secolén del reactor que contiew
ne el lecho dsl catalizador, Liog recipientes 11 y caperuzas 12 no
estdn representadas en la figura 2.

La figura 3 muegtra una chimenea representada con mayor dew
talle que en la figura 1, estando los partes similares de las chiw
meness en ambas figwras indicadas con los mismos nimeros de refow
rencia. En la figura 3 puede verse que la caperuza 12 estf forma=
da de una oubierta 17 y una falda 18 unidas por abrazaderas (no moge
tradas). Xa capuchs 12 estd sujeta en la chimenea 9 por grapas
(no mostradas) de tal manera que puede ger demprendida de la chie
menea. Esto permite a las abrazaderas 11, que se deslizan libre-
mente sn la chimenea 9, ser separadas por estirado haclia arriba de
la chimenea. Ias figuras tambifn muestran un depbsito de lfguido 19
sujeto encima la bandeja 8 al nivel del borde 10 de la chimenea 9
y una capa de sedimento 20 en el fondo de la bandeja 8.

En operscifn, el alimento fage mezclada entra en el reactor 1
a travéy de la entrada 2 y distribuldor 4, El lfguido cae en la bane
deja 8 y forma un depdsito de lfquido 19 hasta que el lfguido ag
olende a iravés de la entrada 14 inferior de la caperuzs 12 y allenw
de el borde 10 de la chimenea 9 dentro el recipiente 1l, Despuke
@ es0 el pivel del 1fquido permancce constante al nivel del bore
de 10, Las partfoulas suspendidas en el Liquido caen al fondo de la
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bandeja 8 para formar una capa de sedimento 20. El vapor del aliw
mento 68 negado a entrar por 1a entrada inferior 14 ya que el nie
vel dol lfguido se ha elevado por encima de 4sta y en consecuencia
entra por la antrada superior 13. De hecho lag partfoulas caen
cuando el vapor invierte la direceidn ¥ entra por la ocaperuza 12
haoia arrika, las partfoulas suspendidas caen en los cambios de di-
recoldn del vapor.y caen en el depfsito de 1fguido 19 y hacia aba-
Jo a travda de 61 s la capa de sedimento 20,

Bl 1fquido y el vapor pasan junto a través del reoipiente 11,
pasendo un poco & travds de la parte superior del recipiente dentro
del espacioc entre la bandeja 8 y la capa de bolam de cerdmica 7 y
de allf dentro del lecho del catalizador 6, y un poco pasa a través
de la par:be inferior del recipiente directamente dentro del lecho
del catalizador.6. Bl flujo lfguido y vapor desciende a través del
lecho y el producto sale a través de la salida 3.

A via de ilugtracidn, pare un reactor de 6 a 8 £ de didmetro
interno ocargado oon bolitas catalftioas de 1/8 x 1/8 de pulgada
la bandeja puede tener 30-60 chimeness de 4 & 8 pulgadas de difmetro
¥ 6 a 12 pulgadas de altura. Los reciplentes pueden ser de 2 a 3 £4,
de largo y extenderse dentro del lecho del catalizador con una PONGe
tracifn de 1 a 2 ft. Los recipientes pueden ser deo malla 8x8 oon
alambre do 18 de medida. El tamafic de las entradas anulares de las
caporuzas dependerd de las cantidades relativas de lfguido y wapox
previsto, siendo la entrada del lfquide correspondientemente grane
de y la entrada del vapor pequafia segin la proporcién de lfquido
& vapor aumenta. Serd posible, no obsiante, por apropiado ajuste
tener una proporeidn de flujo lfquido del orden de 0.1 f£t/segundo
a travée de la entrada del lfguido y una proporcidn de flujo do vaw
por del orden de 5 f£t/ssgundo a través de la entrada del vapor.
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El aparato de la presente invencidn puede ser empleadoe
para cualquier proceso catalftioco de lecho descendentes Es par-
tioularmente conveniente para el tratamiento catalftioo de hidro
carburo jales ocomo fracciones del petrSleo en presencia de hidndw
genos Tal ‘tratamiente hidrocatalftico puede ger empleado para
purificar el material de carga (como por ejemplo en ls degulfu~
racién o desnitrogenacidn) o pai-a convertirlo (oomo por ejemm
plo en el hidrocracking)e El material de cargm 'pe’ar,dlao que
debe dar oondioiones de fame mezclada bajo las condiciones
hidrocatalfticas normales empleadas son fraocciones que hierven
por encima losg 20090, partioularmente el gap-oil y fracoiones
destiladas d¢ parefinae. Ias condiciones del prooceso hidrooate-~
1ftico partioulammente ouando el prinoipal objeto es la degule
furacifn hidrocatalftica pusde ser 400-850°F y 3,408-136,3 ate-
mésferas & un tiempo de velooidad de 0,5 a 20v/v/h con 200~10000
SO0X/B de hidrdgeno, El catalizador conveniente ‘pé‘re. usarse en
ﬁlhproooso puede comprender 6xidos de los Grupos Via y VIII de
la Tabla Perifdioa soportados en un moporte refractario $xide,
por ejemplo Sxidos de cobalto y molibdeno soportados en alifmine,

NOTA

Por la patente de invencidn a que se refiere la presente
memoria desoriptiva se REIVINDICA la propledad y la explotacifn
exclugiva des o

l.= Un sparato para las reacciones ostaliticas de lecho fi-
Jo, caracterisado por el hecho de gque comprende un cerrado reac-
tor vertioal, capaz de mantener un lecho de catalizador, que tie~
ne una entrada superior y una salida inferior, una bandeja 2 tra-
vis la parte superior del reoip:l.en’no; chimeneas que se extienden
hacia arriba desde ls bandeja, medios de tamizaje dentro de las
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chimeneas que se extienden haois abajo a través de las chimeneas
bacla dentro del lecho del oatalizador cuando el fliimo estd
cclocado, y caperuzes encima de lag chimeneas, iteniendo dos enw-
tredas una encima de la otra, que pormiten entrar los flufdos
dentro y a travds de la chimenes solamente en una direccién age
cendente del flujo, estando la entrada inferior a un nivel horie
gontal con el borde de la chimenea y la entrada superior estando
oncima de le parte superior de la chimenea

20~ Un aparato, tal oomo el especificado en 1, caramteriza=-
do por el hecho ds que el borde ée la chimenea estd acanaladol

3+~ Un aparato, tal como el especificado en 1 o 2, caractes
rizedo por el hecho de que las caperuzae y chimepeas son cilfne
aricass

4= Un aperato, tal oomo el expecificado en 1, 2 0 3, carace
terizado por el hecho de que el reactor tieme de 15 a 70 chimeneas
¥ 0Rperuzas.

e~ G aparato, tal como el especificado en una cualquiera
de las reivindicaciones, carecterizado por el hecho de gque con ol
migmo se opera oon une cantidad de lLfquido del 20 al 80% del mas
terial deo carga totals '

6o~ "Un sparato para las reacoiones catalfticas ds lecho

fijo%
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Conata le presenie memoria descriptiva de once hojas fow
liadas emcrltas por unae sola cars.
Barcelons, 14 de Septiembre de 1966
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