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MEED RIA DESCRIPTIVA

de

PATENTE DE DIVE?CION  ̂ -
formulada el 26 de septiembre de 1.966 con e l n s . 331.590

en

a nombre de SHELL INTERIATIONiSLÉ RESEARCH MAATSCHAPPIJ 
N.V., entidad h o lan desa,'estab lecida en '30, Carel van* 
Byl'andtlaan, La Haya, Holanda, por:

"UN DISPOSITIVO DE MANDRIL ALTERNATIVO"

Este invento se re fie re  a un mandril a lte rn ati­
vo para producir objetos tubulares enrollando m aterial f i ­
lamentoso o en forma de cinta sobre el mandril.

Más en p articu la r , el invento se re fie re  a. un t i -  
5 pe de mandril que se desplana parcialmente con el tubo que 

se e stá  formando o está  formado ya. para perm itir l a  fa b r i-  
cacián continua del tubo . Este tipo  de mandril es p a rt i­
cularmente adecuado para l a  producción de tubos a p a rt ir  
de filam entos, c in tas, e s t e r i l la s  y sim ilares, impregna­

do dos con una resina s in té tic a  termo estab le , a l reducir el
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problema relacionado con l a  separación del artícu lo  produ- 
cido del Diandril.

Ya ha sido propuesto contruir un mandril de .ele­
mentos alargados que se extienden en l a  dirección ipR gitu- 

5 dinal del mandril y capaces de movimiento a ltern ativa  en 
grupos. S i  un grupo de elemntos se desplaza hacia.adelan- 
t e  (e s  decir en l a  dirección en l a  que se  mueve el]^ubo 
que se e stá  produciendo) lo s  elementos de este  grupo es- 
tán  en contacto con l a  su p erfic ie  in te r io r  del tubpj rúen­

lo t r a s  que el otro grupo se desplaza hacia a trá s a 1c largo 
de una, trayectoria, situada, más centralmente en el mandril 
de manera que lo s  elementos de este  grupo están en una 
posición  re tra íd a . EL tubo formado es arrastrado alterna­
tivamente por cualquiera de lo s  grupos de elementos a la r -  

15 gados. A un tipo  de mandril t a l  se l e  llama mandril a l­
tern ativo .

E l objeto del invento es proporcionar un mandril 
alternativo  que funcione de forma más se n c illa  y que por 
consiguiente sea de funcionamiento más seguro, porque lo s  

20 elementos alargados en su movimiento hacia adelante y ha- ' 
c ia  a trá s  se desplazan a lo  largo  de l a  misma trsy  ectoria  
l in e a l .

De acuerdo con ésto el invento proporciona un man­
d r il  altern ativo  para producir objetos tubulares por enro- 

25 1 1 amiento de m aterial filamentoso o en forma de cin ta so­
bre el mandril, en el que e l mandril e stá  formado por una 
p lu ralidad  de elementos alargados para le lo s sobre lo s  cuel­
lo s  tien e que ser enrollado el m aterial, siendo movibles 
en vaivén lo s  elementos alargados en su dirección lon g i- 

30 tudinal en grupos, de manera que cuando un grupo de e le-
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montos e stá  moviéndose hacia, a trá s  otro grupo de elemen­
to s se está  moviendo hacia adelante, teniendo lo s  ele­
mentos alargados partes o sten sib les destinadas a estar en 
condioián extendida en l a  dirección rad ia l del mandril 

5 durante el desplazamiento hacia adelante de lo s  elemen­
to s alargados y en un estado retraído  durante el despla­
zamiento hacia a trás de lo s  elementos alargados: ^

EL invento será explicado a modo de ejemplo con 
referencia a lo s  dibujos que se acompañan. %  lo s ld ltu jo s , 

10 la s  Figuras 1 y 2 muestran un mandril alternativo de 
acuerdo con el invento, con sus elementos alargados en 
diferentes posiciones. La figura 3 muestra una seccián 
transversal tomada sobre l a  lín ea  111-111 de l a  Figura
2. La ilu strao ián  derecha de l a  F igu ra*! representa l a  

15 parte superior del mandril cuya parte in fe r io r  e stá  re­
presentada en l a  ilu strac ió n  izquierda de e sta  Figura.

En l a  construcción mostrada en lo s  dibujos, se 
supone qué e l  mandril está  instalado verticalm ente.

ELI mandril consta de un portador tubular cen—
20 t r a i  10 fijad o  al bastidor de l a  máquina. Un pluralidad  

de elementos alargados en forma de barra l i a ,  11b están 
espaciados en torno a l a  circunferencia externa de este  
portador. Las barras están divididas en dos grupos, conte­
niendo un. grupo l a s  barras l i a  y conteniendo el otro gru- 

25 po la s  barras 11b. Cualquier barra l i a  á  11b de un gru­
po e stá  situada entre dos barras 11b ú l i a  respectivamen­
te  del otro grupo. Las barras lia ., 11b que sirven para 
conformar y soportar e l tubo a ser formado, son movibles 
desìisablenente como un grupo en direccián longitudinal 

30 con relacián  a l portador 10 y están soportadas y guiadas

* «)<* **
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a lo  largo de l a  su p e rfic ie  e:c&erior del portador 10  ̂
mediante bloques deslizantes 12  f i ja d o s  a l a s  barras., H&y 
11b. Cada una de l a s  barras e s ta  p rov ista  en l a  superfi­
c ie  expuesta, de una manguera f le x ib le  13 que se exfien- 

5 de a lo  largo de l a  longitud de l a  barra . En lo  que, áe 
representa en lo s  dibujos como el extremo superior jdel 
mandril colocado v e r tí cálmente, cada, manguera, 13 e stá  
cerrada, pero su extremo in fe r io r  e stá  conectado d,una 
tubería  anular 14 é 15 a través de l a  cual puede suminis- 

10 t r a r se  bajo presién  o puede perm itirse que escape de l a  
manguera, un medio de presién , por ejemplo a ire . S i  1c. 
manguera os in flad a  o sometida a presién de o tra  forma, 
ésto hará que una barra adquiera su dimensién máxima en. 
direepién ra d ia l; en ausencia de presién  interna e sta  

15 dimensién será  menor. Todas l a s  mangueras 13 de l a s  ba­
r ra s  l i a  están conectadas o, l a  tu bería  anular 14, mien­
t r a s  todas l a s  mangueras 13  de l a s  barras 11b están co­
nectadas a l a  tubería  anular 15-

El movimiento altern ativo  de lo s  grupos de ba- 
20 rra.s se lleva, a cabo en l a  forma sigu ien te . Las barras 

l i a  de un grupo están conectadas en e l lado in fe r io r  a 
un manguito o caequillo 16 dispuesto deslizablemente en 
tom o a l portador 10 , cuyo manguito e stá  roscado ex te rio r- 
mente en 17- Durante e l movimiento a x ia l altern ativo  de 

25 l a s  barras l i a  un chavetero longitudinal 18 del caequillo  
16 d e sliz a  a lo  largo de una chaveta 19 f i ja d a  a l p orta­
dor 10, impidiendo a s í  que g ire  el caequillo . Las barras 
11b del otro grupo están f i ja d a s  a un manguito 21 dispues­
to sobre l a  su p erfic ie  ex terior del portador 10 . Entre es-  

30 t e  manguito 21 y otro manguito 20 situado dentro dél por-
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- tador 10 se ha establecido una conexién a través de-una 
o más ranuras del portador 10 . En forma sim ilar se'ha- es­
tablecido una conexión, a través de ranuras longitudina­
le s  24, entre áL manguito 20 dispuesto sobre l a  sup4rfi- 

5 c ié in te r io r  del portador 10 y un casquillo  roscado ^3 
dispuesto en tomo a este portador.

Las'roscas- de lo s  dos caequillos 17 y 23 son'del 
mismo diámetro y paso pero d irig id as en diroccionO s .'opues- 
t a s  mutuamente. En. aplicaoién con la s  roscas de Ion.dos 

10 caequillos 17y 23 están la s  partes 25, 26 roscadas in te­
riormente de un casquillo- 28 de t ip o  tuerca ajustado en 
forma g ira to r ia  sobre una base 27 del bastidor de l a  má­
quina, cuyo casquillo  de tipo tuerca puede ser accionado 
en forma g ira to r ia , por ejemplo mediante una rueda de ca- 

15 dena 29 f i ja d a  a é l y una cadena 30. Cuando el casquillo  
28 doble de tipo tuerca g ira  en uná direccién, un grupo 
de barras l i a  se moverá hacia arriba  y el otro grupo de 
barras 11b hacia abajo, mientras l a  inver sién  de l a  ro ta- 
cién in v ertirá  de igual modo l a  direccién de movimiento 

30 de lo s  dos grupos de barras l i a ,  11b. En el dibujo, l a  
Figura 1 , representa el grupo de barras l i a  en su. posi­
cién más eL evada y el grupo de barras 11b en su posicién  
más b a ja . En este  caso l a s  mangueras 13  de l a s  barras 11b 
están bajo presién , mientras l a s  mangueras 13 de l a s  ba- 

25 r ra s  l i a  no lo  están. La Figura 2 , por otra p arte , mues­
t r a  el grupo de barras l i a  en su posición  más ba ja  y el 
grupo de barras 11b en su posicién  m ás'elevada. En este  
caso la s  mangueras 13 de l a s  barras l i a  están bajo presién 
mientras l a  barras 11b no lo  están . Para obtener e l movi- 

30 miento alternativo de l a s  barras se in vierte l a  direccién
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¿Le rotación  &el caequillo 28 del tipo tuerca, por ejeaiplo 
por medio de un acoplamiento de inversión en su mó&áhis—

.9 * "4
mo de accionamiento, siempre que l a s  barras l i a ,  l ib e la n  - 
llegado al f in a l de su carrera . Simultáneamente contesta 

5 inversión, se  conmuta el suministro y escape del medio 
de presión desde un grupo de barras* a l  otro de una mane­
ra. t a l  que l a s  barras que se mueven hacia adelante" fó s  de- 
c ir  hacia arriba, en el dibujo) salvan  l a  circunferencia 
mayor en dirección rad ia l con relación  a l mandril i yique 

10 l a s  barras que se mueven hacia a trá s  (hacia abajo en el 
dibujo) salvan una, circunferencia menor. El resultado de 
ésto es que el tubo es llevado hacia arrib a  constantemen­
te  con una velocidad uniforme por e l grupo de barras en 
contacto con é l .

15 E l funcionamiento automático del mecanismo de
inversión  para el casquillo  28 de tipo tuerca y del sumi­
n istro  y escape del medio de presión hacia y desde l a s  ba­
r ra s  puede efectuarse de muchas formas, eléctricam ente, 
neumáticamente, hidráulicamente, mecánicamente o mediante 

20 una combinación de estos métodos, u tilizando elementos
de conmutación conocidos. En forma ventajosa l a  inversión 
de lo s  movimientos puede ser in ic iad a  por conmutadores 
e lé c tr ic o s , por ejemplo lo s  llamados mioroconmutadores, 
accionados por uno de lo s  grupos de barras en su p o sic i— 

25 ón extrema.
En lo  que se muestra en l a  Figura 1 como el 

extremo superior de l a  barro, portadora 10 , e stá  dispues­
t a  una cabeza de calibrado 31 con tui fu e lle  cilindrico  
32 henho de m ateria e lá s t ic o . En l a  rea lizac ió n  mostrada 

30 l a  cabeza 31 esté, conectada a l a s  barras 11b de forma t a l
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que se desplaza con e l la s ,  y se suministra un medio 'de 
presión interno simultáneamente a l fu e lle  32 y a líts'B a­
rra s  11b, aplicándose el fu e lle  32 a l a  pared inteipior 
del tubo formado con e l f in  de comunicar a este  tubo.,- que 

5 e stá  todavía en un estado ligeramente deformadle l a  forma 
fin a l requerida, por ejemplo, una sección tran sversa l 
perfectamente c ircu lar . E l tubo según es formado sbbie 
el mandril tendrá en efecto una sección transversal-'de 
forma de un polígono que tiene un número de vórtices'ú gu al 

10 a l número de barras de cada grupo. A este  respecto debe 
observarse que s i  no se desea producir tubos c ilin d rico s 
circu lares sobre e l mandril, sino tubos que tengan una 
sección transversal d iferente, e l mandril y l a  cabeza de 
calibrado puede ser ajustados de acuerdo con e l lo .

15 El equipo descrito anteriormente puede variarse
de muchas'formas. Así, mientras se conserva el control 
neumático de la s  barras del mandril para a ju sta r  su an­
chura ra d ia l, l a  manguera continua puede ser su stitu id a  
por cierto  número de ca jas extensibles situadas entre 

20 una sección interna de una barra del mandril que está  
guiada a lo  largo del portador tubular 10 y una sección 
externa de l a  barra que puede e star desplazada radialíñen­
te  con relación  a la, sección in terna; en otras palabras, 
l a s  barras están divididas en dos secciones p a ra le la s ,

25 siendo variab le l a  posición  de l a s  secciones externas en 
dirección rad ia l con relación  a l centro del mandril.
Como una a ltern ativa  a l a  variación  neumática o hidráu­
l i c a ,  l a  posición de l a s  secciones externas puede ser va­
riad a  mecánicamente, por ejemplo por medio de levas o 

30 conexiones de articu lac ión . EL movimiento alternativo  de
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l e s  grupos do barras puede lle v a rse  a cabo por otros me­
dios adecuados. A este  f in  lo s  caequillos pueden e sta r  
provistos de ro d illo s , en vez de roscas . Estos ro d illo s  
pueden desplazarse a lo  largo de levas o gargantas' Ser un.

5 disco g ira to rio  para comunicar el movimiento alternativo  
en vez del cas gu illo  de tipo tu erca. E stas lev as c- gargan­
t a s  pueden estar conformadas de t a l  modo que con eí'3¡jín 
de producir e l  movimiento alternativo  de l a s  barras/.el 
caequillo g ira to rio  n ecesite  g ira r  solamente en unafdí- 

10 rección .
Con el mandril en posición  f i j a ,  l a s  c in tas c 

filam entos que deben en ro llarse  sobre é l pueden ser ex­
tra íd o s de uno o más carretes o bobina,s montados sobre 
una plataforma g ira to r ia  que g ira  en tomo a l mandril. Sin 

13 embargo, lo s  carretes o bobinas pueden e sta r  también en 
posición  f i j a  mientras g ir a  el mandril. Es posib le  u t i l i ­
zar más de una capa de filamento o cinta para el tubo a 
producir, cuyas capas pueden se r  aplicadas con d iferen ­
te s  pasos y también en direcciones de enrollamiento opues- 

20 t a s .  Los filamentos que pueden ser u tilizad o s incluyen
por ejemplo, filamentos de f ib ra  de vidrio  impregnados en 
una, resin a  s in té tic a  que es curada por calentamiento ex­
terno una vez que lo s  filamentos están enrollados sobre 
e l mandril. La adhesión a l a s  barras del mandril puede 

23 reducirse, por ejemplo, recubriendo l a s  barras con una
lámina de re íló n . Al hacer tubos de re sin a  s in té t ic a  pue­
de se r  ú t i l  pasar un medio de calentamiento, por ejemplo, 
a  través de l a  cavidad interna del portador. Esta, cavidad, 
puede se r  u tiliz a d a  además para ap licar un recubrimiento 
o forro a la, su p erfic ie  interna del tubo cuando éste  sa le  

y  del mandril, a cuyo f in  e l m aterial es alimentado a  t r a -



vés de l a  cavidad del mandril, por ejemplo mediente ex­
tru sión , o haciendo panar una p e lícu la  tubular a s u t r a -  
v é s . También es posible cubrir aL mandril con una'lámina 
de p e lícu la  para ev itar l a  contaminación del mandril'. EL 

5 m aterial para formar el tubo es enrollado entonces,,s,qbre 
l a  p e lícu la  situada sobre el mandril. Las conexiones*'para 
un elemento de calentamiento montado detrás del mandril 
para curar por completo el tubo pueden pasar a través del 
mandril hueco. La forma de la s  extremidades de la s-b arras 

10 puede adaptarse a l a  forma deseada del tubo que se está  
formando; l a s  extremidades de l a s  barras a s í pueden ser 
diseñadas como segmentos de c írcu lo .

Invi r i t i  en do periódicamente l a  dirección de 
movimiento del tubo, invirtiendo el funcionamiento de l a s  

15 b arras(a l mismo tiempo que se conserva, el ciclo  de plega­
do y extensión de l a s  barras) es posib le disponer v aria s 
capas de filamentos una sobre o tra  sobre una longitud 
deseada del tubo. Esto puede ser  de importancia cuando 
se desea aumentar él espesor-de pared de lo s  tubos en 

30 puntos determinados, por ejemplo en lo s  extremos, para 
perm itir que se tomen medidas en e llo s  para conectar el 
tubo a otro tubo.

L a presente solicitud., que corresponde a l a  pre­
sentada en Holanda el 27 de septiembre de 1.965, bajo e l 

25 n3. 65-12475, se acoge a lo s  beneficios del artícu lo  51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad. In d u str ia l.
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. N O T A

Los puniós de intención, propia y nueva, qué se 
presentan para que sean objeto de e sta  so lic itu d  de*Éar- 
-tente de Invención en España, por VEINTE años, sobólos 

5 s im ie n te s : " ' / " " i

L *— Un d ispositivo  de mandril alternativo**'para 
producir objetos tubulares enrollando m aterial filamento­
so o en forma de cin ta sobre e l mandril, en el que e l 
mandril e stá  formado por una p lu ralidad  de elementos a la r­

io  gados para le lo s sobre lo s  cuales debe ser enrollado el
m aterial, siendo movibles en vaivén lo s  elementos alarga­
dos en su dirección longitudinal en grupos, de manera que 
cuando un grupo de elementos se  e stá  moviendo hacia a trás 
otro grupo de el emento s se  e stá  moviendo hacia adelante,

15 comprendiendo lo s  elementos alargados partes expansibles 
destinadas a e star en estado extendido en dirección rar- 
d ia l del mandril durante el desplazamiento hacia delante 
de lo s  elementos alargados y en estado retraído durante 
e l desplazamiento hacia a trá s  de lo s  elementos alargados. 

20 2 .— Un d ispositivo  de mandril como el reivindi­
cado en e l punto 1 , en el que l a s  partes expansibles es­
tán  formadas por una o más cámaras expansibles a  l a s  que 
puede ser suministrada un medio de presión .

3 .-  Un d ispositivo  de mandril como el re iv in d i- 
25 cado en e l punto 2, en e l que la s  cámaras expansibles es­

tán  formadas por mangueras hechas de m aterial fle x ib le  y 
que se extienden en l a  d irección  longitudinal de lo s  e le-
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mentos. - _ -
4. -  Un d ispositivo de mandril como el re iv in d i­

cado en e l .punto 2 ó 3, en e l que el suministro y ócchpe 
del medio de presión hacia y desde l a s  cámaras expáíisibles 
e stá  controlado por el movimiento alternativo de lo-p gru­
pos de elementos del mandril. ; .. ^

3. -  Un d ispositivo  de mandril como el reiv in di­
cado en el punto 1 , en el que lo s  elementos alargados están 
guiados, por el. lado dirigido a l centro del mandril-a lo  
largo de .una guia del mandril.

6 . -  Un d ispositivo  de mandril como el reiv indi­
cado en el punto 5, en el que en el extremo delantero de 
l a  guia está  situado un d ispositivo  de calibrado que es 
expansible radialmente mediante él suministro de un medio 
de presid a .

7 . -  Un d ispositivo  de mandril como el reiv in di­
cado en el punto 5 ó 6, en e l que l a  guia es un tubo s i ­
tuado centralmente en el mandril.

8 . -  U11 d ispositivo de mandril como el r  eivindica- 
do en el punto 1 , en el que lo s  elementos alargados son 
movidos en forma a ltern ativa  mediante una. transmisidn del 
tipo de to rn illo  y tuerca.

9 . -  Un d ispositivo  de mandril como el reiv indi­
cado en el punto 8, caracterizado porque dos de dichos gru­
pos de elementos alargados están cada uno conectado a un 
caequillo roscado en direcciones opuestas mutuamente y 
dispuesto en relación  coaxial, cooperando lo s  dos casqui­
n e s  con una. tuerca de unión accionada en forma g ira to r ia .

10 . — Un d ispositivo  de mandril a ltern ativo .
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Tal y como se ha descrito en l a  Memoria opte an­
tecede, representado on lo s  dibujos que se acompa3aa*y 
con lo s  fin e s  que se han especificado . ** \

E sta  Memoria consta de doce hojas escrita^ .,a  
5 máquina por una so la  cara .

Madrid, a g O K K K Á

BPD/.
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