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CEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE IKVEIICION
en
ESPAFA
por VIEINTE aifios
a nombre de CORMISSARIAT A L'ENERGIE ADCLIQUE, entidad
francesa establecida en 29, rue de la Pédération, Paris,
Francia, por:
YPROCEDINMIEIT?O IE PROTECCION DE UN ACELERADOR LINEAL DE
ALTA FRECUBNCIA COKTRA LAY DESVIACIONES ANORMALES DE SU
HAZY,

El presente invento conclerne a un procedimicnto
de protecéidn de un acelerador lineal de alta frecuencia con-
tra las desviaciones anoramles del haz, asf como a un dis-
positivo que hace aplicacidn de dicho procedimiento,

En tal acelerador destinado a proporcionar a las
particulas que forman el haz una energla muy fuerte, una des-
viacidn acecldental de este haz puede originar el bombardeo
de wna seceidn y provoca, por consisulente, deterioros muy
importan%es. Fn consecuencie, hay que reducir Lfuertemente la

whencia media del haz cuando éste se aparty del eje del

o ~_POOR
. QUALITY



10

15

20

25

30

acelerador de mancra importante. Para conseguir este re~
sultado se disminuye la frecuencia de repeticidén de los
impulsos de alta frecuencia. Es posible entonces buscar la
causa del incidente y remediarla.

El procedimiento objeto del invenio permite rea-
lizar automﬁticamente esta operacién de proteccidn y es
puesto en prdctica en un dispositivo de seguridad posifivo
de funcionamiento seguro,

Eate procediniento consiste en detectar el haz en
un lugar por lo menos cada vez que éste es inyectado, en per-
nitir uwna nueva inyeccidn auntomdtica de éste, a una fre-
cuencia relativamente grande en tanto que la ausencia del
haz no es comprobads en wno de dichos lusares de &eteccidn,
por lo menos durante n periodos consecutivos y en reducir sen-
giblemente la frecuencia de inyeccidn en el caso contra-
rio.

El dispsotivo que hace aplicacidn de este proce-—
dimientb estd adaptado especialmente a los aceleradores de
alta frecucncis cuyo funclonamiento es dirigido por un ge-
nerador de impulsos o reloj. '

Es notable porque conmprende dos basculadores bies-
tables que producen impulsos que sirven para abrir un sié—
tema de puerta que permite la transmicidn de los impulsos
de reloj hacia el érgano de inyeccidn., La primera enbrada
de cada basculador estd unida directamente al reloj, mien-
tras que la segunda entrada del primor basculador estd uni-
da directamente a un conjunito que detecta la presencia del
haz en dos lugares y la segunda entrada del segundo bascu-
lador cstd unida igualmente al mismo conjunto por medio

de un dispositivo cepaz ke retardar la seiial de deteccidn,
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1,2,3 y n-1 perfodos del reloj.

L1l conjunto detector incluye dos dispositivos de-
tectores sencillos que descubren en dos lugares la presen—
cia del haz del acelerador. Lstos detectores estdn unidos,
respectivanente a lesentradas de un cirecuito ¥ cuya sali-
da estd unida a las sesundas entradas de los basculadores.

El reloj ataca divisores de manera que sirve pa-
ra producir dos serics de impulsos, una de gran frecuencia =
de repeticidn y la otra de pequeiia frecuencia de repeti-
cidn.

Un disﬁositivo mezclador recibe para transmitir-
los hacia el 6rgano de inyeccién del haz, por una parie,
los impulsos de frecuencia de repeticidn relativamente
pequeiia y, por otra parte, los impulsos de frecuencia de
repeticidn relativamente grande transmitidos por el sis-
tema de puerta que abren las sefiales producidas por el
conjunto de los dos basculadores.

TFinalmente, el sictema de puerta comprende dos
circuitos de puerta en serie mandados individualmente por
el conjunto de los basculadores.

Dejando aparte estas disposiciones principales,
cl invento concierne igualmente a diversas disposiciones
secundarias mencionadas en lo que sigué ¥y que conciernen
especialmente & un modo de realizacidn del dispositivo
que aplica el procedimiento del invento.

In este digpositivo se puede comprobar que la
existencia de un impulso es funcidén de la de los prece-
denteé.

51 uho de los detectores comprueba la ausencla

del haz en el curso de dos periodos sucesivos de funciona-
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miento del acelerador, la frecuencia de fepeticidn de los .

impulsos de alta frecuencia es automdticamente reducida;

se protege asi el funcionamiento de los elementos modula-
dores de acelerador: klystron piloto y klystrones de po-

tencia.

Bn otros términos, se puede decir que el haz man-
da a su vez el funcionamiento del acelerador; los dos detec-
tores estdn colocados en la proximidad del extremo del +tra-
vecto del haz, estando dispuesto uno de ellos incluso casi
siempre en la proximidad del colector. Cada vez que el hag
es descubierto por uno de los receptores, este produce un
impulso, Como ya se ha explicado, los dos detectores ata—
can respectivomente las dos entradas de un circuito Y que no
produce una sefial mds que si el haz es descubierto por ca-
da detector.

Si después de haber sido normalmente inyectado
después de la transmisibén de un impulso de reloj, el haz
es accidentalmente desviado, este no es descubierto por los
detectores y el circuito Y no prbduce ninguna seiial, Gra-—
clag al dispositivo de retardo unido a la segunda entra-
da de uno de los basculadores, el impulso de reloj siguien—
te disparard todavia la inyececidn del haz. Pero si el cir-
cuito ¥ no produce seiial durante dos periodos sucesivos
de reloj, el sistema de seguridad es disparado, es deelr,
que la frecuencla de repeticidén de los impulsos de inyec=
eldén es fuertemente reducida,

Para hacer comprender mejor las caréoteristicas
téenicas y las ventajas del presente invento, se descri-
bird un conjunto de mando de un acelerador lincal de alta

frecuencia que se ilustra por la figura ‘nica, incluyendo
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este conjunto un dispositivo de seguridad que hace aplica-
cién del procedimiento que este invento cubre. Se sobrecn-
tiende que este dispositivo de seguridad no tiene ningin
cardcter limitativo en cuanto a los modos de puesta en

5 prdctica y a las aplicaciones del invento que se pueden
hacer del mismo.

Esta figura representa el bloque esquémdticé del
conjunto de mando; se describird, en primer lugar, 1é ca-—
dena de inyeccidén del mismo,

10 Il reloj 2 que tiene una frccuencis del orden de
varios millares de hortsz ataca, o bien directamente, o
bien por medio de un divisor 4 por un mimerc m inferior
a 10, un amplificador 6. La tensidn de salida producida
por éste es transmitida por medio de una linea de retardo

15 8 v de doe circuitos de puerta 10-12 asociados en seric a
la primera entrada de un mezclador 14 cuya misidn se ex-
plicard ulteriormente.

Los impulsos transmitidos por el mezclador son
amplificédos de nuevo y vucltos a poner en forma por un dis-

20 positivo 16 que ataca un multivibrador monoestable 18,
Este proporciona ¢l impulso de bage necesario para la
claboracidn del impulso de wando del modulador que cons—
tituye el piloto de iuyeccidn 20 no representado.

Los cirecuitos de puerta 10-12 eston mandados por

25 el dispositivo de seguridad 22 detector del haz, que se-—
rd descrito cn lo gue sisue.

Liog impulsog produeidos por el divisor 4 son
transmitidos a un segwndo divisor 24 por un ndmero p
superior a m gque suministra, pues, impulsoe cuya frecuen-

30 cia de repstieidn es muy uequefia. Dgtos impulsos son
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transmitidos por medio de una linea de retardo 26 y de un
dispositivo emplificador y de puesta on forma 28 a la se-
gunda entrada dei mezclador 14,.Hay que sefialar que los re-
tardos introducidos por los digpositivos 3 y 26 son deter-
minados de manera que los impulsos aplicados a la segunda
entrada del mezclador 14 sean sincronos de ciertos impul-
sos aplicados en la primera entrada de dicho mezclador.

Cuando el dispositivo de seguridad 22 ha detecta~
do normalnente el haz en el curso de un perfodo de reloj,
las puertas 10 y 12 son abiertas en ¢l curso del periodo
siguiente y el amplificador 16 recibe una serie de impul-
808 que no tienen todos la misma amplitud, lo que no tie-
ne ninguna importancic pussto que son utilizados para dis-
parar un multivibrador monoestable 18.

Por el contrario, cuando los circuitos -puerta

no estdn abiertos, el dispositivo 14 transmite unicamente

impulsos que ‘bicnen una frecuencia de repeticidn pequeﬁa.
Esta pasa a sor la frecuencia de inyeccidn del haz ¥y, en
conscouencia, la potencia media de dste es fueritemente
reducida,

Log impulsos producidos por el amplifi:ador-s son
transmitidos igualnmente a un multivibrador monoestable 30.
Zgtos son aplicados & un segundo disposi%ivo del mismo
tipo 32, pero que produce impulgos mds breves, en el cirouito
de gallda del segundo paso del cual gec digpone una lineca de
retardo, Log impulsos producldos por este semwmdo multivie
brador nonoestable 32 tienen una duracidn muy precisa, son
transmitidos a log moduladores de poitencia 34 por medio de
un amplificador 36. Los elementos 30, 32 y 36 constituyen

la via 38.

g



Los impulsos transmitidos hacia la via de man-
do 38 de los moduladores de potencia son aplicados igual-
mente a una via idéntica 38' que produce impulsos envia-
dos hacia el modulador piloto 40 no representado por un po-
5 tencibmetro que descmpeiia la misidn de desfasador 42 que
permite regular la pogicidbn de los impulsos transmitidos
hacia el piloto 40 con relacidn a la de los impulsos trans-
mitidos hacia los moduladores de potencia 34.
Una via 46 asociada a un potencidmetro 48 que de-
10 sempefia la misidn de desfasador permite elaborar los im-
pulsos de sincronizacidn de diferentcs aparatos de fflsica
asocliados al acelerador.
Se deseribird ahora el disyvositivo de proteccidn
22 contra las desvicciones accidentales del haz que es rea-
15 lizado en aplicacidn del procedimiento objeto del invento.
Dos basculadores bilestables 50-52 reciben en su
primera entrada 501 N 521 los impulsos producidos por el
amplificador 6 que egtablecen su estado de equilibrio A
‘nlentras que reciben en cu segunda entrada 50, ¥ 525 in-
20 pulsos procedentes del conjunto dstector de haz 54 que cg-
tablecen su estado de eguilibrio 3.
Las galidas de estos basculadores estdn reuni-.
das a las entradas de un circuito 0 56 que estd unido a
un amplificador descrestador 58 que ataca un multivibrador
25 nonocgtable 60 en el circulto de salida del sepundo paso del
cual estd dispuesta una linea de fetafdo. Los impulsos pro-
ducidos por éste, que tlenen una duracidn precisa, son
transmitidos por el amplificador 62 que manda la apertura
de las puertas 10 y 12.

30 El conjunto detector 54 incluye dos detectores
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de haz 64-66 dispuestos en la proximidad del extremo del
acelerador, estando situado uno de ellos en general eén el
colector, mientras que ol segundo estd dispuedo en la
proximnidad de éste, los detectores producen impulsos en-
volventes de la alta frecuencia que son amplificados, res-—
pectivamente, por los amplificadores de impulsos 68 y %O;
estos dos dispositivos atacan las dos entradas de un cire
cdbto ¥ 72 que produce impulsos transmitidos por el ampli-
ficador T4 a los bhasculadores 50 y 52,

Seglin uwna de las caracteristicas esenciales del
invento, el amplificador T4 estd unido directamente a la
segunda entrada del basculador 50, mientras que estd uni-
do a la segunda entrada del basculador 52 por un dispositi-
vo de retardo T6 con varias tomas que corresponden a retar—
dog de 1,243¢... ¥ n~L perfodos de repeticidén de los impul-
sos .transmitidos por el amplificador 6, deteniendo entonces
el digpositivo de seguridad 22 el funcionamiento del acele~

rador despuds de 2,3,4,n periodos consecutivos en el curso

de los cuales el conjunto 52 no ha descubierto el haz,

Cuando se desea poner en marcha el acelerador, se
dispara ol bagculador monoesitable 78une produce un impul-
s0; cote es amplificado por el dispositivo 62 y abre los
circuitos de puerta 10-12 durante uﬁ tiempo suficlente para
dejar pasar alzunos impulsos transmitidos por el amplifi-
cador 6.

Cuando el aparabo funciona y el amplificador 6
transmite un impulso Ir de reloj a los bameculddores 50 y 52
adoptan ambos el estado de egquilibrio A. Aparece en su
salida un escaldn que constituye el frente delentero de los

impulsos que produce. Istos escalones son derivados por el

- 8 -
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circuito 0 56 que comprende especialmente el conjunto de
ﬁna resistencia, un condensador y un diodo. El impulso que
aparece a su salida es descrestado y amplificado por el dis—
positivo 58 que hace bascular el multivibrador 60. Este

5 impulso, despuds de la .amplificacidn por el dispositivo 62,
abre durante un periodo pequefio antes del periodo de reloj
las puertas 10 y 12 que transmiten entonces el impulso I,
retardado de manera apropiada por la linea de retardo B,

Cuando deépués de la inyeccidn del haz, este os

10 descublerto por los detectores 64-66, los amplificadores
68 y 70 atacan el circuito Y 72 que produce un impulso
amplificado por T4 y enviado hacia lag segundas entradas
de los basculadores 50 y 52. llay que seiialar que, habiendo si
do puestos anteriormente los basculadores en el estado A,

15 el basculador 50 adopta entonces el estado B y perumite
entonces de nuevo la inyeccibn del haz cuapdo recive el im-—
pulso L. ;.

Si, despues de la inyeccidn del haz (impulso I.), es
te no es descubierto por los detectores 64—66, el ampli-

20 ficador 74 no produce impulso pero durante 1;2 y n-l perio-
dos el dispositivo 76 envia un impulso al basculador 52
que adopta el estade B, La inyeccidén del haz serd permi=-
tida de nuevo cuando los basculadores reciban del amplifi-
cador 6 los impulsos de reloj Ir+1' Ir+2 oue Ir*n—1'

25 Por el contrario, durante la recepcidén del impul~
50 L., los dos basculadores estardn todavia en el estado A.
Ho podrdn bascular, las puertas 10-12 permanecerdn cerra-
das, y la inyeccién no tendrd lugar,

La utilizacidn de dos puertas en serie tiene por

30 finalidad aportar una seguridad mayor en el caso, improbable
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por lo demds, en que, & consecuencis ‘48 un cortocireui-

0 de una puerta inica, los impulsos de reloj podrian

ser transmitidos a pesaf de la ausencia de impulso de

apertura.

5 En ¢l caso de un conjunto de mando de acelera -
dor realizado por la solicitaﬁﬁe, el reloj 2 +tiene una
frecuencia de 2 klz, La frecuencia de los impulsos trans-
mitidos al amplificador 6 es 2 o 1 XKHz, El dispositivo
24 es un divisor por 64, de manera gue la frecuencia de

10 repeticién pequeila es préxima a 16 Hz. E1l dispositivo
76 no tiene mds que una salida y crea un retardo de ﬁn
periodo de repeticidn de los impulsos procedentes del
amplificador 6. Finalmente, el multivibrador monoestable
78 produce impulsos de 2,5 ms. de manera que las puertas

15 1012 permiten el paso de dos impulsos a un Xiz y de
cuatro o cinco impulsos a 2 kiz.

Hay que seflalar que se puede considerar un
conjunto detector 54 que comprenda un solo detector o mds -
de dos detectores.,

20 La presente solicitud que corresponde a la pre-

sentada en Francia, con fecha 24 de septiembre de 1965,

bajo el We¢ PV, 32,639, se acoge a los bencficios del arte

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidn propia y nueva gque se

25 presentan para que sean objeto de la presente sgolicitud
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de Patente de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afios,
son los siguientes:

1.~ Procedimiento de proteccién de un acelera—
dor lineal de alta frecuencia contra las desviaciones de
su haz, que consiste en detectar el haz en un lugar por
lo menos cada vez que éste es inyectado, en permitir una
nueva inyeccidn automdtica de éste a una frecuencia rela-
tivamente grande én tanto que la ausencia del haz no es com-
probada en uno de dichos luzares de deteccién por 1o menos
durante m perfodos consecutivos, y en reducir sensiblemente
la frecuencia de inyeccidn en el caso contrario.

2.~ Dispositivo de pfoteccidn de un acelerador
lineal de alta frecuencia gobernado por un generador de
impulsos denominado reloj contra las desviaciones anormales
del haz que hace aplicacidn del procedimiento segin el pun~
to 1, caracterizado porque comprende dos basculadores bieg-—
tables que producen impulsos que sirven para abrir un sis-—
tema de puerta que permite la transmisibn de los impulsos
hacia el 8rgano de inyeceidn, poraue la primera entrada de
cada bagculador estd directamente unida al generador de im-
pulsos mientras que la segunda entrada del primer basculador
estd directamente unida a un conjunto que detecta la pre-
sencia del haz en dos lugares y porque la segunda entrada
del segundo basculador estd igualmente unida al mismo con-
junto por medio de un dispositivo capaz & retardar la se-
fial de deteccidn 1,2,3 y n~l perfodos de reloj.

3.~ Dispositivo de proteccién de un acelerador
lineal de alta frecuencia gobernado por un generador de
impulsos denominado reloj contra las desviaciones anorma-

les del haz semin la reivindicacidn 2, caracterizado porque
K’
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el conjunto detector incluye dos Gispositivos detectores
sencillos que descubren en dos lugares la presencia del
haz del acelerador estando estos detectores unidos respec-
tivamente a las entradags de un circuito Y cuya salida estd
unida a las segundas cntradas de los basculadores.A

4,- Dispositivo de proteccidn de un acelerador
lineal de alta frecuencia gobernado por un gensrador de im-
pulsos denominado reloj contra lam desviaciones anormales
del haz geglin la relvindicacidn 2, caracterizado porgue un
digpositivo mezclador recibe para transmitirlos hacia el
brgano de inyeccidn del haz, por una parte, impulsos a
frecuencia de repeticién relabtivamente pequeiia y, por otra
parte, impulsos de frecuencla de repetiéidn nayor, transmie
tidos por el sistema de puerta'que abren las sellales produ-
cidas por el conjunto de los dos basculadores, ciendo pro-
dueldos los dos tipos de impulsos por generadores a los que
gincroniza el reloj.

5.~ Dispositivo de proteccidn de un acelerador
lineal de alta frecuencia gobernado por un genérador de
impulsos denominado reloj contra las desviaciones anorma~
les del haz, caracterizado porque el sistema de puerta con~
prende los circuitos de puerta en serie mandados individual-
mente por el conjunto de los basculadores.

6.~ Procedimiento de proteccidn de un acelerador
lineal de alta frecuencis éontra las desviaciones anorma-

les de gu haz,

- 12 -
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Tal y como se ha descrito en la Ilemoria gue ante-
cede representado en el dibujo que se acompaila y para 1los
fines gque se han especificado,

Ia presente i.emoria consta de 13 hojas escritas

5 a mdquina por une sola cara.

Ladrid,

RIi
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