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Esta invencién se relaciona con un método de
fabricacién de una fibra compuesta del tipo de acrilo-
nitrilo, que posee un excelente rizado hellcoidal -
tridimensional resistente al calor y suficientemente

duradero.
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Bg préctioca convencional comunicar un rizado
a wa Tibra textil dobldndola mecdnicamente. liag re-~
cientemnents ge hz degarrollado una fibra compussta
que eg capez de formar un rigado me jorado, forméndo#
se dicha fibtra de dos o mas componsntes polfmeros
distintos que difieren entre sf en su comportamiento
t8rmico, Aispuestos excédntricamente & lo largo de to
da la longitud de dicha fibra.

Sin embargo, el anterior wétodo implica un
tratomiento mecdnico, empleando por ejemplo una caja
de prensaestopa que podria dafiar a la fibra; ademds
de esto, el rizado asf formedo no es suficientemente
duradero ni reeigtente al calor. En cuanto 21 dliimo
nésodo, como se emplean por 1o menos dog polimeros
distintos, los componentes de la resultante fibra po-
drfsn resultar seporadocs, con la produccidén de una se
ria disociacibn de la fibra o bien puede producirse
un tefiido desigunl debido a le pregencia de compogi-
cionse distintes de los citados polimeros que congti-
tuyen la fibra. | '

La pregente invencién proporciona medios para
producir una fibra compuegta que posee un excelente
rizado coumparable al de la Libra compuesta convencio-
nal y 2l migmo tiewpo libre de les Gesventajas antes
mencionadas, comprendiendo dichos medios el esmpleo de
dos o mag soluciones hilables que difieren entre si
en la concentracién de polimero pero que se preparan
a partir del mismo tipo de polimero.

Iientras que la fibra compuegta convencional

da luger a2 un rigzado debido a la diferencia de con-
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traceidn térmica de sus Aog o mag componentes poli-

meros diferentes, la presenbe invencidn proporciona

unog rizados efeotivos debido al tratamiento especi-
fico de fibras producidag a partir de dopes dotadosg

de diferentes concentrados del mismo polimero.

Se obtiens una fibra dilatada y empapada de
agua, en estado gelificado, cuando se coagula en un
bafic acuogo un dope hilable de un polimero compuesto
predominantemente de acrilonitrilo como ge define
aqul mes adelénte. Permanece dilatado aun degpuds de
pasar 2 travég de unag operaciones de lavado y esgti-
rado en caliente, pero como el grado de dilatacibn
depende principalmente de la concentracién del poli-
mero eh las soluciones hilables extrusionadas, se ob
tiene un rizado helicoidal deblido a la diferencia de
dilatacibn de los componentes, si se seca bajo ningu
na tensidn una fibra compuesta congtituida por dog o
mas soiuciones de un golo polimero que tengan diferen
teg grados de potencisl de dilatacibn., La presente in
vencidn se basa en este nuevo descubrimiento.

El grado de dilatacidn de la fibra gelificads
extrusionada a través de uwna hilera no golo depends
de la concentracidén en polimero de lasg soluciones hi~-
lableg, sino que ademds, eg afectado por la composi-
cidn y temperatura del bailo coagulante y del agua de
lavado, la temperatura a que go estira la fibra y la
temperatura exigtente en otrag operaciones cuwando se
calisnta la fibra. Por consiguiente, es bastante fécil
cambiar el grado de dilatacién de la fibra en el pro-

cedimiento de hilado, pero no esgs fdcll crear ciertas
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diferencias locales de dilatacibn en cada una de lag

fibrag gelificadas tratadas, uniformemente, A fin de

agegurar un.suficiente efecto de rizado, que gea de -

importancia prdctica, de acuerdo con esta invencidn,
es preferible que la diferencis en la concentracién
en polimero de las dos o0 mas soluciones hilables di-
ferentes del mismo polimero. sea superior al 2%.

Como, segln queds dicho, el grado de dilatacién
de una fibre gelificada y cargade de humedsd eg sustan
clalmente afectado. por el calor en el procedimiento de
hilado, eg necegario geleccionar unes condiciones de
hilado ta2les que no Gisminuyan la diferencia en el gra
do de dilabacién entre los componentes que congtituyen
la fibra gelificada.

Asf, se ha obgervado que en la operacidn de ge-
cado o consolidacién de uns fibra de gel de acriloni-
trilo congistente en dos 0 mag componenties que tengan
diferentes grados de dilatacidén despuds del estirado
en caliente, la citada fibra ha do ser sometida o wna
temperaturs infsrior & 80°¢ en estado relajédo a fin
de que puedan desarrollarge eficientemente los rizados
helicoidales tridimensionales debido a una diferonsia
de contracecién de los componentes de la fibra mientras
g6 secan, derivando dicha diferencia de contraccién,. a
su vez, de la citada diferencia de dilatacibén de los
componentes de la fibra. Si la fibra de gel es gecada
o "congolidada% a cuslquier temperatura superior &
8000, la contraccién térmica de la fibra serd demasia-
do grande y disminuird le diferencia de contraccibn ..

entre gus componentes, afectando asl .adversamente zl
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degarrollo de un rigado tridimensionsl. Ademds, es ne
cegario mantener cada uno de los filamentog sin reg-
triceién entre gf y 1lfbremente méviles durante la ci-
tada operscidén de secado o consolidacidbn, a fin de
agegurar un efectivo degarrollo de rizos tridimensio-
naleg.

Lz fibra compuesta en la que se ha congeguido
coupletanente gu potencial de rizado helicoidal en el
procedimiento de gecado o "econsolidacidn®, ge trata
lusgo con vapor de agua saturado y caliente, con lo
cual ge fija dicho rigzado $ridimensional ¥ 21 mismo
tiempo se relaja la fibra. Sin embargo, como la fibra
compuesta de egta invencibn egtd intringicamente cong-
titulida por un solo tipo de polimero, las contraccio-
neg térmicas de gus componentes son sustancialmente
iguales cuando ge somete al vepor de agua a unag ele—
vadag temperaturas tales que causen un elevado grado
de contraccidén térmica y, como resultado de ello, los
rizos helicoidales tridimensionales desarrollados en
la operacién de secado 0 "congolidacidn" tienden a per
derse. Asi, = fin de evitar la desaparicién de log ri-
z0g helicoidales en el curgo de dicho tratamiento tér-
mico en egtado relajado, eg necesario egtablecer un

dispositivo mecdnico mediante el cual no solo puedan

‘mantenerge los filamentos bajo ninguna tengidn, gino

que ademds los rizos helicoidales ya formados puedan
retener gus formas mediante regtriccibén debida a fric
cién y otras fuerzag flgicag. Egto puede conseguirge
permitiendo que la fibra que ha desarrollado su rizado

helicoidal en el curgo Gel citado proceso'de gecado o
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consolidacibn caigs en pliegue en el fondo de un re-
cipiente congtruido preferiblemente de red de "alambre
o de placas perforadas, por &jemplo de tal manera que.
la £ibra ze digponga en muchog segmnentos paralelos,
cerrédndose luego el recipiente con una cubiertz, cong
truida tambidn de red o malla de alambre o de placas
perforadas. En esta operacidn, es prefsfible que 1z .
fibra se disponga en el recipiente a una densidad de-
0,2 a 0,005 g por cm3 aproximadamente. Lusgo se incii
na el recipiente en 90° de maners que log segmentos .
paralelos de la fibra sesn tambidn paralelos a la di-
reccibén de la grovedad, en cdyo egtado lag fuerzag de
tangibn que sctlan gobre los monofilamentos son redu-..
cidas 2l mfnimo. La fibra, en egte egtado relajado, es
tratada térmicamsnte en vapor Qe aguz, con lo cual se
perpetia el rizado helicoidal tridimensional y al misg-
mo tiempo gse obtiene el efecto de tratamiento térmico
en relajacidén. Para conseguir este finalidad doble, el
trataniento con vapor de agua ha de efectuarse a tem-
peraturas de 110%¢ poﬁ lo menos.

Bl rizado e le fibra compuesta de sgtz inven-
cibn que sale de tal tratemiento térmico de relajacidn
y de fijacibn del rizado es extremadamente regigtente
al calor y gl egta fibra compueste se egtira hasta que
desapareszca su rezado helicoidal, y luego se sumerge
en agua caliente, el rizado helicoidal eg .inmedistamen
te regbablecido, Es evidente que la fibra coupuegta de
esta invencifn posee un rizado helicoidal tridimensio—
nal que es superior al rizado mecdnico convencional

$anto en vollmen como en tacto.



Como la fibra compuesta de esta invencibn estd
Tormada intrinsécemente por un solo tipo de polfmero,
no ge sncuentrs rnd un teiiido desigual ni una separa~‘
cibn de los compounentes, fendmenos carescterfsticog de

'5. la fibra coupussia forazda por polimeros distintos.

Bl término "poliweros del tipo de acrilonitrilon,
tal como ge emplea en cgta degeripeidn, gignifica los
polimerog compuestos principalumente de serilonitrilo,
incluyendo los copolimeros comprendidos entre acrilo-

10. mitrilo y otrog monbueros vinilos o copolimerizablesg
con a2quel, asi como log polimeros mezclados con otros
polimeros, Log otros monbumeros vinilos y otrog compueg
tog copolimerizables con acrilonitrilo incluyen, por
e jemplo, al acetato de vinilo, cloruro de vinilo, clo-

5. ruro de vinilideno, dcido acrflico, dcido metacrilico
y otros derivados del Acldo acrflico, acrilamida, N-me
$ilolacrilemida y sus derivados relacionados, piridina
vinflica y sug derivados, dcido alilsulfénico, dcido
metalilewlfbénico y sus derivados, asf como todos log

20. otrog monéumeros copolimerizables con acrilonitrilo.

£l procedimiento de esgta invencidn eg particu-
larmente dtil cuando se aplica a cagos en log que se
disuelve un polfmero del tipo de scrilonitrilo en un
digolvente tal cono, solucioneg acuosas de tiocianato

25 sédico, deido nftrico, cloruro de cinc, dimetilforma-
mide 0 sulfbxido dimetflico y la regultante golucidn
hilable es hilads en hfmedo usando un bafio coagulante
acuogo.

wgta invencidn se describird adicionaelmente

30. con detalle mediante el siguiente ejemplo, en el que
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Se disuelve un copolimero consistente en un ..
90% de acrilonitrilo, wn 9,5% de acrilato metilico y
un 0,5% de metalilsulfonato sédico en golucibnes
acuosas al 49% de tiocianato sédico para preparar dos
clages de dopes hilablesg, cuyas concentraciones en
copolfmero gon dsl 8,5 y del 11%. Se extrugiona par—.
tes iguales de los dopes a través de un aparato de
extrusién a los que se conectan dos bombes dosifica~
doras, en solucidn acuosa al 10% de tiociansto sédico
a 0°¢, La resultente fibra se lave con agua 2 3600 v
luego se estira en agua hirviente hasts 9 veces su
longitud inicial. La hilera usada en egte ejemplo tig.
ne 6,532 orificios, cada uno de los cuales mide 0,09 .
mm de didmetro. Luego se secan egliopas de egita fibra
en corrientes de aire caliente a 40°¢, 60°¢, 8090,
100°C 3 120% respectivamente, bajo ninguna tensién,.
durante 60 minutos. ‘

Batas muestraé se'eran cesr en plisgues parale
log en un recipienje de placas perforadag de 20 x 20..
cm, de tal manera que cada pliegue de la fibra mida_
aproximadamente 20 cm y la densidad de la fibra sea
eproximademente de 0,05 g por on3. Bl recipiente se
cierra_con unz cubierta perforada y 1uggo @6 inclina .
en 90°. En egte egtado, la fibra es sometida a un tra-
tamiento de f£ijacidn del rizado y de aplicacién de ca—~
lor en egtado relajado, en vapor de agua gaturado a
1§°m durante 10 minutos.

&1 grado de rizado de cada una de lag muestrag



ge mide de acuerdo con JIS L-1074, Los resultados se
restimen en la tabla I.
PABLA I

Temperatura de secado  40°C. 60°. 80%. 100°c. 120°¢.
(viento calients) '

Grado de rizado (%) .

Anteg del $ratamiento ‘

con vapor de agua 11.4 7.1 645 3.8 2.3
Despuds del tratamien

to con vapor de agua 1M.4 ~ T.4 6.5 345 2.5

Como gse muegtra en la tabla I, no ge obtiene
sustancielmente ningfin rizado cuando la fibra se seca
5e a 10000 o mag. Log monofilamentos de lag muegtras que
han sldo secadas a 4000, 60°c y 8000 respectivamente
y se han trabado luego con vapor de agua como anterior
mente, son egbirados en un 20% en agua caliente a_95°C
y a temperatura ambiente hagta que log rizos desapare-
10. cen por completo. Luego, al gumergirse los monofilawen—
tos en agua caliente a 95°C en egtado relajado, los ri-~
z0sg helicoidales tridimensionales ge recuperan por com
pleto. Por otra parte, cuando lag muegtras secadas bajo
ninguna tensidén en corrienteg de aire caliente 2 4000,
5. 60°C ¥ 8000 respectivanente, son empequetadas en un re-
cipiente perforado coumo anteriormente ge indica y se
tratan con vepor de aguz saturado a 125°C durante 10 mi
nutog, se produce vigiblemente unz desaparicidn local

de rizado en la fibra,
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Degerite suficientemente la naturaleza del in-
vento, asf como la mansre de reslizarlo en la préoti-
ca, debe hacerse constar qus las dieposieionse ante~-

riormente indicadas, son susceptibles de modificacio-

. npg de detalle en cuanto no alteren su principio Fun-

demental., También se hace constar que el invenio co-
rregponde & una Solicitud de Patente presentada en
Japén con fecha 25 de septiembre de 1965, m. SHO
40-58845; acogidndose por lo tanto a los beneficlos
que conceden los Convenios Internscionales en vigor,
giendo lo qus congtituye la esencia del referido in=-
vento y por lo qus se golicita Patente de ILnvencién
por 20 afios en Espafia, sobre: WPROCEDIMIENTO PARA LA
OBTENCION DE UNA FIBRA COMPUESTA; caracteriszéndose
por lo giguiente:

18 .~ "Procedimiento para la obtencidn de una
fibra compusgta® helicoldalmente rizada del tij:o de
ecrilonitrilo, caracterizado porqus ge extrusionan
dog 0 mas soluciones hilables, simultdnsamente, del
mismo polimsro que tengan concentraciones diferentes
dé dicho polimero para formsr una fibra bicomponente,
lavéndose y estirdniose la regultante £ibra de gel,
posteriormente se seca bajo condiciones relajades de
tensién nula a temperaturas inferiores s 80°G, 8 fin
de desarrollar un rizado latente, aplicanio por ati-
no vapor de agua & la fibra rizada en egtado relaja-
do y confinzdo, & una temperatura de 1‘1o°c por 1o me=-

nos.

28 .~ Procadimiento geglin la reivindicacién 1,
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caracterizado porque la diferencia de concentracién
en polfmero entre las dos & mis soluciones hilables
es superior el 2% aproximedamente.
38,~ Procedimiento para la obtencién de
5e ung, fibra compuesta, tal y como guede sustancialmen—
te descrito en la presente Memoria.

Esta memoria consta de 11 hojas egcritas

a miquina por una sola cara.
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