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El presente invento se refiere a'd.ispésitivos elec-
trénicos para el frenaflo de mobores eléctricos trifésicos.

Se conocen ya dispositivos de este tipo que compren~
den tres condensadores, cada uno de los cuales, en el mo-
mento del frenado, es insertado en derivacién sobre una
fase del motor y que, formando con esas fases tres circule
tos oscilantes a una frecuencia que se mantiene inferior a
1a correspondiente a la velocidad instanténes del motor,
provocan el frenado de este fltimo.

El presente invento se propone obtener, en un dispo-
sitivo del tipo arriba indicado, la detencidn del motor
dentro de un nfmero de vueltas sustancialmente constante
independientemente de las condiciones de carga del motor
mismo.

A tal fin, segfin el invento, ademfs del frenado por
medio de condensadores, se utiliza también un frenado por
medio de corriente continua de por si conocido.

El dispositivo electrénico seglin el invento comprende
un condensador auxilisr cargado, & través de un rectificas
dor, desde un transformador insertado en derivacién sobre
uno de los condensadores de frenado, y un diodo mandado de
silicio, gobernado, & través de un circuito de mendo, por
la carga acumulada por el condensador auxiliar y unido a
una o més fases del motoxr.

Seghn una caracterfistica del invento, el circuito de
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mando comprende un transistor, cuyo emisor esté unido a un
terminal del condensador auxilier a través de un diodo ze-
ner,

El invento serA comprendido mejor con ayuda de la si-
guiente descripcifn detallada, dada puramente a titulo de
ejemplo y por tanto no limitativa, de una de sus formas de
ejecucidn, en relacidn con el dibujo adjunto, cuya fnica -
figura representa un esquema el8ctrico del dispositivo seglin
el invento.

Examinando dicha figura se ve que en dos terminales es-
tatéricos de un motor asincrono trifésico M estd insertado
en derivacibn, a través del contactor F, el primario de un
trensformador TR1l, sobre cuyo secundario estf insertado en
derivecibn un condensador auxiliar C; unido a un terminal
del secundario a través de una resigtencia variable By ¥ wn
diodo Dy Un terminal del condensador C, esté unido ademls
a tré.vés de wn diodo zener Zn, al emisor de un trensistor Tr,
cuysa base esth conectada a través de una resistencie varia-
ble R6 al otro terminal del condensador C’l' 4l transistor Tr
esth conectado un transistor de unién finica U;) que estd uni-
do gl extremo positivo del diodo zener Zn por medio de una
reslistencia R5 y al colector del transistor Tr a través de
una resistencia Rq_ en serie con el condensador 02., El circui-
to del tramsistor de unidn fnica est& completado por una re-
gistencia R,.

El circuito que comprende los dos transistores Tr y Uj
es alimentado por una tensidn rectificada monoflsica de dos
semiondas no filtradas, transformada en ondas trapezoidales
por el diodo de zener Zn gque, a Su vez, es alimentado por

las mismas fases que alimentan el transformador TR2, el puen-
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te rectificador de diodos de silicio RZc¢ y la resistencisa
tempdn Rl

El terminal positivo de salida de corriente continua
del rectificador RZ est& unido a un diodo mandado de silie
c¢lo SCR en serie con una resistencia R, a un circuito que
comprende un diodo de silicio conmutador DC y una resise
tencia Ro, cuyo segundo exbtremo estd unido finalmente al
termingl negativo de salida de corriente continua del rec-
tificador Rz. Los condensadores CS previstos respectivamensw
te en paralelo a la entrada del lado de corriente alterna
del rectificador Rz, entre el &nodo del diodo mandado de
gilicio SCR y el chtodo del diodo de silicio conmutador DC
7 finalmente a los terminales del diodo de silicio conmuta=
dor DC girven para proteger respectivamente Rz, SCR y DC
contra las crestas de tensién que podrian dafisrles. Un ter-
minal de la resistencia R estd unido a través de una reac—
tancia X & une fase estatbdrica del motor M, teniendo inser-
tado en derivacidn en cada una de las tres fases estatéri-
cas, & btravés del contacto F ya mencionado, un condensador
de frenado. El grupo de los tres condensadores de frenado
ha sido representado simbdlicamente en un recténgulo e inw
dicado con O, El motor M esté unido a la linea de alimentaw
¢ién R-S~T a través de un segundo contactor L.

El funcionamiento del circuito descrito es el sigulen-

Considerado el motor M en movimiento, el contacto L
esth excitado y el conbactor F estd desexcitado (los dos
contactores estén reunidos entre si de modo que cuando uno
de ellos estl insertado el otrq esté desinsertado y vice-

versa) por lo cual la tensibén de 1fnea alimenta al estator
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del motor asfincrono.

Cuando ha de frenarse, el conbactor I se desexclta
separendo el motor de la linea y se excita el conbactor F,
que une los tres condensadores C al estator del motor y
cierra la rema que va al f&nodo del diodo conmutador DC y
al negativo del puente RZ, Se inicia asf{ el frenado del mo-
tor por medio de los condensadores C. Simulthneamente, la
tensifn en los terminales de uno de los condensadores C car-
ga, 8 través del transformador TRy el diodo Dy ¥ la resis-
tencia R3, el condensador Gl que se carga a una tensidn tan-
to mis eleveda cuanto mayor es el tiempo durante el cual
permanecen las oscilaciones "sostenidas" en los terminales
del condensador C, o sea, cuanto mis lentamente decelera
el motor. La carga acumulada por el condensador Cl gobierw.
na, a través de la resistencia variable R6 y el circuito de
mando descrito, que comprende el transistor amplificador Tr,
el transistor de unién fnica Uj, el diodo mandado de sili
cio SCRe Cuando la carga del condensador Cl ha alcanzado un
valor preestablecido por el diodo zener Znl, el diodo manda-
do de silicio SCR conduce, proporcionando corriente conti-
nua a los arrollamientos estatédricos del motor durante un
perfodo de tiempo inversemente proporcional a la decelera=
cibn obtenida con los condensadores solos., En otros térmi-
nos, el frenado suplementario obtenido a través del diodo
SCR integra en medida meyor o menor el frenado por medio de
los condensadores de modo que se obtenga la parada del mo-
tor dentro de un nfimero de vueltas sustancislmente constan-
te 8l variar las condiciones de carga del propio motor.

El diodo Dl girve para dos fines, esto es, para cargar

con una sefial unidireccional el condensador Cl ¥ para hacer
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cesar la accidn de la carga cuando las oscilaciones del cone
densador C, al final de la fase de frenado deblda a los conw
densadores, reducen su amplitud por debajo del wvalor de la
tensibn de carga alcanzade por el condensador Cq e

El diodo zener Znl sirve para bloguear el mando del
diodo SCR antes que el condensador Cl se haya descargado poxr
completo o sea cuando el aspecto de la descarga de Gl 88 Ho-
davia lineal o casi lineal,

Con tal disposicién se obtiene una mayor precisién del
tlempo de disparo del diodo SCR.

El diodo zener Znl sirve también para iniciar el encenw
dido o conduccidn del diodo SCR cusndo la carga del condenw-
sador Gl ha alcanzado un valor preestablecido, de modo que
se inicie el frenado en corriente continua con un cierto re-
tardo, permitiendo al comienzo de aprovechar al méximo el
frenado s6lo con condensadores.

La resistencia Ro tiene como misidn asegurar la descarw-
ga completa del condensador C1 después de que el transistor
Tr ha dejado de conducir.

El encendido del diodo SCR es proporcionado directamenw
te por el transistor de unidn fnica U;j cuyo impulso aparece
en los terminales de la resistencia R,e

La reactancia X sirve para aumenbtar la reactancia de
la carga, representada por los arrollamientos estatdricos
del motor asf{ncrono M,

El diodo conmutador DC ha sido adicionado para permitir
la extincidn o peso a no conduccidn del diodo SCR sl final
de cada semi-perfodo de la tensibn de la red que alimenta RZ.

La resistencia R sirve para limitar los picos de co=-

rriente durante el tiempo de recuperacién del diodo DC.
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La resistencis Ro sirve para garantizar un minimo de
corriente en el encendido del diodo SCR, asegurando la co=
rriente minims de mantenimiento a pesar de que la carga
principal sea del tipo inductivo, estando constitufda por
los arrollamientos del motor asinerono y de la reactancia
X,

El dispositivo electrénico segln el invento encuentra
aplicacidn en todos los casos en que se necesite una parada
precisa de un motor asincrono independientemente de la car-
ga aplicada. El ejemplo mbs tipico de tal necesidad se pree
senta en el caso de los ascensores, para detener una cgbina
exactamente en un plano. Pero existen numerosas otras gpli~
caciones, por ejemplo para transportadores, avence de miqui-
nas-herramientas, etc.

Aun cuando ha sido descrita una sola forme de ejecu—
cidn del invento, es evidente que se podrfmn introducir en
ells numerosss varisntes y modificaciones sin salirse del
&mbito del propio invento.

NOTA.-~

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
ten para que sean objeto de esta Patente de Invencién en
Egpafia, por velnte afos, son los sigulentes:

12,- Un dispositivo electrénico para el frenado y la
paresda de motores eléctricos triffisicos dotados ya de un
dispositivo de frenado que comprende tres condensadores, in
sertado cada uno en derivacidn sobre una de las fases del
motor, caracterizado porque comprende un condensador auxi-
liar cargado, a través de un rectificador, por un transfor-

nador insertado en derivacidn sobre uno de los condensadores



1756~

180e=

185.~

190 [ 2ad

195.=

200~

de frenado, y un diodo madado de silicio, gobernado, a
través de un circuito de mando, por la carga acumulada
por el condensador auxiliar y unido a una o més fases del
motor.

22,~ Un dispositivo segfin el punto 12, caracteriza-
do porgue el circuito de mando del diodo mendado de sili-
cio comprende un diodo zener que fija lea inlciacién del
encendido del diodo mandado de silicio y el instante en
el cual el diodo mandado de silicio es bloqueado,

39, Un dispositivo segln el punto 22, caracterize=
do porque el diodo zener estd unido en serie al emisor de
un trensistor amplificador, con la adicifn entre la base
del transisbtor y el positivo del diodo zener mismo de una
resistencia que tiene la misidn de asegurar la descarga
completa del condensador auxiliar después de que el transis-
tor amplificadoxr ha cesado de conducir,

42,- Un dispositivo segin cualquiera de los puntos
precedentes, caracterizado porque el diodo mandado de si-
licio esté unido a una o més fases estatbricas del motox
asincrono con el auxilio de un diodo commutador destinado
a permitir la extinciln del diodo mandado de silicio &1 fi-
nal de cada semi-perfodo.

52,~ Un dispositivo segfin el punto 42, caracterizado
porque en paralelo con el diodo conmutador estd insertada
une resistencia para garantizar un minimo de corriente en
el encendido del diodo mandado de silicio.

62,= "UN DISPOSITIVO ELECTRONICO PARA EL FRENADO Y IA
PARADA DE MOTORES ELECTRICOS TRIFASICOS", todo tal y conforw
me se describe en la presente memoria, la cusl consta de

205 1fneas y a titulo de ejemplo se representa en el adjun=
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