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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refierse a un procedi-
miento para le preparacidn de nitrilos y mAs particular-
mente concierne a un procedimiento ms jorado para la pre-
paracidn de nitrilos aromdticos por medio de catalizado-

res que contienen un heteropolicompuestos = = = =« = = - -

BEn la literastura técnica anterior hen sido ya
degeritos otros procedimientos para obtensr nitrilos arg
mbticos por reaccibn de hidrocarburos arométicos alquil-
substituldos en fase de vapor con aire y amonlaco en pre

gencia de catalizadores adecuadosS. = = = = = = = «w = = =

Muchos de los procedimientos conocidos no dan
resultados plenamente satisfactorios. Entre las difieul-
tades inherentes a los procedimientos conocidos pueden
cltarse: selectividad relativamente baja, rendimientos
bajos del nitrilo que se desea, que es obtenido actual~
mente junto con grandes cantidades de 6xido de carbono,
y formacidn de productos secundarios y otros productos

causados por la destruceidn del anillo arombtico. - - -

Otro inconveniente de los procedimientos cono=~
¢idos redica en las bajas proporciones de conversibén ob-
tenidas con los mismos como consecuencla de la reducida
eficacia del catalizador usado. Todavia otros inconvenien
tes ds los procedimientos conocidos consisten en la faci-

1lidad con que el amoniaco da lugar a reacclones secunda-



rias con el catalizador a la temperatura de reaccibn, en
el tiempo de contacto relativamente prolongado entre los
productos reaccionantes y en la vida particularmente cor
ta del catalizador que en consecuencia requiere frecuen-

5e tes reactivaciones, = = = - = = @ - - o C - o - - - -

En consecuencia, un objeto de esta invencion es
proveer un procedimiento para la obtencidn de nitrilos a-
romiticoas libre de los inconvenientes antes mencionados,
por reaccidén entre un hidrocarburo aromatico alquilsubs-

10. tituldo, oxigeno y amoninco. = = = = = = = = == - - =~ -

Otro objeto de esta invencidén es el de proveer
un procedimiento para la produccidén de nitrilos aromdti-
cogs y de los correspondientes catalizadores capaz de dar

rendlmientos particularmente elevadogs. = = = = « = = = = «

15. O0tro objeto de gata invencidn es proveer un pro
cedimiento que permita obtener elevedas proporciones de
conversidn, con tiempos de contacto relativamente cortos,
sin que, no obstante, quede influlda negativamente la se-

lectividad de la reaccidn, « ~ = = = = = = = - - - - = = =

20. Todavia otro objeto de esta invencidn es el de
proveer un procedimiento con el que se obtenge el maximo
aprovechamiento 4el amoniaco aportado, evitando con ello

pérdidaes de amoniaco debidas a reacciones secundarigs., - = -

Un objeto adicional de esta invencidn es proveer

25. un procedimiento que permita el uso del catalizador duran-
te prolongados periodos sin pérdida de su actividad y con-
siguientemente sin necegidad demasiado frecuente de substi

tuir o reactivar dicho catellzador. = = « = « = = « = = = =



El procedimiento segln esta invencidn ofrece
considerables ventajas con respecto & los procedimien-

Una ventaja particularmente importante consisg
5e te en el alto grado de selectividad que muestran los cg
talizadores usados en el procedimiento objeto de esta

invencidn, = = = = = = @ = = 2 0 - = - -~ ~-——--

La expresidn "“selectividad" debs entenderse

con el significado de que las reacciones secundarias tig
10. nen lugar solo en una extensidbn muy reducida y que, por

lo tanto, no se forman mas que pequeflas cantidades de ro

ductos secundarios y de 6xidos de carbono. Debido a la an

sencia de reaccionss secundarias, que son altamente exo-

térmicas, el control térmico del procedimiento es relati-
15. vamente faecil, eviténdose con ello las medidas especiales

que son necesarias para disipar las grandes cantidades de

C8lor de T'68CCION. = = = = = = = ™ = = - - - .- - - -

Puede comprenderse ficilmente que tal ventaja
llevae consigo una facilidad de operacidn particularmente

20. satisfactoriga.s = = = = - - = i I R

Estos y todavia otros objetos que se haran evi-
dentes a las personas experias en el ramo con la descrip-
¢idn detallada que sigue, son logradas de acuerdo con es-
ta invencidn por un procedimiento para la obtencidn de ni

254 trilos arombticos que consiste en hacer reacclonar en fa-
se gaseoss un hidrocarburo erométice alquilsubstituido con
amoniaco y con oxigeno o un gas que lo contenga, en presen

cia de un sistema catalitico que seré deserito exactamente
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mas adelante, & una temperatura comprendide entre 3508C y
6002C y substancialmente a la mresgidn atmosférice, con

tiempos de contacto comprendidos entre 0,05 y 20 segundos.

Los catalizadores de acuerdo con esta invencidn
5e pueden ser considerados como derivados de la salificacibn
de un heteropolifcido particular con un elemento slegido

dentro del grupo constituldo por el telurio y el bismuto.

Conforme es sabido los heteropoliscidos son con-
siderados como derivados, por eliminacibn de molééulaa de
10, agua, de dos o mas moléculas de dos o més Acidos diferen~
tes (heterodilécidos, heterotriécidos, heterotetradcidos);
més concretamente pueden ser considerados como resultantes
de la unidn de un cierto nlmero de moléculas de anhidridos
&cidos, particularmente W03, MoO3 y V205 (usualmente deno-
15 minsdos elementos coordinados) con moléculas de un aegundo
&cido que proporeionaréd el &tomo central (usualmente defi~

nido como el slemento coordinador) de dicho complejo polig

Los heteropolibcidos cataliticemente activos se-
20, g0n esta invencidn son los que tienen cerio como elemento
coordinador y molibdeno, en combinacidn con vanadio o solo,

como elemento coordingdo,. = = = = = = - .- - - - - - - - -

Los heteropolidcidos de este tipo usualmente son
clasificados en la literatura técnica segin la relacidn exis
25, tente entre el nhmero de &tomos del elemento coordinador y
el nlimero de &tomos del elemento coordinado. A los heteropo
likeidos cataliticaments activos seglin la invencidn pusde

atribuirseles las foérmulas signientes: = = = = = = = = = = =
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Hq [Ce(M0207)5 - (vaos)] y Hy [ce(Mo207) 6]

Estos heteropolidcidos son salificados con uno
de los elementos elegidos dentro del grupo constituido

por el telurio y el bismulos = = = = = « w « w w =« o«

Ia salificacidn es obtenida por la reaccidn en
$re un compuesto del elemento salificador y el heteropo-

1iéecido o ls sal amdnica de dicho heteropolifcido. = = -

Seghn la invencidén, en la salificacién del hete
ropolifeido o de su sal ambnica, el compuesto del eleomen-
to salificador puede igualmente ser usado en exceso o en

defecto con réspecto a la cantidad tebricamente necesaria.

Ahore se he encontrado que igualmente los catali
zadores preparados con el elemento salificador en exceso o
en defecto son efectivos para realizar el procedimiento sg

ghinesta invencidn. = = = =« m mm Cc m c c c e mm - -

Los heteropolicompuestos usados como catalizado-
res en sl procedimiento objeto de esta inveneidn pueden

ger obtenidos de le maners que SigUE: = = = = % = = = = = =

En primer lugar el heteropoliécido deseado es pre
parado seghin los métodos generales que describe la literatu
ra especializada pare su preparacidn. E1 heteropolibeido
as! obtenido se hace reaccionar seguidamente con un compueg
to del elemento salificador deseado en un medio liquido de

reaceildn y eventualmente en presencia de una pequefia cantie

dad de un &cido mineral fuertoe = = = = = = = @ o o - - - -

Los compuestos que contienen el elemento salifi-
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cador son, de acuerdo con la invencidn, dxidos, hidrbxi-

dos o sales de acldos orgénicos o inorgénicos de los e~

lementos bismuto y telurio, preferentemente solubles en

ggua o en écidos minerales diluldos. Seguidamente el he

teropolibcido y el compuesto del elemento salificador

se hacen reeccionar en cantidades estequioméiricas a fin
de obtiener la heteropolisal del elemento deseado. No obg
tante, tanto si se usa el elemento salificador en exce-

8o como en defecto con respecto a la cantidad de acido a
salificar; se obiienen heteropolisales analogas al ©aso

anterior con las férmulas generales siguientes:

Moy (CeyMo120w) ; Mo, (Ce& Mb10V20w)
en donde:

Me representa un &tomo de un elemento elegido
dentro del grupo comstituido por sl telurio y el bismuto;
X represents un nlmero comprendido entre 1 y 10; y re-
presenta un nimero que varle desde 1 & 8; W representa

un nimero comprendido entre eproximadamente 38 y 82. - -

Estos heteropolicompuestog han demosirado ser
eficaces tanto solos como soportados por un portador ade
cuado. Ademds se ha encontrado que son efectivos tanto
gl se usen en un lecho fliido, como si se usan en un le-

cho £f1j0e = = = = = - = B -

El procedimiento y los catalizadores segin esta
invencidn pusden ser usados para aquellos hidrocarburos
bencénicos y naftalénicos en 1os que por lo menos un &to
mo de hidrdgeno del anillo bencénico o naftalénico esté

pubstituido por un radical alquilico, tal como por ejem-
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plo un radical metilico, etilico, isopropilico o isobu~

Asi, por ejemplo, el benzonitrilo es obtenido
partiendo de tolueno, etilbencenc, isopropilbenceno, ter-
butilbenceno y los correspondlientes metilbenzonitrilos o
los correspondientes benzodiniitriles son obtenidos par—

tiendo de los isbmeros xilénicos. = = - = = = = = = = «

El procedimiento y los catelizadores segin esta
invencidn son particularmente eficaces y dan buenos rendi
mientos usando tolusno para obtensr benzonitrilo y usando

xilenoe pera obtener los correspondientes mono y/o dinitri

Bl oxigeno necesaric parsa la reaccidn puede ser
gportado ya sea en estado puro ya sea en mszcle con otros

gases, tal como por ejemplo en ires = = = = = = = = - - -

Este Giltimo tiene la ventaja de que el nitrbége
no que acompefia al oxigeno sirve Gtilmente como diluyen-
te térmico, habida cuenta del carécter exotérmico ds la

reaccién.u—---------—--—--——u—— —————

Gracias & la selectivided excepclionalmente els
vada de los catalizadores objeto de ests invencibn, que
reducen las reacciones secundarias sltamente exotérmicas,
el uso de diluyentes suplementarios en la meécla gaseosa
eportade puede dejarse reducido a valores muy.bajos o in-

cluso ser omitido por completos = = = = = = = = = = = - -

La centidad de oxigeno con respecto al hidrocar

buro aromético usaedo puede variar dentro de amplios limi-
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En una forma de realizacibn preferida de la in
vencibn la relacibn, expresada en N1t de gas (es decir
medida a 760 mm. Hg. de presidén y a 02C) durante la ali-
mentacidn, entre el hidrocarburo ayométieo ¥ ol oxigeno
egté com@rendida entre 0,003 y 0,33 y mreferentemente en
tre 0,004 y 0,080 = =« = = a m s v e m m m e - - - .-

Tembién la cantidad de amoniaco a user en rela-
cidn con el hidrocarburoc aromitico puede variar dentro de

amplios limites. = - = - ~ I R

Sin embergo, la relacidén preferida entre N1t de
hidrocarburo arombtico gaseoso y N1t de amoniaco esta com

prendida entre 0,01 y 0,5 aproximadamonte, = = = = = = = =

Ciertas mezclas gaseosas de hidrocarburos aroma-
tlcos, oxigeno y amoniaco, caracterizadasg por relaciones
especlficas entre los componentes, pueden comporiarse como
mezclas inflemables; no obstante, el procedimiento objeto
de esta invencidn es también eficaz dentro de los limites

repregentados por dichas mezclas inflamsbles, - - ----

Le resccibn da resultados excelentes tanto si se
realiza a presidn atmosférica como si se realiza & una pre

81i6n superior a la etmosférica. = = = = « w = = = - - - -

La tempersturas de reaccidén estd comprendida en-
tre 3509C y 6002C, y preferentemente entre 4002C y 5009C,

El tiempo de contacto entre los productos reac-
clonantes (expresado como tiempo durante el cual una uni-

dad de volumen de la mezcla gaseosa aportada, medids & las
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condiciones de temperatura y rresidn existentes en el
reactor, entra en contacto con una unidad de volumen apa
rente del catalizador) puede veriar entre limites muy am
plios, por ejemplo entre 0,05 y 20 segundos, pero la reac
5 cidn es ejecutads preferentements con tiempos de contéeto

comprendidos entre 1 y 5 segundos, graclas a la elevada

actividad del catalizador: = = = = = m = = = v = o = o -

Le reaccidén pars obtensr el catalizador puede

tensr lugar en solventes apropiados, = = = = = = = = = =

10. El solvente preferido es el agua, pero es tam-
bién posible usar solventes argénicoa que contengan oxi-
geno y en particulsr alcoholes, éteres y ésteres. La reag
cidn es llevada a cabo en presencia de &cidos minerales

fuertes y en particulsr de &cido nitrico. = = = = = = = -

154 De gcuerdo con esta inveneidn se ha encontrado
ghora que en ol procedimiento para la preparacidn del ca-
talizadof es posible substitulr el heteropolidcido libre
por la correspondiente heteropolisal ambnice, la cual pug
de ser preperade segin los procedimientos que de a cono-

20. cer le literatura t6cniche = = = = =« = o = - - mw - - - -

El catalizador puede ser usado ya sea sin porta-
dor ya sea convenientemente depositado sobre un portador g

Propiado. = = = = = = - - . m - - - - . - - -— - - -

~ Con miras a ser usada sin portador, lz solucién
25. o suspensidn que contiens la heteropolisal, tal como es ob
tenide de la reaccibn, es evaporads hasta sequedad y dicha

heteropolisel es seguidamente activada calentindole & una
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temperature comprendide entre 4002C y 6002C durante un
tiempo comprendido entre 5 y 20 horas. La temperatura
de asctivacidn debe ser preferentemente igual o mayor que
le temperatura a le que tiene que operar el catalizador

en el procedimiento para obtencién de nitrilog, - - -~ =

Los catalizadores segin esta invencidn son use
dos preferentemente sobre portadores que conitribuyen e

sumentar la actividad y la vida del cetalizador: =~ = - -

A tel efecto, pueden ser portadores apropiados
el silicio, la alumina, el alundum, las arcillas refrac-
tariss, u otros materiales similares, ya sea en forms de
polvo de tamafio apropiado, ya sea en forms de tabletas,
boles o grénulos; el catalizador puede depositarse sobre
el portador ya see por impregnacibn del portador con una
solucibdn de la substancia catalitica, y en este caso se
he encontrado conveniente usar una silica gel microesfe-
roidel o un aerogel, o por mezcla de dicha solucién de la
substancia catalitica con una sal tal como por ejemplo u~
na sal de silicio (por ejemplo la que es conocida bajo el
nombre comerciel de ILudox) y por subsiguiente secado de

loamismosc ————————————— - s e ww e e @ Ws e

Los ejemplos que siguen se dan con el fin de
ilustrar me jor la idea inventiva de esta invencidn, pero
8in que en meners alguna limiten el alcance de su protec-

clfne = = = = = = =« = - I
EJEMPIO N2 1:

Un catalizador hasado en la sal de bismuto del

écido cerio-molibdovanédico es preparade del modo que si-
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30,4 gr. de parsmolibdato ambnico se disuelven
en 125 cc de H20 y la solucidn se hace pasar por un lecho
de resina intercambiadora de iones del tipc de la Amberli
te I.R. 120; 2 la solucién asi obtenide se afiaden 11 gr.
de metavadanato sbdico y el conjunto se lleva a temperatu
re de ebullicidn; luego se afiede gota a gots una solucidn
de 9 gr. de nitrato cérico-ambnico en 100 cc de agua y el
conjunto se filitra después de calentamiento durante una
hore en una columna de reflujo con agitacidn constante.
El filtrado es seguldamente concentrado y sometido a ex
traceidn &cida con éter etilico. Ia solucidn etérica del
heteropolifeido asi obtenide es diluida con egua y evapg

raede haste que empleze a crigtelizar. = = = = = @ « = =

A 187,57 gr. del &cido cerio-molibdo-~vanadico
libre, disueltos en sgus, se aiiaden 129 gr. de nitrato de
bismuto disueltos en egua scidulada con é&cido nitrieo y
26,8 gr. de un amerogel de silice elegido dentro de los t1
Pos conocidos en el mercaedo bajo los nombres comerciales

Aerosil, Cab=0-3il y Sant—0=Cele = = = = = = = = = = = =

Luego, en un aparato apropisdo, se secs la maaga
obtenida por el método de pulverizacidn, obteniéndose asi
directamente la sel en un estado finamente subdividido, g

propiade pera ser usado como cetalizador en la técnica de

"lechOfll'lidO“.--—------------------

El catalizador asi obtenido es sometido seguids
mente & la expresada sctivacidén por calentamiento a una
temperatura de 5302C durante un tiempo de unas 12 horas.

En un reactor que funcione segin la técnica de lecho f1hi
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do, una mezcla gaseose compuesta de tolueno, aire y smo-
nieco en las proporcionss volumétrices porcentuelss de

8,91%, 82% y 9,09% respectivaemente, se hace pasar por el
catalizador asi activaedo y dotedo de un tamafio de parti-

culag comprendido entre 100 y 150 mollas, = = ~ = = = =

Se ha encontrado que el rendimiento de benceno-

nitrilo respecto al tolueno de partide asciende a 18,3%.

EJEMPIO N¢ 23

En un reactor, funcionando segin le téonica de
lecho fliido, se usan 25 cc de un catalizedor basado en
cerio-molibdo-vanadato de blsmuto preparado y activado sg
gan el ejemp}o n® 1 y dotado de un tamefio de particulss
comprendido entre 100 y 150 mallag, = = = = = = = = = = =

A une temperatura constante de 4902C y durante
un tiempo de contacto de 1 segundo, una mezcla geseose com
puesta de p-xileno, aire, amonlaco, en los porcentajes vo-
lumétricos de 0,76%, 91,64% y 7,6% respectivamente, se ha-
ce paser por el catalizedor. El p-xileno aportado es con-

vertido de manera précticemente completae =« = = = = = ~ =

-Se ha encontrado que el rendimiento de terefta~

loilnitrilo respecto al p-xileno aportado asciende & T1,%%.

EJEMPIO NS 3:

En un reactor de 3,6 cm. de diémetro, funcionan=—
do seghn la técnice de lecho fliido, se emplean 60 ce de
un catelizador basado en cerio-molibdo~vanadato de bismuto,
preparado y activado seglhn se ha descrito en el ejemplo n®

1, ¥y dotado de un tamaefio de particules comprendido entre
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80 y 150 mallape = = = = = = = = « it die A

Se hace pasar por este catalizador unae mezcle
gaseosa compueste de p-xileno, aire_y emondeco en los por
centajes volumbtricos de 1,66%, 92,1% y 6,24% respectiva-
mente, & una temperaturas constante de 485¢C y durante un

tiempo de contacto de unos 0,8 segundos. = = = = = w = =

Los productos de reaccidn analizados por el mé

t0do ponderal y el cromatogréfico, estén constituidos por

tereftaloilnitrilo y toluoilnitrilo, y sus respectivos
rendimientos refefidos el p-xileno aportaedo ascienden reg

Pectivamente a 44,% y 29,4%. - e o e W as W - em W e @™ W

EJEMPIO NR 4:
Un cataliiador basado en cerio-molibdato de te=

lurio se prepara del modo sigulente: = = = = « = = = w =

A wne solucibn de 300 gr. de molibdeto ambnico
en 1000 cc de Hy0, llevada a temperatura de ebullicidn,
se efiaden 500 co de une solucién al 5% en H,0 de nitrato

de oerio-amoniot ——————— - e e W e R G @ W W @ e as

Se forme rapidamente un precipitado amerillo
eristalino, que después de ser seperado por filitracidn se
leva primero con solucidn de nitrato ambnico y después re

petidamente con alcohol metilico, y finalmente se seca 2l

Al producto asl obtenido, dispersado en 130 ce
de H,0 y 13 cc de &cido nltrico, se afiaden 10,1 gr. de &-
cido telirico disueltos en una solucidn de 91,5 gr. de ni

trato de cerio-amonio en 500 cc de agua y 20 cc de acido
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nitrico concentrado y 132 gr. de siliea gel comercial
(tal como Aerosil, Cab~o~Sil, Sant-o-Cel). La mezcla re
sultente es seguidamente evaporads, extrulda y luego se

cada & 110¢C durante unas 4 horage = = = = = = = = = =

SJeguidamente el catalizador es sometidc s una
activacidn por calentamiento en un horno de mufle, & una

temperature de 4802C durante unsg 8 hores. = = = = = = =

Bl cetalizador asi preparado y ectivado, en un
tamafio granulométrico finsmente subdividido comprendido
entrs 100 y 150 malles, es emplsado en un reactor que fun
ciona seghn la técnica de lecho fluldos = = = = = = = = =

Una mezcla gaseosa compueste de p-xi}eno, elire
y amoniaco en los porcentejes volumétricos de 1,60%, 92,2%
¥y 6,19% respectivenmente, se hace paser seguidamgnte por
60 cc de dicho catalizador durante unas 2 horas, a una tem
peratura constante de 4852C y con un tiempo de contacto de

eproximadamente 1 segundo; - e e e e a." " .- --—--

El rendimiento de tereftaloilnitrilo, calculado
respecto al p-xileno aportado, esciende a 31,1%; junto con
el tereftaloilnitrilo se obtiene tembién pera-toluoilnitri
lo con un rendimiento de 28,1% respecto al para-xileno de

EJEMPIO N2 53

En un resctor, funcionando segin la técnica de
lecho f£lGido, se usan 60 cc¢c de un catalizador basado en
cerio-molibdato de teluwrio preparado como en el ejemplo
nf 4, dotedo de un tamafio granulométrico comprendido en

tre 80y 150 mallage = = = = = = = = = = = = = -
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Una mezcle de mrxileno, gire y amonieco, en los
porcentajgs volumétricos de 1,49%, 89,2% y 9,31%, respec-
tivamente, se hace pasar durente 90 minutos por este catg
lizedor & una temperatura constante de 4918C y con un

5e tiémpo de contacto de aproximedamente 1 segundo. -——---

Los productos de reaccidn, consistentes en isof-

taloilnitrilo y metetoluoilnitrilo, presentan unos rendi-

mientos respectivos de 25,6% y 20% respecto al m-xileno e-

POrtados = = = @ = = - - - - - - e o - - -

10. N O T 4

Se declaran de novedad y propiedad parse Espaifia,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento pare la obtencibn de nitriloes
15. aeromiticos, partiendo de hidrocerburos erométicos alquil-
substituidos por reaccibn en fase gaseosa con amoniaco y
oxigzeno, o mezclas gaseosas conteniendo oxigeno, tales co
mo aire; ceracterizado porque le mezcla de geses de reac-—
cidn se hace pasar por un sistema catalitico que compren-
20, de por lo menos un heteropolicompuesto obtenido por la
reaccibén de por lo menos un elemento salificador elegido
déntro del grupo constituido por el telurio y el bismuto
con por lo menos un heteropolidcido o con su sel amdnica,
teniendo cerio como elemento coordinador y molibdeno y va
25, nedio como elementos coordinados en la relacibn de 10/2,

0 solamente molibdeno, a una tempereturs comprendide en-~
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tre 3502C y 6009C y con un tiempo de contacto comprendido
entre 0,05 y 20 50gUNA08s = = = = = = = = = = = = = = = =

2.~ Procedimiento seghn la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque dicho sistema catalitico tieme las ai-

56 gulentes férmulas genergles: = = = = = = = « = = = = = =

Mex(CeyMb 3 Mex(CeyMo1°V20w)

0
12 w)
en donde:

Me es un dtomo de un elemento elegido dentro

del grupo constituido por el telurio y el bismto; - ~ -

10. X es un nlmero comprendido entre 1 y 10; - -
Y esun nimero comprendido entre 1 y 83— - -
¥ es un mimero comprendido entre aproximada-

mente 38 y82. = = = - 0o m m e m m m e - .- ---
~ 3¢~ Procedimiento segin las reivindicaciones an

154 teriores, caracterizado porque como hidrocarburo aromfti-

co g6 utiliza t0lucNO. = = ™ = = = " - - - - - - - - -

4.~ Procedimiento seghn las reivindicaciones e
cedentes, caracterizado porque como hidrocarburo aromético
ge UBR P~X1loN0s = = = = = = " W .- — -, .- —----

20, 5.= Procedimiento seglin las reivindicacionss pre

cedentes, caracterizado porque como hidrocarburo eromético
ge usa m~xilende = = = = = = - = = - - - - - - - - - -

6.- Procedimiento segiin las reivindicaciones pre
cedentes, ceracterizado porque como hidrocarburo aromético

25, de partida se usa una mezela de xilenoss = = = = = = ~ = =

7.~ Procedimiento segln las reivindicaciones pre -
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cedentes, caracterizado porque el tiempo de combacto en-
tre lao mezcle gaseosa que contiens los productos resccig
nentes y el sistems catelltico estd comprendida entre 1

¥ 5 segundos, = = = = = = = = U

8.~ Procedimiento segin las reivindicaoionss
precedentes,ceracterizado porque le mezcla gaseosa que
contiene los productos reaccionantes se hace pasar por sl

gigstema catalitico a una temperatura comprendida entre
4008C y 5009Cs = = = = = = = = ~ = m - — == - -

9.~ "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE NITRIILOS
AROMA.TICOS"._' ---------- - ws M o M G e me em AN e

Todo ello conforme se describe y reivindica en
la presente memoria que consta de dieciocho hojas foliadas

¥ mecanografiadas por una s0la de sus Ccaras, - = = -« a = =

BARCELONA, {2 SET. 1966
P.A M. CURELL SUR®L

Firmado: F. Bortiie-
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