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PATENTE
DE
INVENCION

por "PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE UN DEPGSITO FIJO ESTANCO
0 ANKLOGO": g favor de la firma francesa TECHNIGAZ, S.A., domi-
ciliade en el "19, Avenue George V'.- Paris 82 (Seine), Francia.

- " =

MEMORIA DESCRIPTIVA

Lo presente invencion tiene esenclamlmente por objeto la cons
truceidén de un dispositivo terrestre fijo que forma recinto sen-
siblemente cerrado estanco, tal como la envuelta o cajén de reag
tor nuclear o tal como depdsito, cisterna, cuba o recipiente ang

5e logo, para el almecenaje y la conservacidn de fluidos en general
¥ en particular, gas licuado a muyy baja temperatura, por ejgmplo
a una presidn cercana a la presidén atmosférica y concerniente a
su estructuracidn Yy a las diversas aplicaciones que resulten de
su construccidn.

10, El elmacenaje de fluidos y mis especialmente de gas o hidro-
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cgrburos licuados a bajas temperaturas, por ejemplo naturales,
como el metano, sensiblemente a la presidn atmosférica s una
temperatura de ~1602C., en cubas aereass, es decir, construidas
al menos parcieslmente en elevacidn por encims del suelo, tiene
problemas tecnoldgicos delicados, debidos a los fenomenos de de-
formacidn térmice (dilatacidn y contraccidn) resultantes de las
grandes variaciones de temperatura a las cugles estén sometidas
las referidas cubas y al mismo tiempo a la necesidad de utilizar
materiales especiales que conserven las propiedades de resisien—
cia mecanica satisfactorias a muy bajaes temperaturas.

Son conocides las cubas construidas al menos psrcialmente en
elevacidn por encims del suelo, con destino al almecenaje de gas
licuado, en particular, metano liquido, del tipo que esta estruc
furgdo con el menos una doble pared y que comprende un casco ex-
terno de estructura autosoporitads, en acero ordinario u hormigén
armado, por ejemplo, pretensado, de forma sensiblemente cilindri-
ca vertical con fondo superior, techo o cielo abovedado convexo
¥ que reposa por un fondo inferior plano soble un z6calo o basa-
mento; al menos un casco metalico interno que forma barrera es-
tanca para contener el referido fluido y constituido en palastro
ondulado relativamente delgado, por ejemplo, en acero inoxidable,
que forma una membrans elastica y flexible con red de ondulacio-
nes generalmente artogonales secantes, repartidas en al menos
dos sistemas de ondulaciones, respectiva y sensiblemente parasle-
las entre si y de preferencia equidistantes en cada sistems; y
gl menos una capa intermedia de materia térmicamente aislante,
que llens el espacio intermedio que separa los citados cascos y
que recibe apoyo en ¢l casco intermo. La originalidad de esta
técnica de construccidn consiste pués en disociar los dos proble-

mas respectivemente de dilatecidn y de resistencia mecghica, rea-
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lizando una doble cuba cuya parte interior, fria, estd constitui-
da por el casco interno en palastro delgado, elastico, en metal
noble, que asegura la estanqueidad, pero que no tenga practica=-
mente ningune resistencia propia y cuya parte exterior, caliente,
esta constituida por una cuba externs mecanicamente rigide y re-
sistente, envolvente de la anterior, y realizada en materiel cla-
sico, tal como el acero ordinario o el hormigén y cuya estanquei-
dad no sea necesariamente perfecta. Entre estas dos cubas esta
dispuesta una materia aislante, calorifuga o atémica rigida cuyo
papel es a la vez reducir el aporte calorifico exterior al wvalor
correspondiente al tipo de evaporacién deseado, crear un gradien-
te de temperetura suficiente para gue la temperatura reinante so-
bre la cube exterior sea compatible con las condiciones de empleo
de la meteria utilizads y retransmitir a este cuba © casco exte-
rior, los esfuerzos de presidn hidrostatica ejercidos sobre la
cube 0 cesco interior,

Le presente invencidn tiene principalmente como fin el mejo-
rar 0 perfeccionar el modo de construccidn de la cuba o depdsito
del tipo precitedo y el dispositivo conforme a la invencién es
notable en que el casco interno esta vinculado al casco externo,
por puntos repartidos a discrecién por medio de elementos de 1i-
gadura o tacos distanciadores fijados al casco externo y que
atraviesan el aislante intermedio, el cual esté fijado de prefe-
rencie al propio casco externoc,

Segin otra caracteristica de la invencién, en lea pared late-
ral vertical, que forme la parte o virola cilindrlca del casco
interno, las ondulaciones parslelas de uno de los sistemas de on
dulaciones ye citados son sensiblemente rectilineos y de prefe-
rencia repartidos uniformemente segin las generatrices de la re-

ferida pared, mientras que las ondulaciones paralelas del otro
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Sistema estén uniformemente repartidos segin circunferenciss pa-
raleles sensiblemente horizontales de le citada pared y al menos
uno de los dos fondos respectivemente superior e inferior del
casco interno llevs ondulaciones radiales uniformemente reparti-
des, en correspondencig con cada una de las ondulaciones vertica-
les de la pared vertical lateral y delimitando entre ellas res-
pectivamente sectores circulares que contienen cade dos familias
sensiblemente ortogonales secantes de ondulaciones, estando las
ondulaciones de wne de las citedas femilias sensiblemente parg—
leles entre si mientres que las de le otra familia son sensible-
mente radiales o bién repartidas en grupos de ondulaciones parg-
lelas orientadas radieslmente de forma sensible,

Segﬁn todavia otre carscteristica de la invencion, las ondu—
laciones de wna de las familias citadas, en dos sectores adyacen—
tes, son sensiblemente parslelas e la ondulacidn radial comin a
dos sectores y se corresponden a las ondulaciones verticeles res—
pectivas correspondientes de la pared lateral, mientras que las
ondulaciones de la otra familis son sensiblemente perpendicule-
res o la citada ondulacidén radisl comin.

La presente invencidn concierne iguslmente el procedimiento
‘de construccidn del dispositivo citado, el cual es del tipo que
consiste en erigir primeramente el casco externo, que forms una
envuelta autosoportads, sobre un zdcalo o basemento, preparado
de antemano y es notable especialmente en que consiste en fijar
sucesivamente los tacos distanciadores prefabricados sobre la ce-
ra interme del citedo casco externo; a aplicar y fijar ¢l aislan~
te intermedio sobre la referids cara interna, bién vecidndolo so-
bre su sitio por inyeccidn o por proyeceidn a pistole bién montén
dolo bajo forma de paneles o conchas prefebricadas; e prefabricar

0los elementos de palastro ondulado de contorno sensiblemente rec-—
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tangular y que constituyen el casco interno precitado g a fijar-
los contra los tacos distanciadores de forma que tengan recubri-
miento mutuo, solapandolos y punteandolos asi como solddndolos
segin sus juntes de recubrimiento.

Por Gltimo la invencidn trate igualmente de las dlversaes
aplicaciones que resultan de la puesta en practica del disposi-
tivo y/o del procedimiento precitedo, en perticular al slmacena-
Je de fluldos licuados fuertemente refrigerados o calentados, asi
como las ilnstaleciones equipades con tales dispositivos,

Otras ceracteristicas y ventajas de la presente invencidn irén
apereciendo mas claremente a lo largo de la descripeidn detallada
que se dd a continuamcidn, con referencis a los dibujos esquemdti-
cos enexos, & dos unicamente a titule de ejemplo y que ilustran
un modo de realizacidn de la invencién y en los cuales:

La fig. 1 representa una vista en perspectiva con transparen
cias o cortes parcimles, de un modo de realizacidén de un dépési—
‘t0 conforme e la invencidn, erigido sobre un basamento que repo-
sa directamente sobre el suelo;

la fig. 2 represents una vista exterior de costado, a menor
escala, del mismo depdsito que reposa, segin una variante de eje-
cucidn, sobre wna plataforms o losa elevada sobre el suelo y £0-
portada por pilotes o conjunto de pies o pilares hundidos en el
suelo;

la fig., 3 es una vista en perspectiva del sélido geométrico
que corresponde & la forma del depdsito y que muestrs dos secto-
res mutuemente correspondientes de los fondos superior e inferior
de la envuelta interna;

la fig. 4 represents el desarrollo plano de un sector circu-
lar del fondo, por ejemplo, superior de la envuelte interna;

' la fig. 5 representa el desarrollo plano de un sector cilin-
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drico de la pared lamteral de le envuelta interna, que correspon—
de & wn sector circular de los fondos;

le fig. 6 represente el desarrollo pleno de una variante de
un sector circular, del fondo por ejemplo inferior, de la envuel
ta interna, en cuyo fondo todas las ondulaciones de una de las
dos familias son radialess

la fig. % es wna vists fragmentaria en corte y en perspecti-
ve de una porcidn de pared del depésito; mostrande la constitu~
cidn del aislante y un taco distanciador de fijacidn de la envuel
ta interna;

la fige. 8 representa una semi-vista fregmentarias en corte del
tapdén central en el fondo superior del depdsito;

la fig. 9 representa una vista fragmentaria en corte de una
salide de tubos del depdsito;

la fig. 10 es un corte, & menor escala, del dep6s$b, mostran~
do un endamiaje suspendido del fondo superior;

la fig. 11 es una vista g meyor escala y en corte longitudi-
nal, de una variante de taco distanciador representado en la fig.
73

la fige 12 o3 una vista superior de esta variante;

la fig. 13 es una vista en corte longitudinal, de un taco
distanciador guxiliar; y

le fig. 14 es una vista superior del mismo, _

Segin el ejemplo de realizacidén representado en la fig. 1,
la cuba segin la invencidn, designada de manera general por la
referencia 1, lleva un casco o envuelta exterior 2 construida en
acero ordinario, en hormigén armado o incluso en hormigén pretenw-
sado, de forma que constituya una estructurs resistente o autoso-
portada. Sobre la fig. 1, esta cuba o envuelte exterior ha sido

weelizeds por ejemplo en hormigdn pretensado. La eleccién de los
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materieles de construccidn de esta cuba exterior estd determina-
da por consideraciones econdmicas. En efecto, el precio de la es—
tructura de hormigén es inferior a la del acero ordinario més
8lld de un cierto volumem o capacidad de almacenaje. La cuba de
almacensje representads en la fig. 1, destinada, por ejemplo, al
elmaconaje de meteno licuado, tendré, por ejemplo, una capacidad
1til de 20.000 m3, lo que corresponde aproximadamente a um did-
metro de cuba exterior de 37 m. y & una asltura de aproximadamen-—
te 24 m,

Este casco o cuba exterior autosoportado lleva un fondo infe-
rior 3, de preferencia plano, que reposa sobre un z6calo o basa-
mento 4, un faldén o pared lateral cilindrica pretensada 5, en-
castrada en su parte baja sobre el fondo plano 3 y un fondo su-
perior 6, soportado por la parte superior de la virola cilindri-
ca D que se encastra en el referido fondo superior el cual es de
preferencie abovedado y convexo hacia el exterior. La forma de
este fondo superior & es vemiajosemente en cupula © casquete eg-
férico concebido pere resistir s una presidén interior correspon-
diente & la tensidn de vapor congidierado como admisible para cada
eplicacién, De wna forme general y para wne flexibilidad de em~
pleo equivalente del depdeito de almecenaje, esta tensidn de va—
por mexima serd tento mag débil como la capacidad de slmacenaje
sea mas grande.

La natursleze del zbcalo o basamento 4 dependera de las carag
teristicas o propiedades resistentes mecénicas del suelo i. Asi,
en el caso de un suelo i suflclentemente resistente, se utiliza-
ré ventajossmente un basamento del tipo representado en la fig. 1,
el cual lleva, de abajo arriba, une capa de cimientos constitui-
de. por un lecho o dncachado de guijarros apisonado 8§ al que se

‘superpone un lecho o capa de arena 9 que soporie directamente el
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‘fondo plano 3 de la cuba. Pars evitar el apelmazamiento progre-
sivo del suwelo bajo el depésito, se embeben, incorporan o integran
en el lecho de arena 9, canalizaciones de calentamiento 10 que
pueden estar constituidaes bién por resistencias de calentamiento
eléctrico o por conductos Restinados a transportar wn fluido pre
viamente recalentado o nd.

La fig. 2 muestre una variante de ejecucidn de basamento en
el caso de un suelo poco sélido. En este caso, la cuba 1 reposa
sobre una plataforma o losa 11, por ejemplo de hormigbn armado,
elevads g uwna cierta altura del suelo y soporitado por pilotes o
anflogo 12 constituidos por un conjunto de piés hundidos en el
suelo. Aparece de esta forma una cémara de aire entre el fondo
interior de la cuba y el suelo.

En esta envuelta o casco exterior autosoportado 2 esta mon-
tado un casco o envuelta interior 13 completamente embebido y ro
deado por el referido casco exterior 2 estendo separado de este
de manera que constituya un intervelo o espacio intermedio lleno
por un sislante o celorifugo 14 qus estd preferentemente f£ijado
contra la cara interma de la cuba exterior 2 y soportado por ella
misma. El casco interno 13 esta constituido por wna envuelta de
pared relativamente delgads, que forme una especie de membrans
elastica, deformable p flexible constituida, por ejemplo, en pa—
lastro de acero inoxidable de 1 mm. de espesor y que lleva una
red de ondulaciones, de plisados o de nervios oriogonalmente se-
cantes, repartidos en a2l menos dos sistemas de ondulaciones res—
pectivemente parelelas. Estas ondulaciones seran por ejemplo del
tipo ya descrites en la Patente espaiiola n? 299,596, del 13 de
lMeyo de 1964, depositada a nombre de la actual solicitante. Las
ondulaciones sensiblemente paralelas de cada sistema o familis

estén espaciadas o separadas unas de otras por una distancia su-
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perior a la longitud de onds de las ondulaciones del otro siste-
ma 0 familia, de manera que las ondulaciones ortogonales de la
red citada, en la pared lateral, delimitan entre s{ campos o es-
pacios lidos 15 de contorno o perimetro sensiblemente rectangu-
lar o cuadrado, y todas las ondulaciones tienen su convexidad de
preferencia en saliente del lado interior de la emvuelta 13, sin
ningin seliente en relieve o proturberancia de materia del lado
opuesto o exterior de la referida envuelia.

Las ondulaciones sensiblemente paralelas 16 de uno de los sis
temas o0 familias de ondulaciones citadas son ventgjosamente cone
tinuas y forman de preferencia las ondulaciones verticales de la
pared lateral cilindrica ;i del casco o envuelta interma 13 mien
tras que las ondulaciones sensiblemente paralelas ;Q del otro
sistems o femilie estdn divididas en trozos de onda por las ci-~
tadas ondulaciones continmes 16 las cueles llevan respectivamen—
te, de forma conocida, a cada interseccidn 19 con una ondulacidn
18, un par de impresiones en hueco 20 al menos en la porcidn de
cresta de ondulacidn continua y situada en la vecindad y de cada
lado del mudo de interseccién 19. Estes impresiones 20 son venta—
josamente y sensiblemente en forms de diedro céncavo o entrante
en la direccidn de la arista sensiblemente transversal a la direc
cién de la ondulacién continua 16 considerada. Las ondulaciones
de los dos sistemas son visibles de manerg detallads ® a gran es-~
cala sobre la fig. %.

En la pared lateral cilindrice 17 de la envuelta interna, las
ondulaciones paralelas verticales 16, que estan orientadas sensi-
blemente segun las generatrices de la referida pared, asi como
las ondulaciones paralelas horizontales 18, repartidas segin las
circunferencias paralelas de la citada pared lateral, estan, por

tejemplo, equidistantes en cada sistema de ondulaciones.
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Al menos el fondo inferior 21 de la envuelta interna 13, e
igualmente y de preferencia el fondo superior 22 que forma techo
o cubierta de la citada envuelta interna, estdn onduladas segin
wna configuracidn particular. Cada fondo lleva, as{, ondulacio-
nes radiales 23, radiantes a partir del centro del fondo hacia
el contorno cirecular y que se alargan hasta la periferia del re-
ferido fondo. Egtas ondulaciones radiales, sensiblemente rectili-
neas, que son ventajosamente del tipo de las ondulaciones conti-
nmas 16 ya citadas, estén, por ejemplo, angularmente equidistan=-
tes unas de otras, es decir, wmiformemente repartidas alrededor
del centro del fondo de manera que 1o subdividan en sectores cir
culares sensiblemente idénticos 24. La fig. 1 representa en de=-
talle wn ejemplo de esta oonfiguracién particular del fondo in-
ferior 21 de la envuelta interna de la cuba. Cada ondulacién ra-
dial, sensiblemente horizontal 23 se corresponde con ung ondula-
cién vertical correspondiente 16 de la pared lateral cilindrica
;Z. En cada par distinto de sectores adyacentes 24, tienen en co-
min wna ondulacidn radial tal como 23!, y existe por una parte,
unz familia de ondulaciones longltudinales sensiblemente parale-
las 25 del tipo conocido, que son de preferencia equidistantes y
sengsiblemente parelelas & la indicada ondulacidn radial comﬁn'ggl
y de otrs parte, una familia de ondulaciones transversales, sen-~
giblemente rectilineas y de preferencia equidistantes 26, sensi-
blemente secantes ortogonalmente a las citadas ondulaciones con-
tinuas longitudinales 25. En cada par distinto de sectores adya-
centes 24 que son contiguos segin una ondulacién radial comin 231,
las dos familias de ondulaciones ortogonsles 25 y 26 son sensiblg
mente simétricas con relacién a la citada ondulacidn radial comin
23' y las ondulaciones iransversales 26, que son respectivamente

perpendiculares g las ondulaciones longitudinales 25, se corres-
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ponden g las ondulaciones transversales de cada par veeino de
sectores adyacentes 24, de manera que forman sobre el fondo, po-
ligonos regulares convexos, sensiblemente semejantes u homotéti-
cos y concéntricos. Las ondulaciones transversales 26, encuen-
tran asi oblicuamente, es decir, bejo un &ngulo no recto, las

dos ondulaciones radiales extremas 23 que delimitan cada par de
sectores adyacentes 24, las cuales ondulaciones radiales extremas
23 admiten puds como bisectria de su éngulo a la ondulacidn ra-
dial 23', comin a dos sectores adyacentesde la pareja de sectores
adyacentes considerados. Estas ondulaciones transversales 26 son
gemejantes & las ondulaciones 18 ya citadas.

Las ondulaciones longitudinales 25, que son paralelas respec-
tivamente a las ondulaciones radiales 23!, comunes a cada par
distinto de sectores adyacentes 24, se algrgan después de la pe—
riferia del fondo en direccidn del interior o del centro y son
respectivamente y sucesivamente de longitud decreciente hacia el
interior con su distancia creciente a la ondulacidn redial comin
23! a la cual ellas son paralelas, terminandose de preferencia
en el interior de un campo liso 15 que separa dos ondulaclones
sucesivas, de suerte que ellas no se alargan hasta el centro del
fondo. Las ondulaciones radiales 23 y 23! estan igualmente limita-
das hacia el interior bién sea por una placa de detencidn gi 0 ang
loga, bien sea por el borde de un orificio central que atraviesa
el fondo del casco interno 13, de suerte que ellas no convergen
hacia el centro. Los sectores circulares de los fondos respectiveg
mente superior e inferior de la envuelta interna 13 se correspon-
den ventajosamente como muestra la fig. 3. Los fondos estan asi
divididos, por ejemplo, en veinte sectores circulares indénticos
de un éngulo en el centro de 182 repartidos en diez pares distin-

tos de sectores adyacentes simétricos con relacidn a la ondula-
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oién radiel comin 23! en cada pareja de sectores adyacentes.

Le enwuelta interna 13, que forma wna membrans eldstics o fle
xible y deformable, esid enteramente soportado en apoyo por el
aislante intermedio 14 contra el cual se aplica por toda su su-
perficie exterior y que retrensmite practicamente integros todos
los esfuerzos ejercidos por el contenido de la cuba sobre ia ci-
tada envuclta interna 13. Esta casco o envuelba 13 esta ventajo-
samente constituido por un ensemblaje de elementos de palastro
ondulado, prafabricados que estan yuxtapuestos y soldados unos a
otros. Les ondulaciones ortogonales se estructuran en cada elemen
to de pelastro prefabricado con ayude de un Util especial, por
ejemplo, del tipo descrito en la Patente espatfiola n? 301,930, del
13 de Noviembre de 1964 a nombre del sefior Fournier y de la pro-
pla solicitante y que permite una fabricacidn a cadencia elevada
en dos operaciones sucesivas. Cada elemento de palastro onduledo
recténguler ya citado estd ventajosamente orientado de manera
que sus bordes o costados estén respectivamente y sensiblemente )
paralelos a las dos direcciones perpendiculares de los dos sis-
temas de ondulaciones ortogonsles precitadas, siendo sus lados
mayores paralelos preferentemente a las ondulaciones continuas o
longitudinales citadas y sus bordes quedan emtre dos ondulaciones
paralelas sucesivas. Los mismos utiles citados permiten la fabrd
cacidn de los elementos de palastro del fondo (superior e inferior)
ondulados respectivamente segin las dos femilias de ondulaciones
ortogonales y cuya disposicidén aproximadamente radial de las one=
das longitudinales 25 esté obtenida por pérdida o supresidn suce-
sivas de bordes en la vecindad de las ondas radiales 23. Asi en
cada fondo, las ondas longitudinales 25, de longitud decreciente,
se terminan, cade una, en direccidn del centro sobre un borde

transversal corto que delimita la junta trensversal entre dos



elementos de palastro radialmente sucesivos. Le fig. 4 represen-
ta asl un sector cireular 24 en desarrollo plano, por ejemplo,
del fondo superior 22, sobre el cual las lineas de cresta de las
ondulaciones radiales 23 y longitudinales 25 han sido trezadas
5, en trazo lleno, mientras que las lineas de cresta de las ondula-
clones transversales 26 han sido representadas en trazo interrum
pido. las uniones entre elementos de palastro adyacente han sido-
representados en trazo mixto. Lae fig. 5 representa el desarrollo
plano del segmento o de la porcidn dé pared latersl cilindrica
10, correspondiente a tal sector circuler 24 de la fig. 4, estando
representadas las lineas de cresta de las ondulaciones verticales
continuas 16 en trazo continuo y las de las ondulaciones horizon
tales 18 por trazo interrumpido, mientras que los trazos mixtos
representan las uniones entre slementos de palastro adyacente,
15. Segin una variente de ejecucién, las dos familias de ondula-
ciones secantes del fondo que comprenden la familia de ondulacio
nes 26 precitadaes, forman poligonos regulares concéntricos y una
familia de ondulacioneg, todas exclusivamente radigles.
La fig. 6 represents un ejemplo de tal variante, bajo forma
20, de un sector circular 24' de fondo, en desarrollo plano, donde
lag ondulaciones de los dos sistemas han sido esquematizadas en
trazo lleno por sus lineas de cresta y de base. Los trazos mixtos
figuren las uniones o bordes de corte de los elementos o panales
de palasgtro adyacentes, y que constituyen el fondo. En este ejem-
25, plo, cade ondulacidn transversal 26', en lugar de constituir un
solo lado de poligono en cada sector (como en las fig. 1 y 4),
forms varios lados adyacentes sucesivos del citado poligono y ca-
da ondulacidn radial 23'' es sensiblemente perpendicular a todos
los lados paralelos del poligono (formado por las ondulaciones 26')

30. que ella encuentra. Cada lado de poligono no es aqui encontrado
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mds que por una sola ondulacidn radiel que constituye de ella,
en cualquier caso, la mediatriz, Estas ondulaciones radiales
23'! se compondran por ejemplo de ondulaciones alternativamente

largas 23''a y cortas 23''b, 23''c en la direccion del centro del

fondo. Cada sector 24' puede asi llevaer dos ondulaciones radiales
largas extremas 23''a, una ondulacidn radial media mediana 23''b
y dos ondulaciones radiales cortas intermedias 23'‘c respectiva=-
mente interceladas entre la ondulecién mediana 23''hb y cada on-
dulacidn extrema 23''a, siendo la configuracidén del sector sen-
siblemente simétrica con relacidn a la citade ondulacion mediana.
Ta pared de fondo superior 6, 22 de la cuba estd atravesado
por wn orificio central 28 el cual esta destinado 2l paso de las
diferentes tuberias, canalizgciones y aparejos necesarios. A es-
te efecto, el orificio central 28 del fondo superior ests cerra-
do u obturado por un tapdén, tapa 0 andlogo 29, emparnado sobre
une brida 30 solidaria de la cuba ¥y que comprende un agujero de
hombre, para visita o inspeccién 31, que permite el acceso al
interior de la cuba y el paso para las tuberias 32, respiraderos,
sondas, instrumentos de medids y apa;atos de control necesarios.
La tapa 29 es por ejemplo, enteramente en acero inoxidable y, co-
mo ells es amovible o desmontable, permite un acceso fécil al in
terior de la cuba durante todo el montaje del gislante y de la
envuelta interna, mientras que el agujero de hombre previsto en
su centro es obturable y no es mas que una aberturs dejada pars -
las simples visitas al interior de lg ouba., Las entradas y sali-
das de las tuberias atraviesas directamente la tapa 29. La fig. 8
muestra el detalle de la tapa superior 29 que puede ser, por ejem
plo conforme a2 la descrite en la Patente espafiola n? 311.739, del
20 de Mayo de 1965, = nombre de la actual solicitante, y que lle-

ve una estructura exterior 33 empernada en su periferia 34 sobre
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la brida fija 30 de la cuba con interposicién de wne junta 35.

Esta estructurs metdlica 33 1lleva sobre su cara interna un blo-
que de materia calorifuga o termicamente aislante 36 que se en-
castra en el agujero 28 que atraviese la pared del fondo supe-

rior de la cuba.

Tuberias ;i estan previstas en la base de la cuba y una de
entre ellas es visible en la fig. 1., Cade tuberis atraviesa sen-
giblemente horizontal la pared lateral cilindrica de la cuba ¥y
un detalle a mayor escala de tales tuberias esté representado en
la fig. 9. La pared de la cuba estd completamente atravesada por
un orificio por el que pasa un tubo 38, por ejemplo, en acero
inoxidable, cuya extremidad interior esté soldada en 39 sobre el
palastro de la envuelia interna 13 mientras que su extremidad ex-—
terior sobrepasa, en saliente, el exterior de la cuva y lleva
una bride terminal 39, Un soporte tubular s brida 40 esta fijado
sobre la pared exterior de la cuba 2 y rodea, sensiblemente cog-
xial, el tubo 38 delimitando entre ellos un espacio anular lleno
de la materia termicamente aislante o calorifuge 4l. La bride 39
estd vinculada por bulones, tornillos, pernos o enalogos 42 a la
brida del.goporite tubular 40 con interposicidn de una junte espe-
sa de aislante 43, que forma especie de arandela O analoga.

De una manera generel, todas las partes de la cuba que'estén
bxpuestas e las muy bajes temparaturas dd tos fluldos contenidos
son de ung materia que presenta caracteristicas satisfactorias a
las bajas temperaturas y que podee un coeficiente de conductibi-
1ided relativemente débil, tal como el acero inoxidable.

El techo o fondo superior de la cuba esté ventajosamente atra
vesado por une serie de orificios espaciados,obturgbles 44, dis-
puestos de preferencig segun una circunferencia sensiblemente coa=

xiel a la cubs y destinados respectivamente para el paso de cables
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o cedenas de suspensidn 45 que soportan al menos una platafoime
de endemio movil o analoge 46, sensiblemente horizontal e infe-
rior al casco interno 13. Este plateforma vertlcalmente movil se
utiliza en los trabajos eventuales efectuados sobre las paredes
interiores de la cuba {(ver fig. 10). Los orificios de paso 44 es-
+4n aislados termicamente del resto del fondo superior.

Lo envuelta interior o membrana eléstica 13 esta vinculade a
la cuba o casco exterior autosoporiado_2 por intermedio de tacos
distencisdores Ai preferentenente wniformemente repartidos y con
separaciones regulares y cuya estructura este representada en par-
ticular en la fig. 7 que muestra uno aislado. Cada 1taco distan-
ciador 47 puede ser metélico, por ejemplo en gcero inoxidable cu-
yo coeficiente de conductibilidad térmice relativamente pequefio
pexrmite reducir los puentes de trensmisién térmica. Cada taco dis
tencisdor afecta una estructure 48 con al menos cuatro aletas ra-
digles longitudinales el palasiro relativamente delgado, de forma
aproximadamente trianguler o en trapecio recténgulo, dispuestas
en cruz 0 en estrella cuyo eje es sensiblemente normal a la pared
del casco externo precitedo 2 y del cual los tacos son solidarios
por su base meyor, llevando ademis en su extremo reducido interior
un Orgeno de fijacién 49 para el casco interno 13. Cade teco distan
ciadoxr gi estd s0ldado directamente sobre la pared interior del
caseo externo 2, cuando este sea metalico ¥ al que se suelds, y
en el caso de un casco externo en hormigdén (representado en la
fig. T) el citado $aco estd soldado sobre una plaqueta de base 50
anclada, hundidas, embutide o encastrada en le pared de hormigdn.
Estas plaquetas de base 50 pueden estar constituldas en acero or-
dinario.

Estos tecos distunciedores estan destinados a tomar y retrans-

mitir los esfuerzos de traccidn de le membrana eléstica 13 del
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casco interno cuando se produzcan contracciones con le presencie
del producto frio en la cuba. Cada taco distencisdor debe pués
ofrecer una seccidn de paso minimo al flujo témico procedente del
exterior, lo que justifice la forme preconizada em la fig. 7. La
ondulacidn de los bordes de las aletas 48 por flexidn del taco
distanciador estd ventajosemente evitede por la presencia de al
menos ung membrena de rigidez transversal 51 que une dos aletas
vecings reforzando el éngulo diedro formado por las mismas,

Fl drgano de fijacién 49 citado estd constuido ventajosemente
por un blogque o una pieza que forma cubo terrajado, fileteado in-
terjormente o andlogo, coaxielmente solidario a le estructura 48
del taco distanciador y destinado a recibir un fornillo de fija-
cidn 52 que atraviesa la pared del casco interno 13 pars sujetar-
lo contra el taco distanciador con interposicidn, de preferencia,
de una arandela aislante rigida 53, por ejemplo, en amianto. Cada
tornillo 52 umtilizedo para la aproximacién de la membrana 13 y
su cabeza estan soldados de manera continua sobre su periferia al
palastro del casco interno 13 citado.

En general, los elementos de palastro que constituyen la mem-
brana o casco interno 13 estén ensemblados 10s unos a los otros
a 10 largo de sus bordes por medic de juntas de unidn mutvas, sol
dadas de una manera continua. Tales elementos de palastro ensame
blados 54 y_55 han sido representados en la fig. 7 con sus juntas
de unidén soldadas 56+ En el caso que se cita cada cabeza de tor-
nillo 52 que aproxima un elemento de palasiro tal como el 54, es-
t& recubierto por la orla del palastro vecino 55. Los tacos dis-
tanciadores Ai seran de preferencie repartidos de tal manera que
se encuentren respectivemente a la derecha de los campos rectan-~
guleres delimitados por las ondulaciones de la membrana l3. Se ha

representado en lg fig. 4 los orificios 57 que atravieaan los pa-
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lastros para el paso de los tornillos de fijacidn 52.

El eislante intermedio 14 de la cuba esta constituido venta~
josamente por una materie rigida conocida, en s{, por ejemplo,
una meteris sintética o plastico expansivo tal como el poliure-
teno rigido expandido, el cloruro de polivinilo rigido expendi-
do o andlogobiendo la meteria sislante, tal como el poliureteno,
ventajosameﬁte moldeada sobre el propio lugar inyectando direc-
tamente la materia aislante en una especie de encofrado compar—
timentado, subsistente de antemado. La fig. ; representa un come
partimento de un tal encofrado, cuya pered exterior esté consti-
tuide por la care interior del casco externo 2, que puede ser de
hormigén como en la fig. ; 0 en acero, mientras que las paredes
laterales del compaertimento estan constituidas por placas de ais-
lante prefabricadas 58, pegedas directamente de pié o de canto
sobre la referida care interior del casco externo y la pared inte
rior del referido compartimento cuyo encofrado estsa compuesto de
plecas de aislante prefebricadas compactas ¢ de gran densidad 59,
sengiblemente paralelas a la pared del casco externo y pegadas
sobre el borde o sobre el cemto de los tabiques laterales 58. Ca-
da compartimento del encofrado tiene pués aproximadsmente una for
ma paralelepipédice de al menos seis lados o caras, estando sepa-
rados dos compartimentos vecinos por un tabique comin 58 al cual
son adyacentes. Los palastros del casco interno 13 estan directa-—
mente aplicados contre la cara interna expuesta de las placas de
aislante interiores 59. En el caso de poliuretano, las places de
aislante 58, que formsn los tabiques o paredes laterales de los
compartimentos, tendran por ejemplo un espesor medio de 50 a 60mm.
y seran sensiblemente de forms de panelaes rectangulares por ejem-

plo de 1500mm. de longitud y 170mm. de ancho. Este encofrado sub-

sistiré evidentemente de antemano y serd parte integrante del alis
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lante intermedio precitado. EL valor exascto del espesor del ais-
lente esterd determinado por las condiciones de servicio y estard,
por ejemplo, comprendido, en el caso del poliuretano rigido expan-
dido entre 200 y 300 mm, para evitar de una parte los puntos frios
sobre el casco exterior a derechas de los tacos distenciadores &i,
¥ por otra parte un desarrollo o longitud excesiva de 1los mismos,.

FEl aislente del fondo superior & de la cuba sers ventajosamen
te aplicado por proyeccidn & pistola y sufrird un alisado subse~
cuante dado que los otros procedimientos de aplicacidn son de una
ejecucién menos cbémoda & causa de la doble curvaturs de la pared.

Después de la fijacidn de los tacos distanciadores y la apli-
cacién de aislante intermedio sobre la cara interior de la cuba
externa 2, el procedimiento de construceidn de la cuba comprende
la colocacién de los elementos de palastro ondulado del casco in-
termo que son situados mutusmente por apriete merced a los tor—
nillos de fijaoién 52 e inmovilizados por punteo de apriete pre-
vio en las juntas de solapado., Los elementos de palastro son se~
guidamente soldedos entre sf, por ejemplo en una operacién de sol
dadura efectuada bajo atmosfera inerte tal como argdn y sin aporia
citn de metal, mientras que las cabezas de log tornillos 52 han
sido, de preferencia, inmovilizadas previamente por un cordon de
soldadura periférica que forman gl mismo tiempo junta de estanquel
dad.

Segln otro modo de realizacidn los tacos distameiadores unen
el casco externo 2 y el casco interno 13 y que esté representado
en las fig. 11 y 12, viéndose como los referidos tacos distancia-
dores en lugar de componerse de un conjunto de gletas, como se ve
en la fig. ;, estdn compuestos de un gimple elemento tubular 60,
gsolidario, por su extremidad externa, del casco externo 2 y solda-

do por su extremo interno, al casco intermo 13, Si el casco exte~



rior estd constituido, por ejemplo, en hormigdn la extremidad ex-
terior del tubo 60 esté provizba de une brida o analogo 61 que
permite soldarla a la placa de base o anclaje 50 que estd de pre-
ferencia provisto de al menos un pasador de empotramiento o ané-
5, logo 50', empotrado en la pared de hormigén del casco 2, Por su
extremidad interna, el tubo 60 esta cerrado por una placa de ex-
tremo 62, soldade de preferencia en el interior del tubo y pro-
vista de una chaveta 0 analogo 63, soldade la referids placa de
extremo, sensiblemente coaxial al tubo y sobrepasandole en salien
10, te hacia el exterior del mismo. La parte libre exterior de la cha
veta atraviesa un orificio correspondiente 64 previsto en le pa-
red del casco interno 13 cuyo orificio es sensiblemente més gran-
de que el diametro de la chaveta. La extremided en saliente 65
de lg citada chaveta estd fileteada para poder recibir temporal-
15. mente una tuerca amovible de apriete 66 destinada a la Opera.cién
de montaje. Una plaeca 0 arandela de apoyo §_'1 esta soldada de ma=-
ners estanca & la chaveta 63 que la atraviesa, de forma que sea
gituada entre el tubo 60 y el casco intermo 13, la cual se apoya
contra le placa y estd soldada de menera estanca con ella, a 10
20, largo de la aberturs 64. Una cufla o arandela de espesor 68, por
ejemplo en amianto, esta de preferencie interpuesta entre la pla-
ca 6_'}, ¥y el tubo 60 para recuperar el juego debido a las tolerancias
de fabricacién de la materia sislante intermedis 14. Cada taco dig
tanciador 60 que han sido prefebricados al mismo tiempo que el
25, conjunto unitario monoblogue con sus piezas 62, 63 ¥ ﬂ y fijado
al casco externo 2 y el procedimiento para fijarlos a la pared
13 del casco interno consiste, antes del soldado, a aplicar fuer-
temente la citada pared contra la placa de apoyo §_‘7_ por medio de
un cuello o arandela 69 en forma de rueda de radios (ver fige 12)

30. montada por su centro sobre la chaveta 63 y destinade o ser pre-
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sionade contra la cara interior de la pared 13 por la tuerca 66
atornillada sobre la extremidad fileteada 65 de la chaveta. ILa
operacion de soldado se ejecute seguidamente pasando a través de
los vaciados de la arandela £9. Despuds que ha sido realizada la
junte de soldadura a lo largo del borde del orificio 64, las pie-
zag 66 y 69 son retiradas.

Entre los tacos distenciadores 47 de la fig. 7 6 60 de la Pig.
11 (llamados tacos distanciadores principales) estan previstos ven
tajosemente tacos distanciadores suxiliares, uno de los cuales esta
representado en las fig, 13 y 14. Cada taco distanciador auxiliar
ests Restinado a sufrir solamente esfuerzos de traccidn de forma
que resistan toda sobrepresidn que se produzca en el espacio sis-
lante intermedio 14 entre log cascos respectivemente externo e in-
terno, o a toda depresidén que se produzca en el interior del cas-
co interno. A este efecto, cada taco distanciador auxiliar esta
constituido por un véstago jg que forma tirante o analogo fijado,
por su extremo externo, al casco externo 2, por ejemplo por medio
de una placa de anclaje Z;, semejante & la 50. El extremo interior
ig del vastago ig sobresale a través de un orificio'ig de la pared
13 y esta fileteado para recilir provisionalmente una tuerca‘ii
destinade al aprisete de una arandela de preaién.ig en forma de rue
da de radios para pemitir el montaje mencionado anteriormente en
correlacidn con las fig. 11 y 12. Una placa de apoyo jg, seme jan-
te a la placa Qi, estd fijada, por ejemplo soldada de forma estan—
ca, al vastago jg para que la pared 13 pueda aplicarse contra es-
ta placa jg ¥ ser zoldada de manera estanca a la misma a lo largo
del borde del orificio i} que es més grande que el diametro del
vastago ig.

Se sobreentionde que la invencidn no estd de ninguna maners
limitada a 10s nodos de realizacidn y de ejecucién descritos y re-

presentados que no han sido dados mas que a titulo de ejemplo.

= ° =
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Hecha la deseripeidn del presente invento se hace constar,
que esta solicitud se acoge a2 la prioridad de la solicitud de
Patente frencesa N2 32,309, depositada el 22 de Septiembre de
1965, y que se declaren como nuevas y de propia invencién las
reivindicaciones siguientess

l.~ Procedimiento de construcoién de un depbsito fijo es-
tanco o andlogo, cuyo depdsito puede considerarse como un dis-—
positivo terrestre f£ijo formando recinto sensiblemente cerrado
con estanqueidad, tal como la envoltura o cajén de reactor nu-
clear o tal como depbsito, cisternma, cubza, o recipiente amélogo,
para el almacenaje y la conservacién de fluidos en general y,
en perticular, de gases liocuados a muy baja temperatura, del
tipo construido, a lo menos parcialmente, en elevacién por enci-
ma del suelo, & lo menos de doble pared, llevando un casco ex-
terior autosoportado sensiblemente cilindrico vertical con fon-
do superior bombeado convexo, descansando por un fondo inferior
plano sobre un z6calo o basamento, siendo a2 lo menos estanco un
casco metdlico interior para contener dicho fluido, estando he-
cho este casco de palastro ondulado relativemente delgado for-
mendo membrana flexible una red de ondulaciones secantes general
y ortogonalmente, repartidas en, & lo menos, dos sistemas de
ondulaciones respectiva y sensiblemente paralelas entre si y,
de preferencia, equidistantes en cada sistema, y a lo menos una
capa intercalada de meteria térmicamente aisleante que llena el
espacio intermedio que separa a dichos cascos ¥y que recibe el
apoyo del referido casco interior, siendo el procedimiento de
construccién de dicho dispositivo del tipo consistente en erdigir-

desde luego el precitado casco exterior sobre los precitados zé-
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calo o basamento preparado de antemsno, y estando car a.¢ =
terigado por consistir, sucesivamente, en fijar unos
tacos distanciadores prefabricados sobre la cara interior del
referido casco exterior, aplicar y fijar el precitado aislan-
De te intercalado sobre dicha cara interior, sea moldeéndolo in
situ por inyeceién o por proyeccién a pistola, o monténdolo
bajo forma de tableros o de conchas prefabricados, prefabri-
car olementos de palastro ondulado de contorno sensiblemente
rectangular, constituyendo el precitado casco interior y fi-
10, jarlos contra los mencionados tacos distanciadores en configu-
racién de recubrimiento mituo colocahdo y punteando simulté-
neamente los expresados palagtros y soldéndolos segiin sus jun-
tas de recubrimiento.
2.~ Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacién 1,
15, caracterizado porque antes de soldar el conjun-
to de los precitedos pelastros, se suelde a estos la cabezm
de los tornillos de f£ijacidn sobre los tacos distanciadores.
34~ Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacién 1,
ca racteriazado porgue, en el caso de emplear ta-
0. cos distenciadores tubulares prineipales y tacos distancia~
dores auxiliares precitados, la pared del casco interior es
presionada, antes de la operacidén de soldadura, contra la pla=-
ca de apoyo de cada taco distanciador por medio de una aran-
dela de presién acanalade apretada por una tuerca atornillada
25, sobre el fileteado extremo del taco distanciador considerado,
efectudndose la operacidn de soldadura a través de dicha aran-
dela que es seguidamente retirada asl como la referida tuerca.
44 Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizado porque el aislante

3b. intercalado, correspondiente al fondo superior, se eplica, de
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une maners en sf conocida, por proyeccidn a pistola con sub-

siguiente alisadura.

5= Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindica-
cionesla 4, caracterizado porque en el caso
de aislante intercalado moldeado in situ por inyeccién, la ma-
teria aislante es directamente inyectadae en un encofrado com-
partimentado subsistente en ¢s-}jable permanenciaj; cada compar-
timento biene su pared exterior constituide por la cara inte-
rior del precitado casco exterior y sus paredes laterales forw
mando tabiques constituidos por placas de aislante prefabrice-
das, encoladas directemente de pié o de canto sobre dicha cara
interior del casco exterior, mientras que la pared interior del
precitado encofrado estd compuesta de placas de aislante prefa-
bricedas compactas o de una fuerte demsidad, encoladas sobre
el borde o oanto de los mencionados tabiques o paredes latera=
les,.

6= Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindicacio=
neslas, caracterizado porgue los precitados
elementos de palastro ondulado rectangulares se constituyen de
manera que sus bordes o lados sean sensiblemente paralelos a
las ondulaciones de los dos sistemas de ondulaciones de que es=-
tén provistos tales palastros segin se indied antes, siendo
sus lados largos paralelos, de preferencia, a las precitadas
ondulaciones continuas o longitudinales y encontréndose sus bor-
des entre dos ondulaciones paralelas sucesivas.

Te~ Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes lab, caracterizado porque cada fondo del
preoitado casco interior, tiene las ondas continuas de longitu-
des decrecientes precitadas, terminfmndose cada una en direccidn

del centro sobre un borde transversal corto de un elemento del
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expresado palasiro,

8=~ Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacién 1, con
arreglo al cual el dispositivo terrestre fijo resultante esté
caracterizado porque el referido casco interior
estd ligado 8l también referido casco exterior en puntos re- -
partidos a discreccién, mediante elementos de unidn o tacos
consola distanciadores fijados a dicho casco exterior y que a=
traviesan el aislante intercalado ya mencionado que estéd fija-
do, de preferencia, al expresado casco exterior.

9.~ Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacién 8, con
arreglo al cual el dispositivo terrestre fijo resultante egféd
caracterizado porque la pared lateral vertical o
virola cilfndrica del precitado casco interior, las ondulacio-
nes paralelas de uno de los referidos sistemas que la misma
tiene, mon rectilineas y, de preferencia uniformemente repar-
tidas siguiendo generatrices de dicha pared, mientras que las
ondulaciones paraleles del otro sisteme estén uniformemente re—
pertidas sigulendo cirounferencias paralelas sensiblemente ho-
rizonteles de dicha pared y & lo menos uno de los dos fondos
respectivamente superior e inferior precitados del referido cas-
co interior lleva ondulaciones radiales uniformemente repartidas,
empelméndose cada una a une ondulacidén vertical correspondiente
de la precitada pared lateral y delimitendo entre sf respective-
mente sectores circulares que contienen, cada uno, dos familias
sensiblemente ortogonales de ondulaciones,en su secancia, siendo
les ondulaciones de una de dichas femilias sensiblemente para-
lelas entre sl, mientras que las de la otra familia son, sea
sengiblemente radiales o repartidas en grupos de ondulaciones
paralelas orientadas sensiblemente radialmente.

10.~ Procedimiento, de acuerdo con las reivindicaciones 8



e

10.

15'0

20,

25.

[} Eowea evs {13

© @, con arreglo al cual el dispositivo terrestre fijo resul-
tante estd caracterizado porque las ondulaciones
de una de las precitadas familiass en dos sectores mencionados
adyacentes son sensiblemente paralelas a la ondulacibn radial
comin a los dos sectores y se empalmen a las ondulaciones ver-
ticales respectivas correspondientes de la pared lateral, mien-
tras que las ondulaciones de la otra familia son sensiblemente
perpendiculares a la expresada ondulacién radial com¥u,

1l,~- Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindica-
ciones 8 a 10, con arreglo al cual el dispositivo terrestre fi-
Jo resultante est4 caracterizeado porque en cada
par distinto de sectores adyacentes precitados, las referidas
ondulaciones, que son paralelas a la ondulacidén radial comin
a los dos sectores, son sensiblemente simétricas respecto & es-
ta ¥y de preferencia eéuidistantes, nmientras que las ondulacio-
nes transversales, que les son perpendiculares, encuentran las
tres ondulaciones radiales de dicho par de sectores adyacentes
empalméndose & las ondulaciones trensversales de cada par cone
tiguo o vecino de sectores adyacentes, de maneras de formar,
sobre el fondo considerado, poligonos regulares homotéticos
concéntricod,

124= Procediﬁiento, gegin una de las reivindicaciones 8 a
11, con arreglo al cual el dispositivo terrestre fijo resule-
tante estd caracteriszadopprjue en cada par dis-
tinto de sectores adyacentes precitadog, las referides ondula-
ciones, que son paralelas a la ondulacidn radial’comﬁn a los
dos sectores, son de longitud dirigide hacia el centro, res-
pectiva y sucesivamente decracientes con oreciente distancia
a dicha ondulacifn radial comdw,

13+~ Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindicae-
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?ionea 8 a 12, con arreglo al cual el dispositivo terrestre
fijo resultante estd ecaracterizado porque las
precitadas ondulaciones radiales del fondo estén limitadas
hacia el interior, sea por una placa de detencidén o andlogo,
gea por el borde de un orificio central que atraviesa el re-
ferido casco interior,

14.~ Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindi=-
caciones 8 a 13, con arreglo al cual el dispusitivo terres-
tre fijo resultante est*d caracterizado porgue
las ondulaciones sensiblemente paralelas de cada precitado
sistema o familia de ondulaciones esténde manera en si cono-
cida, espaciadas o separadas unas de las otras una distan-
cia superwior al ancho de onda de las ondulaciones del otro
sigtema o familia, de manera que las ondulaciones ortogonales
de la referida red, a lo menos en la pared lateral, delimi-
ten entre si campos o extensiones lisas sensiblemente rec-
tangulares o cuadrados, y todas las ondulaciones tienen su
convexidad, de preferencia, en saliente por el ledo interior
del palastro sin rebasar, en relieve o en protuberancia, del
lado opuesto.

15¢= Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindica-
ciones 8 a 14, con arreglo al cual el dispositivo terrestre
fijo resultante estd caracterizado porque las
ondulaciones sensiblemente paralelas de uno de los precita-
dos sistemas o familias de ondulaciones, son continuas y
forman, entre otras posibilidades, las ondulaciones verti-
cales de la referida pared lateral cilfindrica, asi como las
ondulaciones radiales y las que les son paralelas en ceda
fondo, mientras que las ondulaciones sensiblemente paralelas

del otro sistema o familia estén divididas en tremos de
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o?da Por dichas ondulaciones continuas las cuales soportan de
manera conocida en sf, en cada interseccién respectiva con una
ondulacidén discontinua, un par de impresiones en hueco trans-
versales a lo menos en la posicifn de cresta de ondulacién con-
tinua y situadas en la proximidad de cade lado del nudo de in-
terseccidn.

16,~ Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes 8 a 15, con arreglo 8l cual ol dispositivo terrestre fijo
resultante esbd carac terizado porgue cada taco
distanciador precitado es, de preferencia metélico y lleva a lo
menos una estructurs de, a lo menos, éuatro aletas radiales lonw
glitudinales de palastro relativamente delgado, cuya forma puede
ser, entre otras, aproximademente en tridngulo o en trapecio
recténgulo dispuestas en oruz o en estrella, cuyo eje es sensi-
blemente normal a la pared del referido casco exterior, del
cual son solidarios estos tacos por la base mayor, llevando la
mencionada estructura en su reducido extremo interior un brgano
de fijacidn pare el expresado cesco interior.

17~ Procedimiento, de acuexrdo con una de las reivindicacio-
nes 8 & 16, con arreglo al cual el dispositivo terrestre fijo
resultante estd ce aracterizado porque & lo menos,
una membrana pare rigidez transversel enlaza dos aletas vecinas
reforzando el Angulo diedro formado por ellas,

18,~ Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindicacio=
nes 8 a 17, con arreglo al cual el dispositivo terrestre f£ijo
resultante est4 caracterizado porgue cada precita=-
do taco distanciador esté constituido por un elemento tubular
cerrado por su extremo interior que lleva una clavija o andlogo
que atraviese un orificio més grande previsto en la pared del

referido caseo interior, habiendo una placa de apoyo que, de



Se

10? .

15,

20.

25,

Qna menera estance, es solidaria de dicha clavija, pars reci-
bir la aplicacién de la citada pared que es soldada de ung me-
nere estance a la mencionade placa & lo largo del borde del
expresado orificio.

19.~ Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindicacio-~
nes 8 a 18, con arreglo al cual el dispositivo terrestre fijo
resultante estd caractexrizado por tener previstos
tacos consola distanciadores suxiliares entre los precitados
tacos principales y constituidos ceda uno por un véstago forman-
do tirante o andlogo, fijado por su extremo exterior al referido
casco exterior y cuyo extremo interior estd fileteado y atra-
viesa un orificio més grandqén la pared del mencionado casco in-~
terior, y es solidario de una place de apwoyo o andlogo que re~
cibe la aplicacién de dlcha pared que es soldada de una meners
estanca a dicha placa a lo largo del horde del expresado ori-
ficio.

20,~ Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes 8 a 19, con arreglo al cual el dispositivo terrestre fijo
resultante estd caracterizado porgue cada taco
distanciador precitado estd soldado direotamente sobre la pa-
red interior del referido casco exterlor cuendo esta es metédli-
ca o estd soldado, en el caso de un casco exterior de hormigén,
sobre una plaqulta de base, anclada, empotrada, embebida o en=
castrada en la pared de hormigén., .

21,~ Procedimiento, de acuerdo con una de lag reivindicacio-
nes 8 a 20, con arreglo a8l cual el dispositivo terrestre fijo
resultante estd ocaracterizado porgque el precitado
érgeno de fijaeibén estd constituido por un cubo terrajado, cog=-
xialmente solidario de la referide estructura y destinadoc a re-

cibir un tornillo de fijacidén que atraviesa el palastro del
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30,

el S5
' -:,"! ff 1] ﬁ( l&

mencionado casco interior.

22,= Procedimiento, de aocuerdo con una de las reivindicacio-
nes 8 a 21, con arreglo al cual el dispositive terrestre fijo
resultante estd caracterizado porque la cabeza de
cada precitado tornillo de fijacidn estd soldade por su periferia
al palastro del referido casco interior.

23+~ Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes 8 a 22, con arreglo 8l cual el dispositivo terrestre fijo
resultente estd caracterizado porque el precitado
casco interior estd constituido por elementos de palastro yux-
tapuestos, conjuntados o soldados solapando unos a los otros de
une manera en sf conocida, y cada cabeza de tornillo de fijacién
estéd recublierta por el borde en recubrimiento de un elemento de
palastro.

24.-~ Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes 8 a 23, con arreglo al cual el dispositivo terrestre fijo
resultante estf caracterizado porque el precitado
fondo superior lleva & lo menos un orificio central cerrado u
obturado por un tapén bulonado sobre una brida y comprendiendo
un agujero de hombre y los pasos para tuberias, tubuluras, afo-
ros, instrumentos de medida y aparatos de control,

25+~ Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindicacio~
nes 8 a 24, con arreglo al cual el dispositivo terrestre fijo
resultante est4 caracteriszado porque cada salida
de tuberia lleva un orificio que atraviesa la pared de dicho
casco interior, el aislente intercalado y el precitado casco ex-
terior; une tubulure encastrada en dicho orificio y soldada por
su extremo interior contra la pared del referido casco interior,
mlentras que rebase en seliente hacia el exterior fuera del men-

olonado casco exterior por su parte extrema opuesta proviste
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15.

25,

en contera de una bride o andlogo; un soporte tubular de brida
exterior solidaria de la cara exterior de dicho casco exterior
¥ rodeando sensible y ocoaxialmente & la referida tubulura, de-
limitando con esta un espacio anular; y de la materia térmica~-
mente aislanie, llenando el mencionado espacio anular, estando
las respectivas bridas de dichas tubulura y soporte tubular
unidas por bulonado con interposicidn de una guarnicién espesa
de junta aislante’,

26.~ Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes 8 a 25, con arreglo al cual el dispositivo terrestre f£ijo-
resultente estd caracterizado porque el preeita-
do fondo superlor estd atravesado por una serie de orificios
egpaciados obturables, dispuestos de preferencia segén una eir-
cunferencia sensiblementie coaxial al referido casco interior
¥y respectivamente destinados al paso de cebles o cadenas de sus~
pensién soportendo e lo menos una plataforme de endemiaje mévil
interior al expresado casco interior,

27+~ Procedimiento, de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes 8 a 26, con arreglo al cual el dispositivo terrestre fijo
resultante estd caracterizado porque el precitado
aislante intercalado estd constituido por una materia rigida,
en sf conocida, tal como poliuretano expandido, cloruro de poli~
vinilo expendido o anélogo’,

28,~ Procedimiento, de acuerdo con las reivindicaciones
precedentes, con arreglo al cual el dispositivo terrestre f£ijo
resultante de la puesta en préctica del referido procedimiento
es aplicable al almacenaje de fluidos fuertemente enfriados o
calientes, pudiendo formar parte de las instalaciones destina-
das a dichas finalidades,

29.~ Procedimiento de construceién de un depbsito fijo
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Segln se describe y reivindica en la presente memoria que
consta de treinta y dos hojas foliadas y mecenografiadas por
una sola cara y de gseis léminas de dibujos.

Madrid, a 21 de Septiembre de 1966
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