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MEMORIA  DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
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per VEINTE afos
a nombre de HERCULES INCORPORATED, entidad norteamericana,
establecida en 910 Market Street, Wilmington, Delaware,

Estados Unidos de América, por:

"UN PROCEDIWMIENTO PARA PREPARAR UNA COMPOSICION DISPERSABLE
EN AGUA PARA COMBATIR MALAS HIERBAS"

- g A W S > Arv P o AT A WP S e el B Mt A A e Gt St m B S e S o M S W S A S E b M W Y M G S v S wE G R G TN A e we A
s e I N R N R R N R S S R N I R R N R E R R SRR ST RS RS RERREERE s

Este invento se relaciona con nusvas composiciones
herbicidas y con los métodos empleados para combatir las hier-
bas o malezas por medio de dichas compoéiciones.

La gran variedad de hierbas que crecen en los surcos
en fue se cosechan las plantas, hace menester emplear herbici-
das que posean un espectro amplio y que resulten eficaces con
respecto a una variada gama de condiciones de crecimiento,
Mds aun, es sumamente imnortante obtener un exterminio rdpido
de las hierhas durante las primeras etapas del crecimiento
de las plantas que se cultivan,

El arsonato de monosodiometilo (conocido también con

la designacidn MSWA) y el arsonato de disodiometilo (cono-

© 28,6,67 - I -
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cido con la designacién DSMA), son Gtiles para combatir el
crecimiento de 1asAhierbas, siempre que se utilicen en
ciertas condiciones especiales. 5Sin embargo, la determi-
nacién del momento preciso en que deben emplearse es un
factor critico y su eficacia, en lo que ge refiere a hier—
bas suculentas que crecen en condiciones de humedad, no es
tan alta como es de desearse. Una vez aplicados, la acbi-
vidad disminuye grandemente cuando comienza el tiempo
fresco y himedo, y el segundo tratamiento a que hay que
recurrir para evitar que las hiervas revivan, resulta mas
dir{cil en vista de la condicién humeda en que se hayan
los campos. Si blen la corta vida residual de que goza el
MSMA (o el DSMA) cuaundo los campos estén himedos, pueden
conbtrarrestarse por medio de una nueva aplicacidén de los
productos, hay que tener en cuenta la toxicldad que puede
impartirse a las cosechas.

Segin el presente invento, se ha encontrado que las
deficiencias de las sales de arsonato metilico se contra-
rrestan empleando, para que haga las veces de herbicida,
una combinacién de una sal de arsonato metilico y norea y
aplicando dicha composicién combinada en el sitio en que
crecen las diversas clases de hierbas gque se desea comba-
tir.

La norea, que es una 3-(3a,l4,5,6,7,7a~hexahidro-lt,7-

metancindan-5-il)~1,l~dimetil urea (conocida también como
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l-tetra~hidrodiciclopentadienil~3,3-dimetil urea) se pre—
para en etapas a partir del diciclopentadieno en la forma
siguiente: 1la. etapa) se efectiia una reaccldn con HSCN a
fin de obtener el isotiocianato, A; 2a. etapa) se hace

reaccionar la sustancia A con dimetilamina a fin de obte-
ner la tiourea, B; 3a. etapa) la sustancia B se somete a
hidrdélisls a fin de obtener la urea, C; La. etapa) la

sustancia C se somete a hidrogenacidn a fin de obtener la

norea.

El dcido arsdnico metilico v las sales de dicho 4ci-

‘do son sustancias blen conocldas vy se describen-en la pa-

tente estadounidense nimero 2.678.265 concedida a Schwer—
dle. Se prefiere utilizar las sales sddicas del acido ar-
sénico met{lico, pero pueden emplearse también las sales
aminicas, como, por ejemplo, las sales de amonio, las sa—
les de etanolamina, las sales de dletanolamina, las sales
de trietanolamina, las sales de pentilamina, las sales de
octbilamina y otras sales por el estilo.

. En el curso del desarrollo de este invento, se en-
contrd que la norea es un herbicida especialmente adecuado
para utilizarlo contra las malezas durante las primeras
etapas del desarrollo suculento, en los casos en que el
MSMA no resulta eficaz, y por conalguiente la norea re—
fuerza el MSMA cuando existen condiciones climaticas que

tienden a deteriorar la actividad del MSMA. También sirve

-3 -
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para reforzar el MSMA contra aquellas hierbas que son por
lo general resistentes al MSMA, independientemente de las
condiciones climdticas que privan. Ademis, cuando se em~
plea la combinacién de norea y MSMA, se prolonga la vida
residual de 1la norea y en realidad se vuelve mas activa
cuando se somete a las condiciones de humedad que por lo
general causan el deterioro de la actividad del MSMA.

Como resultado de esta actividad complementaria y suple-—
mentaria que la norea imparte a las composiciones herbici-
das, se obtiene un exterminio mas rapido y una estirpacién
mas compleba de la hierbas cuendo se utiliza dicha combi-
nacién de dos herbicidas que lo que se obtiene cuando se
utiliza un sdélo herbicida. )

La composicién a que se refiere este invento es es-
pecialmente Gtil para combatir el creciriiento de lag hier~
bas en los cultivos de algoddn, en los que los cambios en
el tiempo hacen especialmente dificil el exterminio de la
Maleza cuando se utiliza solamente el MSMA. Sin embargo,
el empleo de dicha composiciédn no se limita a los cul-
tivos de algbn, pues resulta Gtil también cuando se utili-
za en cualquier campo en dque crecen hierbas de espectro
amplio.

En las cowmposiciones del invento, la norea y el DSMA
o el MSMA se utilizan en una proporcidn que varia entre

1:3 a 1:1, con la cual se obtiene una composicidn que pue-

-l -



10

15

20

25

de emplearse contra todas las variedades de hilerbas y gra-—
mineas de hojas anchas, sin daflar las plantas de algodén,
con tal que se apliquen de 0,453 a 2,721 kgs. de la compo-
siclén por cada 0,404 de hectirea de terreno.

La composicidén de norea y sales representadas por'
los arsonatos de metilo, es especialmente util para em-—
plearse a manera de un herbleida completo en los campos
sembrados de algoddn y no dafian las matas de algodén si se
utiliza en las dosis que se necesitan para combatir las
hierbas.

El empleo de las composiciones de norea y arsonatos
de metilo y las sales de dichas sustanclas, se ilustran en
los ejemplos que se dan a continuacién, composiciones en
las que el 80 % de norea consiste en Herban (marca regis-—
trada en la Oficina de Patentes de los Estados Unidos),
una sustancia en que los otros componentes consiste en 1h%
de arcilla (attasorb), 3 % de un agente dispersante y 1,5%
de un agente humectante, el MSMA consiste en 23 7 de arsé-
nico, ¥y el agente tensoactivo que se emplea consiste en
dedociléter de poli(etilenoglicol).

Una composicidn formada de 170 gramos de norea al
80 % y 0,453 kg. de MSMA (arsénico al 23 %), se dispersa
en 47,31 litros de agua que contiene 1/2 % de un agente

tensoactivo, y se rocia de modo que cubra una extensidn de

-5
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0,404 de hectirea del campo sembrado de algoddn, aplicéan—
dose el rocio en dos franjas continuas de 15,2l a 17,78
ems., a ambos lados de las hileras de las plantas de algo-
dén. Las plantas de algoddn tenian ya de 6 a 8 hojas, ¥
las hierbas que infestaban el terreno abarcaban matas de
dondiego de dfa (2,54 a 7,62 ems.), cadillo (2,54 a 15,24
ems.), millo (2,5 a 10,16 cms.) y garranchuelo (3,81 a
7,62 cms.), amén de una gran variedad de otras hierbas de
hojas anchas, de tamafio mds pequefio. El rocio se dirige
hacia las hierbas, pero por debajo de las hojas de las
plantas de algoddén. El érea efectiva cubierta por la
franja de rocio era de 0,13l de hectarea, siendo la dis-
tancia que media entre las hileras de las plantas de algo-
dén del orden de 1,016 m., mas o menos.

Se trata de modo semejante otra extensidén de terre-
no de 0,404 de hectirea, utilizando, para cada b,uoh de
heetérea de.terreno, 170 gramos de norea en ;7,31 litros
de agua que conbiene 1/2 % de un agente tensoactivo,
aplicando una sbla franja de rocio de 25,40 a 30,48 cms.,
rocio que se aplicﬁ sobre las hojas de las plantas de al—
godédn.

Doce dias después del tratamiento no se nota daiio
en las matas de algoddén de ninguno de los campos, pero se
habia exterminado todas las hierbas que crecian en las

dreas tratadas con las composiciones gque contlenen norea,

-6~
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observandose un estirpamiento méas rapido con respecto del
campo que se trata con la composicidn de norea y MSMA.
Ejemplo 2

Una composicién de 0,453 kg. de norea al 80 %, y
0,453 kg. de MSMA en 136,272 litros de agua que contenia
1/2 % de un agente tensoactivo, se rocia sobre una exten—
sién de terreno que mide 0,40} de hectérea, sembrada de
algodén, dirigiéndose el rocio sobre el algoddén (de la va-
riedad Landpark, en un estado de desarrollo de 2 a 8 ho-

jas) y sobre las hierbas que crecen en el campo. Las ma-

lezas consistian tanto en hierbas de hojas anchas como en

gramineas — cadillo (2,54 a 17,78 cms.), dondiego de dia
(2,54 a 7,62 cms.) y garranchuelo (2,54 a 5,08 cms.). El
tratamiento produjo la estirpacidn de todas las hierbas
en cuestidén de 5 dias, produciéndose sbélo un ligero dafio
en las hojas de las plantas de algoddn. Al efectuarse un
tratamiento semejante con 0,453 kg. de norea en 136,272
1;tr03 de agua que contenia 1/2 % de un agente tensoactivo,
con respecto a obra extensidén de terreno que media tam—
bién 0,404 de hectédrea, las hierbas y las gramineas se
pusieron amarillas, pero estaban vivas todavia al cabo de
20 dias.
Ejemplo 3

Una composicién de 0,339 kg. de norea al 80 % y

0,226 kg. de MSMA en 37,853 a 45,42 litros de agua que

- T -
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contiene 1/2 % de un agente tensoactivo, se rocia sobre
un campo de plantas de algoddn infestado con hierbas y
gramineas, entre las cuales pueden citarse matas de cadillo
de 12,70 a 15,24 cms. de altura; el rocio se dirige por
encima de las plantas de algoddn, a fin de abarcar dos
franjas continuas de 15,24 a 17,78 cms. a ambos lados de
las plantas de algodén. Al cabo de lj dias las plantas de
cadillo habfan perecido y las otras hierbas estaban por
perecer. Las plantas de algoddén no sufrieron dafios serios.
En vista de que las hierbas que crecian en las hileras de
las plantas de algoddén no recibieron una cantidad sufi-
ciente del rocio, pues estaban protegidas por las hojas de
las plantas de algoddén, hubo que recurrir a una segunda
rociadura.
Ejemplo L

‘Una composicidn de 0,226 kg. de norea al 80 %, ¥
0,679 kg. de MSMA se diluye en 37,853 a 45,424 Litros de
agua que contiene 1/2 % de un agente tensoactivo a fin de
formar una suspensién. DZsbta suspensidn se aplica a una
extensidn de terreno que mide 0,404 de hectarea, sembrada
de algoddén (plantas de 30,48 ems. de altﬁra), con lo cual
se estirpen todas las hierbasg, incluso las matas de cas-—
tafiuela (cyperus rotundus) y la mitad de la hierba de
Bermuda (cynodon dactylon), sin producirse dafio a las ma-

tas de algodén. Una composicién semejante, sGlo que no

-8 -
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contiene norea, sirvid no mds para evitar el crecimiento
de la castafiuela (cyperus rotundus) y la hierba de Bermu-
da (cynodon dactylon), aungue produjo el exterminio del

garranchuelo y la hierba de Johnson (sorghum halepense).

Ejemplo 5

Se mezcla un concenirado de 1,133 kgs. de norea al
80% y 1,576 litros de kSiiA (2.992 kgs. por cada 3.785
litros) con 0,946 litros de un agente tensoactivo y se
disuelve en agua hasta completa 3.783 litros (1 gaidn).
Este concentrado se disuelve con agua a razén de 3.783
litros (1 galon) por cada 189,266 litros (50 galones) de
agua a fin de formar una suspensidn. La susvensidén se
rocia sobre 1.613 hectdreas (4 arres) de matas de aigodén
dirigiendose el rocio por dGebajo de las plantas de algo-
dén. Con este trutamiento se logra el extcrminio completo
de todas las hie:bas que crecen en las hileras de las plan-

tas de algoddén.

Ejeunlo 6

Se escarifica y se cultiva con slgoddn un campo
hiimedo en el dque crece un herbaje denso compuesto de peque-
fies hierbas, planténdose igs sewillas de algcddén en hile-
ras de 6,096 m. (20 pies). La aplicacién del rocio Se
regula de modo que se efectuye durente la etapa cotiledd-
nea, dursnte la etapa en gue eparece la nrimera hoja y

durcnte la etapa en que las plentas de algodén poseen ya
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2 6 3 hojas. Existia, en cada una de las parcelas un den—
so herbaje compuesto de verdolaga, estramonio (eragrostis
cilianensis) y cierta cantidad amaranto (amarantus retra-
flescus) y garranchuelo. Dos de las hileras se rocian

con una suspensidén acuosa de norea y el agente tensoacti-
vo, las dos siguientes con una suspension de norea, el
agente tensoactivo (1/2 # a base de la cantidad de agua)
vy el DSMA y las dos siguientes con una solucidn acuosa de
DSMA. La tasa de aplicacidén por cada 0,404 de hectédrea

se tabula a continuacion.

H

Epoca de Aplicacidén (Porcentaje
de Hierbas Estirpadas)

Hieroas,

etapa Hierbas Hierbas

cotile— de 1 de 2 a
Herbieida Tasa dénea hoja ~ 3 hojas
Norea 1,2 95 83 57
Norea + DSMA 1,2 + 1,5 98 90 79
DsSMA 1,5 21 2h 0

La época de aplicacidn estd representada por el estado de
desarrollo de las matas de algodén, segin se indlca en el
cuadro que antecede. La hierbas se encontraban en diver-
sas ebtapas de desarrollo. Las condiciones climédticas

eran himedas y sumamente favorsbles para el crecimiento de
las hierbas, segﬁn lo demuestra la poca actividad herbi-
cida ejercida por el DMSA cuando se ubiliza por si solo

bajo dichas condiciones climiticas. Las matas de algoddn

- 10 -
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que ya habian desarrollado 2 6 3 hojas completas no su-
frieron dafio alguno, obgervindose sdlo un daflo muy somero
con regpecto de las plantas mds tiernas.
Ejemplo 7

Un campo sembrado gcon plantas de algoddn que ya
hab{an alcanzado una altura de 10,16 a 25,40 cms. y que es-
taba infestado con un denso herbaje compuesto de matas de
cadillo de 2 a 3 hojas, 10,16 a 15,2l cms. de altura, don-
diego de dia, de 30,48 cms. de altura, hierba Johnson

(sorhum halepense) de 20,32 a 40,6l cms. de altura,

garranchuelo, castafiuela (cyperus rotundus), achicoria
(cichorium intybus), la hierba "poverty weed" (aristida
diochotoma), hierha de alfombra (molluge verticillata),
se dividid, a fin de someterlo a tratamientos, en parce-
las de 0,40 de hectérea (1 acre). Las parcelas se tratﬁf
ron separadamente con las composiciones sigulentes:
A - DSMA 0,226 kg. por cada 0,404 de hectarea
. B~ MSMA 0,226 kg. por cada O,4OL de hectérea
C — Norea 0,226 kg. por cada 0,40} de hectdrea
D - Norea 0,226 kg. por cada O,}0li de hectirea, mas
0,226 k. de DSMA por cada 0,40l de hectirea
E — Norea 0,226 kg. por cada 0,404 de hectirea, mas
0,226 kg. de MSMA por cada 0,40l de hectérea
El agua que se utiliza en este ejemplo contenia 1/2 % de

un agente tensoactivo. La temperatura durante el dia,

-1l -



después del tratamiento era de 26,7 a 32,29¢C, conservén-
dose el terrveno imedo durante las dos siguientes semaunsas,

al cabo de las cuales se obtuvieron los siguientes resul=-

tados.
5 Grado de fstirpacidn (10 = Exierminio Total)
Poventry Hierba de
Weed Achicoria  Alforbra
Tratamiento (hristi- (Cicho- (ToiLivgo
de la Donuiego da dio- rium in- vertici-
Parcela de dfa chotoma) +tybus) . 1lata)
A 2 0 3 10
10 2 0 2 10
C 0 0 1 8
D 3 3 2 10
B 5 3 4 10
Bstos datos indican que el DSHA y el LiSMA son vire
15 .
tualnente equivalentes. Tarbién demuestran la mejore que se
obtiene en los resultados cuando se utilizan las combinacio-
nes a que se refiere este invenio en vez de la utilizacidn
individual de cada uno de los componentes de las combinacio-
nes,
20 s
Ejemplo 8
Las cdos siguientes parcelas de 2 hileras del campo
sembrado de algoddn en el que las plantas de algodén ya
estaban bien desarrolladas, pero en el que las hileras de
algoddn estaban infestadas con "Watergrass"(paspalum di-
25

latatum de 7-15 em. se rociaron con las cantidades ya indicadas

o/

23-8-67 - 12 -
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de norea y MSMA, por si solos y en combinacién, dispersa-

dos en agua con 1/2 % de un agente tensoactivo:
Datos sobre
el dominio
del "Water-
grass" (Pag-

Composicién Norea MSMA , palum dila-—
herbicida  Kes/0.lol héet. Xes/0 Lol héct. tatum)

A 0,113 1,360 Se suspen—
didé el cre-
cimiento

B 0,226 1,360 Se suspen—
did el cre-
cimiento

c 0,339 1,360 Se suspen-
did el cre-
cimiento

D 0 1,360 Nulo

E 0,113 0 Nulo

F 0,339 0 Someramen—

te dquemado

Estos datos se obtuviercn antes de que las hierbas hubie-
ran perecido por completo. Durante el dia la temperatura
era de 37,8° C. (100° F.), mas o wmenos, y aunque hubo una
ausencia completa de lluvia, los campos se mantuvieron
himedo's por medio de un sistema de irregacidén. Si bien
el "watergrass" (paspalum dilatatum) no perecid durante el
experimento, se exterminaron todas las otras hierbas y el
algoddén siguid creciendo sin ser afectado por el trata—

miento.

-13 -
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Ejemplo 9

Un campo sembrado de algoddén infestadoe con hierbas y
gramineas de hasta 2,54 ems. de altura, se rocis, utilizan~—
do franjas continuas de rocio de 17,78 cms.de anchd rege-
pecto de cada uno de los lados de la hilers, con una mez—
cla de 0,226 kg. de norea al 80 % y 0,453 kg. de DSMA sus~
pendida en L5,42 1itros de agua que contiene 1/2 % de un
agente tensoactivo, a fin de cubrir una extensidén de terre—
no que mide 0,40 de hectarea (1 acre). También se rocia
un terreno contiguo con una solucidén del DSMA, pero sin
la norea. Al cabo de li dias, las hierbas que crecian en
el terreno tratado con la mezcla de D3MA y norea habilan
perecido, al par que las hierbas que crecian -en el terreno
tratado con DSMA pero sin la norea, sélo se habian
puesto amarillas y no habia la seguridad de que dichas
hierbas no volverian a revivir en caso de lluvia. Al cabo
de 14 dias de completa sequia, las hierbas que crecian en
el campo tratado con DSMA habian perecido también. Las
hierbas que crecian en dichos campos incluian el amaranto
silvestre (amarantus retraflescus), cadillo o bardana,
dondiego de dia y garranchuelo.

Las sustancias de las composicliones de este invento
que regulan el crecimiento, a saber, la norea y la sal del
dcido metilarsénico, son absorbidas por las partes frondo-

sas de las hierbas y se absorben wejor cuandc quedan bien

-1 -



10

15

20

25

distribuidas sobre las hojas. El agente tensoactivo con—
tribuye a efectuar esta mejor distribucidn y la consi-
guiente absorcién de las sustancias. Cualquier agente
tensoactivo que ayude a esparcir la solucidon sobre las ho-
jas sirve también para ayudar a la absorcidén de las sus-—
tancias y puede escogerse de entre las clases de agentes
tensoactivos anidnicos, catidnicos o no anidnicos, ejem—
plos de los cuales ya son bien conccidos en el arts de las
herbicidas. La cantidad del agente tensoactivo no es una

cantidad eritica, pero debe utilizarse, por lo menos,

‘una cantidad que sea adecuada para producir una dispersién

acuosa. El sgente tensoactivo que se prefiere es el
dodeciléter de poli(etilenoglicol).

Ademas de los agentes tensoactivos puede hallarse
presente en la composicidn una arcilla o un polvo semejan~
te a fin de obtener una cowmposicidén en forma de un polvo
s61ido, hucmetable. Cuando se trata de una composicién 1i-
quida, puede hallarse presente también auxiliares de 1li-
cﬁefaocién, a fin de facilicar la tarea de vaciar las sus-
tanclas en el agua. Entre ellos pueden citarse los disol-
ventes hidrocarblGricos como, por ejemplo, el benceno, to-
lueno, xileno, keroseno y otros disolventes por el estilo,
as{ como los alcoholes inferiores y las cetonas,

Las hierbas que se combaten por medio de las compo-

siciones del Invento abarcan las siguientes:

- 15 ~
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Dondiego de dfa
Cadillo
Garranchuelo

¥illo (Panicum Texanum)

"Watergrass" (Paspalum dilatatum)

Castafiuela (Cyperus rotundus)

Verdolaga

Estramonio (Eragrostis cilianensis)

Amaranto silvestre (Amarantus retraflescus)

Argentina (Argentina anserina)

Juncia aflal (Annual Sedge)
Cariban (Maypop)

Achicoria (Cichorium intybus) .

Verdolaga de Florida

"Sandspurs" (cenchrus tribuloides)

Mostaza

Hierba de huerto ((Echinochloa crus—galli)

Pimients de agua

"Bull nettle" (Solanum carolinense)

"Blue stem" (Andropogon furcatus)
Hierba de te (Tea weed)
Panicum otofial (Fall panicum)

Hierba de alfombra (iollugo verticillata)

Las composiciones de este invento son dtiles para

regular el crecimiento no sélo de las hierbas gue ¢ recen

- 16 -
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en los terrenos sembrados de algoddn, sino que reqgulan
también el crecimiento de las hierbas de otres cultivos
y se czracterizan por el hecho de fque regulan el creci-
miento de las hierbas en una proforcion mucho mayer cue
pueden regularlo cualquiers otrc de los componerntes herbi-
cidas de las composiciones, cuande dichos componentes se
emplean por s{ solos.

Esta solicitud que corresponde a la presentada on
Estados Unidos de América, el 23 de septiembre de 1,965,
bajo el ndmero 489,721, se acoge a los beneficios del ar:iicu-

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,
N O T A

Loe puntos de invencidn propia y nueva que se pre=
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patents ds
Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l,= Un procedimiento para preparar una compo-
sicidn dispersable en aqua para combatir males hierbas,
que comprende mezclar norea y una sal de dcido metilarsd-
nico,.

2,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 1, en
el cuél la relacidn de norea a sal de dcido metil arsénico:
estd comprendida cn el intervalo de 1:3 a 1:l,

3.~ Un procedimiento segln las reivindicaciones

16 2, en 8l cual la sal de dcido metil arsdnico es una sal

sddica,

28,4,67 - 17 -
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4.- Bl nétodo de regular el crecimicnto de malas

hierbas de hojas anchas y especies herbdceas, que compren—
de aplicar a la parte hojosa Ge las malas hierbas la com-
posicién preparada de acuerdo con el procedimiento de
5 cualyuiera de las precedentes reivindicaciones a razdn
de 0,453 a 2,724 K. de la mezcla de norea y una sal de
#cido metil arsdnico por Ha.
5.~ Un procedimiento para preparar una compogi-
cidn dispensable en agua para combatir melas hierbas,
10 Tal y como se ha descrito en la lMemoria que
antecede y con los fines que se han especificado.
Esta dleoris consta de dieciocho hojas escritas
a mdyuina por una sola cara,

Meadrid, 2 SEP, nsy -
15
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