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15-P.103/Sp. Coastal 0il
agglomeration with solid
and solicone hydrophobe

MEMORTA DESCRIPITVA
que se presenta para unir a la solioitud
de
PATERTE DE INVEN&ION
formulada el 21 de Septiembre de 1.966 con el N¢ 331.4;5
en
E S P 4 & a
por VEINZE afios
a nombre de NMIDLAND SILICONLS LIMITED, entidad briténica,
establecida cn Reading Bridge House, Reading, Berkshire,
Inglaterra, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA BL TRATAMIENTO DE UNA EXTENSION DE
AGUA QUL TENGA EN O CERCA UE SU SUPERVICIE UN CONTAMINAN+
TE ACEITOSO Y/0 ALQUITRANOSOM

Este invento se refiere a un procedimiento para
suprimir contaminantes flotantes, en particular masas acei-
‘tosas y alquitranosas de la superficie de bs océanos y de
otras extensiones de agua susceptibles de tal contamina-
cién.

Un problema dque estd produciendo preocupacidn
ereciente a lag zonas e vacaciones costeras y a las au-
toridades portuarias, os el de la conminacidn de las p1a~

yas, costa ¢ instalaciones de los muelles, producida por

la Formecibn de depbsitos de masas aoomtoaas ¥y alquitrano-
—l—- L
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528 bien en alta mar o en los mismos puertos. La presencia
de tales masas sobre 6 Jjustamenie bajo la superficie del
mar, puede producirse por ejemplo por derrame accidental

de combustible durante el suministro de petrbdleo, o pd? 1a
deccarga de residuos de petroleros G otros buques en eivﬁ
mar. Bn el ltimo caso estos residuos son depositados fée—
cuentemente sobre las playas y las rocas bajo la accién del
viento y de lus corrientes.

Con el fin de impedir el ensuciamiento cde la‘éés-
ta con estos Jepboitos alquitranosos, se han hecho freé@énp
temente intentos para suwmergir el contaminanite flotante-
en el mar depositendo sobre é1 un material en particulaéi
tal como arena o caolin. Ia masa alguitranosa se agloméga
entonces con el material en pariticulas para formar masas
de densidad elevada que sc¢ sumergen por Gltimo hasta el
fondo del mar. “al tfcnica ha jenido éxito cuando se tra-
ta de zonas Gel contaminante que son swiicientemente grue-
sas para soporiar el material durante el periodo de tlempo
en el que tiene lugar la aglomeracibn. Sin embargo, cuando
el contaminante viene la forma de unz capa delgada, las
pariiculas del material afiadido se sumergen rdpidamente
y por consiguienie son ineiicaces bajo ‘tales condiclones.

Bxistia por comsiguiente la nccesidad de medios
ne jorados para suprimir los depbsitos de aceite y alquitrén
gue flotan sobre la superficie de extensiones de egua,
particularmenie cuando el depbsito se encuentra como
una. capa delgeda. Se ha visto ahora gque un procedimiento
mejorado tal comprende aplicar al contaminante flotante
w meterial en perticulas gue habido tratado con un agente

"hidrofobizante" (cue comunica propiedades hidréfobas) or-
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sanosilicio, aumensiendo Ge cste modo su tendencia a flotar
v awnentado asi zu ticmpo de pormanencia en la masga conta-
ninante.

De acuerdo con Coto, ¢ole dnvenlto proporciona
un proeccdimicnto para el tratvamiento de una extensibn Ce
agvua que tenga en 6 cerca de su superiicic un contaminen—
te aceitoso y/ o algultranozo, comprendiendo ¢icho proce-
dimiento depouitar cobre una masa del contaminante un
sblido en partfculas al gue gce haya hecho hilrblobo por
tratamiento con wn agente hidrofobizante owgdnico o de ar-
ganosilicio, con lo gue Se hace guc al menos una parte del
contaninanic se aglomcre con ¢l s6lido cn particulas, -

Como ©6lido en paridlculazs pucde cmplcarse cual—
quier materisl gélido Jinamcnte dividido uue sea capaz
de formar una sglouneracibn con ¢l contaminante, siendo
norwalmente talee sbdlicos de naturaleza porosa zbsorbente
y/o teniendo un frea zuperficial eleva’a. El s6lido
en particulas puede ser de naturaleza principalmente or-
ghnica, y pucde scr por cjemplo serrin & otro matcrial
similar, 3in embargo, el ofHlido en particulas c¢s preleri-
blemente wn material inorzénico gue tenga wna densidad
méyor que la del agua que =o estd tratando y que sea
sustancialmente insoluble en agua. La propielad de ine
golubilidad no e¢s escencial sin embargo, ya que cl tra-
tamiento de wn material goluble en agua con cl agonte
hidrofobizante tendrid normalmente el efecto de reducirm
la velocidad en la que el material se disuelve cn el
agua,

Il tamalio dc particula del s6lido c¢n particulas

no es eritico, y el s6lido puede variar desde un polvo
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fino hasta particulas muy basias. Aquellos sb6lidos que
normalmente no son de naturaleza absorbente, se emplean
me jor, sin embargo, en una forma gue tenga un 4rea su-
perficial clevaia ya gue é&sto mejora las propiedades °
aglomerantes del sblido. feniendo en cuenia las consice-
raciones anteriores y desde ¢l punto de vista econbmico,
se prefierc aplear como sbélidos en particulas, en el prd;
cedimiento de este invento, materiales inorginicos bafa—
tos y disponbles fécilmente, tales como caolin, sflice -
de diatomeas, ceniza de combustibles pulverizada, cal
¥ polvo de piedra.

Antes de su utilizacibn es tratado el sbélido
en partfculas con un agente hidrofobizante.orzénico o de
organosilicio. Cualquiera de los agentes hidrofobizanfes
orginicos o de organosilicio que son conocidos como ade-
cuados para comunicar repulsién al agua a materiales s63i-
dos, puede ser empleado de acuerdo con esie invento, in-
cluyendo tales materiales ceras de paralfina, estearato de
magnesio, aminas grasas, organosilanos y organosiloxanos.
Los agentes hidrofobizantes preferidos son los compuestos
de orgenosilicio, particulawmente los organosilanos hidro-
lizables y los polimeros de siloxano organosustitufdos que
son derivables de ellos. Comovsustituyentes orgénicos
de los compuestos de organosilicio pueden encontrarse
cualquiera de aquellos gue contribuyen a las propiedades
hidrofobizantes del material de organosilicio. Los mate-
rialcs de organosilicio que més se prefieren son los or—
ganosilanos y los organopolisiloxanos hidrolizables sus-
tituldos por hidrocarburo, por ejemplo clorosilanos tales

como dime+tildiclorosilano, metildiclorosilano, netiltriclo-
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rosilano, y fenilmetildiclorosilano, alcoxioréanosilanos
tales como metiltrimetoxisilane y fenilirietoxisilano y or-
gano polisiloxanoz tales como metilhidrogenpolisiloxanos,
dimetilpolisiloxanos y fenilmetilpolisiloxanos. Ll materxial
de organosilicio puede ser empleado bien solo, 0 en combi—.
nacibén con otros materiales de organosilicio 4 otros mate;
riasles tales como catalizadores endurecedores.

Considerando el coste, unalfuente de materiales
de organosilicio particularmente adecuada, comprende los
nateriales que se obtienen como sub-producto del proceso.
de reaccién directa para preparar alcohileclorosilanos. Es~
te procedimiento, que es bien conocido ghora en la téeniss
de la quimica de organosilicio, lleva consigo la reaccién
de wn oloruro alcohilico, normalmente cloruro de metilo,
6 un cloruro de alcohilo y cloruro de hidrbégeno, con silicio
a temperaturas en el marsen de unos 250 a 5002¢., Bl producto
deseado de la reaccidn comprende una mezcla de alcohilecloro-
silanos, por ejemplo metilitriclorosilanc y dimetildicloro-
gilano, que son separados por destilacibén y empleados des~
pués en la fabricacién de composiciones comercialmente
ttiles. Como subproducto de la reaccibén se obtiene después
de'la destilacidn una mezcla de compuestog de clorosilicio
destilables e hidrocarburos. Estos compuestos de organo-
silicio son de egtructuras que varlan ampliamente, aunque
los puntos de ebullicibém de muchos de s ompuestos se en-
cuentran tan préximos que la separacibn de los componentes
individuales de la mezcla es dificil y frecuentemente im-
posible. En lo que puede dGeterminarse, las clacses principe-
les qe compusstos precentes en la mezcla de subproducto des-
tilable comprende hidrocarburos, clorosilanos tales como

HSiClB, CH3SiCl3 ¥y (CH3)281012, cloropolisilanos tales como

—5me
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cl(cH , compuestos de silmetileno y siletileno clo-

!
z 3)28'52
rados y disiloxanos junto con un gren nfmero de compuestos
de organosilicio sin identificar. La proporcién de cada
componente de la mezcla subproducto de compuesios de 6#—
ganosilicio puede variar de una vez a otra, pero cualquier
compuesto dado rarsmente comprenderid més de alrededor dél
10: del peso total de la mezZcla. Esta mezcla de subproduc-
tos de compucstos de organosilicio puede ser empleadafé@mo
tal 6 si se desea, puede convertirse pbr hidrélisis en un
material resinoso antes de la whilizacibn.

Puede emplearse cualguier método conveniente _
para lratar el material en particulas pers hacerle hidré;
fobo. Cuando el material de organosilicio es un silano’.
voldtil tal como metiltriclorosilano, el material en .
particulas pusde ser tratado exponiéndose a los vapores
del silano, siendo seguido el tratamiento opcionabménte
por exposicibn del material tratado a la humedad con el
fin Ge efectuar la hidrblisis del recubrimiento de silano.
In wn nétodo aliernativo, el material en partfculas puede
ser tratado sumersibndde eh el material de organosilicio
0 en una solucién o dispersidn del maberial de organosili-
cio. Is preferido ecste OGlivimo método cuando el material
de organosiliclo ¢s, por ejemplo, un diorganopolisiloxano
y es suctancialmente no voldtil.,

Tiae parifculas célidas hechas hidréiobas pucden
ser cdepositadtas ¢e cualguier forma adecuada sobre la capa
contaminanic Tlotante, por cjempio mediante distribucibn
desde un avién o lonudndolas desde un recipiente bajo
la accidén de airc comprinido. Juando se le deposita so-

bre la zona contamineda ¢l s6lido hocho hidrdfobo se sumer-
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gird a través del agua o una velocidad mucho menor que el
matorial sin {ratar y pucde incluso flotar duranic un pe-
riodo de ticmpo congiderable. Ll tiempo de contacto avmen-
tado entre el material en particulas y el contaminante que
se obtiene asf, mejora la cficacia con la que tiene 1ugar
la aglomeracibn, particularmente cuando el oontaminante-
estd distribuldo en capas delgas. Tambibn zc crec que
las mejoras de las propledades aglomerantes de los séliaéé.
proceden de las caracterfsticas olebfilas que pucden céﬁﬁ;
nicarse a log sblidos & continumcidén de su tratamiento'bbﬁ
el agente hidvofobizante orgénico 6 de organosilicio. ﬁeb-
vuds de estghgloncracibn el contaminante pucde suuergifse
con lo que se hace ue no sea perjudicial, o bajo clertas
circunstancias puede permanecer flotando durante un periodo
de wiempo en forma fheilmente recuperable.

Los sigulientes ejemplos ilustran cl invento.

njemnlo 1

Mué tratada ceniza ce combustible pulverizada
vor inmersién en wna solucibn al 19 en peso de una mezcla
de compucstos de orsanosilicio en éter de petréleo, com—
prendiendo la mescla e compussitos de uvrganosilicio los
residuos destilables de alto,.punto de ebullicibn obtenidos
como subproducto de la reaccidn de cloruro de mebtilo con
silicio. Despuss de lo inmersibn en la solucibn la cenisza
de combustible pulverizada fué extralda dejindola zecar
por exposicibn a la atmboiera.

La ceniza de combustible pulverizada tratada
fué comparada con ¢l moterial cin tratar depositando dife-
rentes cantidades sobre las superficiaes de muwstras de

20 gr. de petrdleo combustible al que se habla hecho flotar
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sobre la superiicie de agus contenida en cierto nimero
de reelpientes de vidrio eilinaricos gque tenfan un aib-
netro de 7,5 cms -

Impleando diferentes cantldades hzsta 20 gr.
de la ceniza de combustible gin tratar se vib que la
ceniza formaba una aglomeracidén alquitranosa con una par-—
te del petrbdleo combustible, sumergléndode entonces 15.
aglomeracibn hasta el fondo del recipicnie. Cuando se de-
positaron 40 sr. de la ceniza de ombustible sin tratar
gsobre la superiicic del petrdleo se hundié .répidamente
a travds de la capa de petrdleo arrastrando solamenteﬁnﬁé
pequefia propor016n del petrédleo con ella. .

fuando fué cmplecada ceniza de combustible tra-1
tada en cantidades semejanteghasta 20 gr., se vib que -
permanecia en contacto con el petrbleo en la superficie
del agua por un pcriodo de tiempo mayor que el material
gin tratar. Cuando Ffueron depositados 40gr. de la ceniza
de combustible tratada sobre la superficie del petrdleo
absorbib todoél peirbleo en 20 minutos y formé con 61
una aglomeracidn alguitranosa que permanccid flotando
duwiranbe cierto tiempo,

Ljemplo 2

Se hizo hidréfoba uwna cantidad de caolin por
inmersién en una solucidén de residuos de organosilicio
destilables de punto de ebullicidn elevado en la Fforma
descrita para el tratamiento de cenlza dé combustible
pulverizada cn el ejemplo 1.

Cuando se¢ depositaron 15 gr. del caolin tra-
tado sobre una capa de 5 gr. de' petrédlco combustible so-

bre agua, el caolin y el petrdleo formaron un aglomerado

~acelitoso guc permanecld flotando en agua y que podfa ser
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retirado fécilmente. En un experimento comparativo cmplean-
do caolin sin tratar, c¢l s6lido pasé répidamente a través
de la capa de petrdlco formando una aglomeracidén que se
hundié en cinco minutos. Parte del petréleo permanecid |
£lotanto sobre ¢l agua.

Sjemplo 3

Se trat6 serrin con una solucién de una mezcla
de subproductos de coupuesios de organosilicio, de acuerdo
con la forma descrita en el ejomplo 1 y fué depositadb ‘
sobre una capa de petréleo combustible flotanto sobre'ig
superiicie del agua. ¥l serrin y el petréleo se combinaron
para formar una masa aceitosa que permanecid flotando;’ ‘
¥ que era fécilmente recuperable. |

La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Gran Zretafia con fecha 22 de Septiembre de
1.965 bajo el N¢ 40.406/65 se acoge a los beneficios del
Artfculo 51 del vigente Zistatuto sobre Propiedad Indus-.
trial.

¥ o o A

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencién ocn Dspaila, por VEINIE afios, son
los siguientes:

le—~ Un procedimiento para el trataniento de
une cxtensibn de agua que tenga en 6 cerca de su super~
ficie un contaminante aceitoso y/o alquitranoso, com~
prendiendo dicho procedimiento depositar sobre una masa

del contaminante un s6lido en particulas al que se haya
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hecho hidréfobo mediante tratamiento con un agente orgé-
nico o de organosilicio, capaz de comunicar propiedades
hidréfobas, mediante lo que se hace que al menos una EaéQ
te del contaminaﬁte ge aglomere con el sbélido en partiéﬁé
las, .

2.- Un procedimiento como el reivindicado en . -
el punto 1, en el que el s6lido en particulas tiene wa
densidad . mayor que la del agua. 17

3.~ Un procedimiento como el reivindicado eg; g
el pummto 2, en el que el sblido en particulas es caol?q,;
gilice de diatomeas, aceite de combustible pulverizadé;T:
polvo de piedra o cal. -

4.~ Un procedimiento como el reivindicado en uﬁo
cualquiera de los puntos precedentes, en el que el agente
gue comunica propiedades hidrbfobas es un material de
organosilicio.

Y.~ Un procedimiento como el reivindicado en
el punto 4, en el que el material de organosilicio es
un organosilano hidrolizable.

6.~ Un procedimicnto como el reivindicado en
el punto 5, en el que el organosilano hidrolizable es
metiltriclorosilano,

T.~ Un procedimiento como el reivindicado en
el punto 4, en el gue el material de organosilicio com-
prende una mezcla de compuestos destilables de organo-
silicio obtenida como subproducto de la reaccidn de
cloruro de metilo con silicio. _

8.~ Un procedimiento como el reivindicado

en el punto 4, en el que el maberial de organosilicio

es un polisiloxano organosustitufdo.

=10~
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9.~ Un procedimicnto como el reivindicado en
uno cualgulera de los puntou precedentes, en el que la
aglomeracidén de la masa de aceite y/o alquitrén y el sb-
lido en partfculas hecho hidréfobo es recuperada posté— '
riormente., ‘

10.~ Un procedimiento para el tratamiento de
une extensibén de agua que tenza en 0 cerca de su superé
ficie un contaminante aceitoso y/o alquitranocso. |

Tal y como ce ha descrito en la memoria que an-
tecede y para los fines que ~e han cspecificado.

La presente memoria consta de once hojas escrie

Zﬁﬂﬁllﬁﬁw

tas a miquina por una sola cara.
Madrid,
P'A‘

-]~



	Bibliographic data
	Description
	Claims



