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Egte invento tiene por objeto un procedimiento
v un digpositivo pare el acondicionamiento o prepara-
eibén de particulas, especialmente de particulas de abo
nos quimicos, obtenidas partiendo de une solucibn con-

5. centrada, de una fusién o de una mezcle pastosa.
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Como se sabe, los abonos gquimicos se presentan
generalmente en estado terminado, bajo la forme d& par
tfculas sblides, que se obtienen partiendo de particu-
lag de solucidn concentrada, en fusidn, o de mezcla pas
tosa, sometiendo estas 2 un proceso de acondicionamien-
t0 o preparacidén que comprende, gegln la naturaleza,de
lag particulas, operacionss de secado, de solidifica-
cibn, de enfriamiento y, en casos raros, de revestimigg
to. ‘

Para obbensr estas partfoulas sélidas, se scude
con frecuencia o una torre, en el vértice de la cuél g6
pulveriza el abono, en solucidn concentrada o en Iusidn,
mediante boquillas o toberas para formar goltas que, 2l
cesr, se solidifican por la accién de una corriente de
gas (Qotado de una temperatura apropiada.

Con objeto de evitar las roturas de las particu~
lzs més o menos sélidas asi obtenidas, estas dltimas,
han de enfrisrse a2 una temperatura tal que al llegar a
la parte inferior de la torre, estén suficientemente du
ras para resigbir el choque de impacto. Esto exige tHo-
rres (e una altura a menudo congidereble. Por otra par-
te, cuando las partfculas no estdn suficientemente s61i
das y chocan con partes sdlidas de la torre o con otras
partfculas en formacidn, explotan o estallan y dan lu-
gar a resgiduos que forman gglomeraciones.

Sa hen propuesto distintos procedimientos para
avitar la rotura de las partfculas todevia frégiles, a
su llegada a la parte inferior de la torre.

Un primer procedimiento consiste en disponer una

tolva inferior cuyass peredes inclinades estdn cublertas
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por tiras blandas que no se adhieren & las paredes y
gobre las cuales caen lag particulas. Estas tiras amor
tiguan el choque, y sl existe la aglomeracidn, se eli-
mina sacudiendo de cuando en cuando las bandas blandag,
por medios apropiados.

Un segundo procedimiento consiste en suprindr
pure y sencillamente lz tolva inferior des la torre. La
funda vertical de la torre ge prolonga en dicho caso
hasta el nivel del digpositivo de evacuacién de las
partfculas y de los productos de esballido. Este dispo
gitivo puede obtenerse mediante un transportador wilco
de grandes dimensiones, o blen utilizando varios trang
portadores yuxtapuestos.

En la variacibn del procedimiento anterior, se
reduce al méximo la velocidad de avance del, o de 1los
transportadores, de tal modo gue partfculas que en ellos
se acunulan formen una caps egpesa sobre la cual caen
lag partfculas nuevas. La calda se amortigus en este
caso a la llegada, por las partfculas de la caps o le-
cho que asi se constituye. Con objeto de aumentar el
efecto amortiguador de esta capa o lecho, s6 ha propues
to tambidn la fluidificacién del mismo. ‘

Todos los procedimientos antes descritos tienen
egencialmente por objeto el evitar la rotura de las par
tfculas a la llegeda de las mismas en la parte inferior
de la torre, y la evacuacibdn de los productos del esta-
11ido o explosibn.

A lz gglide de una torre proviste de uno de los
dispositivos anteriores, las partfcules se secan y se

enfrian ademds en dispositivos adjuntos que utilizan



10.

5.

20.

5.

30.

bien tamboreg rotativos recorridos por aire g uns tem-
peraturs gpropiada, o bien capas o lechos fluidificados
sucesivog. La envoltura eventual ds las partfculas asi
obtenidas, se obtiene immediateamente por procedimizntos
conocidos, tales como los que emplean tambores rotati-
vos, :

El procedimiento previsto por este invento,"g.se
caracteriza por el hecho de introducir estas particulas
cerca del extremo superior de una capa fluidificada de
maberial pulverulento, alargada e inclinada para fbrmar
ung deslizaders neumdtica, por dejar que las particulas
sean arrastrades por el material pulverulento a fin de
desplazarsa hacia el extremo inferior de la capa fluidi
ficade, y por experimentar, durante este desplazamiento,
el scondicionamiento mencionado en el seno del materigl
pulverwlento de la capa, que se mantiene en condiciones
Ge temperaturz y de estado higrométrico determinados, ¥y
por extrzerse las partfculas preparadas, junto gl extre-~
mo inferior de la capa fluidificads.

Egte procedimiento resulta especizalmente conve=~
niente para el acondicionamiento o preparzcibn de abo-
nos quimicos, tales como de nitrato de smonio puro o
gleedo, la Grea, los abonos compuestos binsrios o terna-—
riog, los fosfatos y el nitrato de cal.

Dade la registencia reducids que ofrece el mate-
rial pulverulento bajo el efecto de la fluidificaeidn,
las partfculas son menos susceptibles de esgtallar o ex-
plotar en contacto del polvo, 10 cual permite introdu~
cirlas en la capa fluidificada, en un estado de dureza

muy inferior, incluso liquido o pastoso, para solidifi-
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carse en estas condiciones de 1o que se deriva posible-
mente la eliminacién de las torres de granulacién,'o>por
lo menos la disminucién de la alturz de las mismas.

Por otra parte, este procedimiento permite 1levar
g cebo o completar el acondicionamiento o preparacidn de
lag partfculas, segln los casos, en una operacidn que
comprende, dado el caso, la emvolitura de las particulas
cuando la superficie de las mismas se presta a ella.

En cuanto a la instalacién o conjunto de apara-
$os8, se caracteriza pér el hecho de comprender uns cuba
glargada dividida por una separacién perforada en uns
cdmara superior preparada para recibir en ella, cerca de
uno de sus extremos, un material pulverulento fluidifi-
cable y las particulas a prepardr o0 scondicionar, y en
une, cémare inferior desde la que puede insuflarse un gas,
por las perforaciones de la separacibn, a travéds del ma~
terial pulverulento, parae formar unae capa fluidificads
en la mencionada cémara superior; la separacidn estd in-
clinada a fin de obtensr en la cémara guperior un efecto
de deslizadera neumética con su otro extremo cerca del
cual se dispone una sbertura que comunica con un conduc
to de evacuacién de las partfculas acondicionadas.

BEn los dibujos adjuntos,

la fig. 1 repregenta, en corte vertical, una pri-
mera forma de construccidn, muy rudimentaria del aparato
de acuerdo con este invento;

la fig. 2 es un esquems de wns instalacidn que
comprende el aparato de la fig. 1;

la fig. 3 representa en alzado y de modo mds de-

tallado, una instalacibn con torre de gramulacidn, que
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comprende una segunda forme de construccidn del apara-
to segfin este invento, y

la fig. 4 es un corte transversal de las cubas
de las figs. 1y 3. '

Bl digpositivo de acondicionamientb 0 prepara-
cibn, representado en la fig. 1, comprende una cuba'l
de forma alsrgada en el sentido horigontal, que tiexs
un fondo 1, paredes laterales tales como 2a y 2b y una
tapa o cubierta 3, para formar un recinto cerrado 5.
La cuba A egtd dividida por uns separacién perforadq.
inclinada 4, en una cémara inferior 5 y en uns cdmara
superior 6 qpsrcontiene el material pulverulento a fe-
vestir; la pendiente de la geparacidn 4, se dirige des
de la pared 2z a la pared 2b. Una insufladora 7 que co
munica con le cémara inferior 5, por un conducto 8, in
troduce un gas a través de las perforacionss de la se-
paracidn 4, en la cdmers superior 6, para fluidificar
el material pulverulento qus contiens esta cémara,
creando agl unz cepa fluidificada, cuyes superficie su~
perior se indica por la linea de trazos 10, Una vez
atravesada la capa 9, el gas sele por un conducto 11
que desemboca en la tapa 3, -cerca de la pared 2b.

Un conducto 12 lleva el producto a granular, por
ejemplo abomo 13 en egtado de solucidn concentrade en
fusidn en un dispositivo de fraccionamiento, represen-
tado en egte caso eﬁ forma de cabezal para el duchado
14, montado en una abertura dispuesta en la tapa 3 de
la cuba, cerce de la pared 2g y a una cierta distancia
de la superficie 10 de la cepa fluidificada, pars per-

mitir le introduceidn del abono en la capa fluidificada,
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cerca del extremo superior de 4sta, en forma de parti-
culas 15; la distancia depende de la naturaleza déi
abono y también de que se desee introducir en la capé‘
fluidificada 9 partfculas 1fquidas o parcizlmente so-
lidificadas.

Una vez introducidas en la capa fluidificada;
lag particulas 15 se enfrian, se secan y se solidifican
por el material pulverulento y por el gas de fluicifica
cién, Al mismo tiempo, una cierta cantidad de material
pulverulento se adhiere a la superficie de aquellas para
formar en lag mismaes un revegtimiento que les impida
aglomerarge. Bl enfriemiento y el secado de las parfiqg
les se realizan répidamente merced a los cambios tdr-
micog importantes en el seno de la capa fluwidificada;
el gas de fluidificaoibn tiene en este caso una tempe-
ratura y un estado higrométrico adecuados que ademds se
favorecen por la forma alargade de la cuba A gque asegu-~
re a las particulas un perfodo de permanencia prolongs-
do en la capa 9.

La inclinacién de la separacibn 4, comunice a la
capa fluidificada 9 una inclinacidn correspondiente ¥
hace que el gas que atraviesa las perforaciones de 1la
separacién 4 peneire en el material pulverulento, en
forma de chorros ascendentes ligeramente inclinados ha-
cia la pared 2b. Esta inclinacidn de le capa y la compo
nente horizontal de los chorros gaseosos, provocan un
desplazemiento a la vegz del material pulverulento y de
lag perticulas hacia el extremo inferior de le separa-
cibén 4, de tal modo yue s¢ obtlens un efecto ds desli-

zadera neumdtica, formando la cémara 6 un paso. Las par
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ticulas, una vez infroducidas en la capa fluidificads,
se desplazen por tanto por el material pulverulento,
hzcia la pared 2b se sitdan por encima de una abertu-
re dispuesta en la separacibn 4, junto a esta pared.'y
que comunica con un conducto de evacuacibn 16. Asf pues,
la evacuacién de las particulas queda favorecida pofiqg
te efecto de deslizadera neumdtica.

Por el hecho de que el material pulverulento eg-
capa por el conducto de evacuacidn 16 con las partfcu-
las acondicionadas, puede procederse en este_momentéfa
uns operacibn de desempolvado. Para llevarla a cabe, .6l
conducto 16 se une a un dispositivo de desem@olvador 0
limpieza B de recinbto eerrado, en el que la mezcla de
partfculas revestidas y de material pulverulento intro~
ducido por el conducto 16, se fluidifica por un gas pro
cedente de une insufladora 17 e introducido debsjo de
esta mezela por un conducto 18 (fig. 2). La fuerza de
inyeccidn de epte gas se regula de tal modo que el ma-
terial pulverulsento se separs de la capa pars evacuarse
con el gas por un conducto 19, mientras que las partf-~
culas revestidas y desempolvadas, sé evacuan por un con
ducto 20 pars su elmacenamiento. Este dispositivo de ge
sempolvédo, si ha de insgtalarse, puede comprender variag
etapas sucesivas. Como dispositivo de desempolvado, pue-
den utilizarse también uwno o varios tamices.

Log conductos 11y 19 esgtdn unidos 2 un disposi-
tivo €, tal como un "ciclén" cldsico destinado a seperar
el material pulverulento de los gases de fluidificacibn.
El materisl pulverulento asi separado, abandonz el d4ig-

positivo separador ¢ por un conducto 21, mientras que
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los gases salen de esgte mismo dispositivo, por un con-
ducto 22. For medio del conducto 21, la materia pulve-~
rulenta se devuelve, con ayuda de uns insufladora 23,

a la cuba A para introducirse de nuevo en la capa flul
dificada 9, por tubos 24 que comunican con el condubpo
21 y lnen aberturas dispuestas por una parte en el fone
do 1 de la cuba y, por otra parte, en la separacidn
perforada 4. |

Para compensar las pérdidas de material de re-
vegtimiento que se producen en el transcurso de las dis
tintas operacionss, se dispone tambidn un depdsitc D de
material de regerva, unido al conducto 21, por wn éOn~
ducto 25.

Lz instalacibn representada en la fig. 2, permi~
te pues la aplicacibn préctica del procedimiento, de
modo continuo.

La naturaleza del material pulverulento a utili-~
zar, depende de los resultados desgeados. Es posible,
por ejemplo, ubtilizar un polvo constituido por el mis-
mo material del producto a granular, lo cual permite
aunentar en cierto grado, la dimensién de las pgrticur
las. Por ejemplo, podries concebirge el obtener con ni-
trato aménico de una concentracidn superior a 99,5% ¥y
una temperatura de 175°C aproximadamente, pulverizado
mediante toberas o boquillas, dotedas de orificios de
alrededor de 1 mm de didmetro, dispuestas por encima

de une capa de nitrato amdnico sbélido pulverulento,

fluidificado mediante aire seco frfo, teniendo las par

~tfeulas una dimensién media comprendida entre 2 y 4 mm.

Puede tambidn utilizarse un polvo de un producto
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inerte que penetre en tal ceso méds o menos perfectamen-
te en la superficie de las particulas y permite llevar
a cabo un revestimiento muy eficaz de dsta. Por ejemplo,
las partfculas de nitrato ambénico muy concentrado, con-
tenidas de acusrdo con el procedimiento deserito, en el
geno de un polvo de carbonato céleico, de tierra de”'i;n-
fusorios o de dolomitae, son susceptibles de retenei‘j:hag
ta elrededor de un 2% de su propic peso, de material de
revestimiento. B1 almacensmiento de un producto de. estbe
tipo se facilits entonces en alto grado. Pueds realizar
se én maga, O en sacos & grandes alturas, sin peligfo
alguno de transformerse en masa 0 abterronarse.

Cuando las partfculas, en el momento de su intro
duceidén en la capa, se hallan ya en un estado tal que
el polvo no se adherirfa & gu superficie, ests polvo so-
lo serviria para fines de enfriamiento y/o de secado.

Como es natural, la instalecidn de acondicions-
niento antes descrita, puede emplearse en un conjunto
que contenga torres de granulacidn cldsicaes; las parti-
culas se introducen entonces en la capa fluldificada,
ye solidificadas, colocando la capa hien por debajo de
la torre o bien por debajo de un transportedor de corres
que recoge particulas en la parte inferior de le torrs.
En este caso, la instalacién de acondicionamiento no ha
r{a otra cosa que completar el proceso de acondicions-
miento por refrigeracibn y secado, con revestimiento
eventual.

Ia fig. 3 representa, junto con una torre de gra
nulacidn G de nitrato de amonio, unz segunda forma de

construccidn de la instalacién para el acondicionamiento
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en forma contfnua, por enfrismiento y revestimiento,

de las partfculas obbenides en la torre. Esta instala-
cibn comprende una cuba A inclinada, muy prolongada,
gue para reducir el voldémen de dicha instalacidn en. su
conjunto, forma sn 30 un codo, lo cual permite dispo~
ner los dos extremos de la misma aproximademente en un
mismo plano vertical. La cuba A, como en la forma qe
construccién anterior, estd dividida por una separacidn
perforada, inclinada, 4 (representada por una 1lInsa “de
trazos) en una cémera superior 6, que forma paso, ¥y en
ung cémara inferior 5. A

Material calcdreo pulverulento, procedente de
dog ciclones Cq y 02, se introduce en la cédmara supe-
rior de la cuba, por medio de conductos 31y 32 que de~-
sembocan en el extremo superior de dicha cédmara.

Aire, procedente del ciclén C,, se introduce,
mediante una tuberfia 33 y una soplante 34, en lglémars
inferior 5 ds la cube en muchos puntog de la cual se
insufla por las perforacionss de la separacién 4, a
través del material calcdreo pulverulento, para formar
en la cdmars superior 6 una capa fluidificada; dicho
aire abandons inmedistamente la cdmara 6 por uns tube-
ria 35.

Mtrato aménico en solucién al 95% en estado de
fusibn, se dirige a los evaporadores 36 de la parte su
perior de la torre G pera aumentar la concentracidn del
mismo & 99,5% y luego se fracciona por un cabezel du-
chador (que no se representa) al interior de la torre
para former gotas que al ceer, experimentan un enfria-

miento preliminar, por medio de una corriente de aire
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agcendente.,

Las particulas wds o menos sblidas asi obtenidas,
ge introducen en la capa fluidificada mediante una %ol-
va 37 montada sobre la cuba A cerca del exiremo superior
de ésta. Por el hecho de que el material calcdreo, pul-
verulento ofrece a la introduccidn de estas partfculasg
una resistencia reducida bajo el efecto de la fluidifi-
cacibn, basta que las particulas ofrezcan una capa sé-
lida exterior para evitar su estallido en contacto con
el polvo impidiendo con ello el tener que utiligar +to-
rres tan elevadas como las torres de granulacién clési-
cas; el acondiclonemiento de las partfculas se completa
en el seno de la capa fluidificada.

Bajo el efecto de asro-deslizaderas obtenido con
la cape fluidificadas inclinada, el material celcdreo
pulverulento desplaza las partfculas hacia el extremo
inferior de la cuba A fesde sl cual une mezcle de polvo
y de partfculas acondicionadas, se desprende a un dispo
sitivo de desempolvado, constituido por un selector T
en el que se introduce, en 38, una corriente de aire ag
cendente que separa el polvo de estas particulas, para
arrastrarlo hacia el clclén Cpy por un conducto 39, mien
tras que las particulas desempolvadas se evacuan por
la parte inferior, en 40, para su almascensmiento. Ia
mezcla de aire y de polvo dirigida por el conmducto 39
al cic16n>02 ge gepara en 81, a su vezj; el polvo go in
troduce de nuevo en la cémars superior © de la cuba 4
por el conducto 32, mientras que el aire se introduce
en la cémare infefior 5, con ayuda de la tuberfar 33 y

del soplante 34.
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Bl aire que abandona la cdmara & por la tuberia
35, arragtra con €1 una cierta cantidad de materizl cal
cdreo pulverulento, y esta mezcla se lleva al ciclén Cq
para su separacién en el mismo; el aire se evacua p@r
un conducto 471, mientrag que el polvo se introduce de
nuevo en la cémara 6 de la cuba A, por el conducto 37.
k1 aire que abandona el ciclén Cq, puede expulsarse 'a
la atmésfera o recircularse y reacondicionarse.

Durente su permansncia en el seno de la capa
fluidificada,. las particulas se enfrfan y secan por el
aire de fluidificacidn y por el maeterial calcéreo pul-
verulento, una cierta cantidad del cual so adhiere al
mismo tiempo a la superficle de aquellas, para formar
gobre ellas un revestimiento.

Aungue en egta forme de aplicacibn solo ge haya
hecho refersncia al nitrato ambnico, pueden acondionar
se también partfculas de otros productos. Asimismo, pus
den ubilizarse materigles distintog de los productos
calcdreos, para la capa fluidificada.

De modo general, es interesante enfriar al mdxi
mo las partfculas. Para ello, ademés de la utilizaciébn
de un gas de fluidificacidn frio y seco, se colocan,
como se indica en la fig. 4, en las cédmaras superiores
6 de las cubas A, representadas en las figs. 1y 3, ¥
por tanto en el seno de las capas fluidificadas, super
ficies de cambio 42 recorridas por un fluido refrige-
rante, por ejemplo agua fris o amoniaco en curso de
evaporacién y/o se evapora amoniaco liquido o agua, en
el geno de estas capas. Los cambios térmicos en el se-

no de las capas fluidificadas constituidas por el polvo,
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son en realidad considerables. Son funcidn, entre otras
variables, de la magnitud de las perticulas del polve:

Inyectando un iiquido adecuado pulverizado, tal
como el amoniaco licuado o el agua, este 1Iquido absor
be, eveporédndosa, una gran cantidaed de calor que reigge
asl sensiblemente la temperatura de la cspa y, por eon
siguiente, acelera la refrigeracidn de los grénulosfﬁor
este medio. La inyecclidn del liguido, puede llevarse a
cabo por encime de la capa o directamente en el infefior
de ésta, por ejemplo mediante inyectores neuméticos.

Como representen las figs. 1y 3 es también po-
sible doter a los conductos 27T y 39 de envolturas 43 ¥y
44 recorridas por un fluido refrigerante, para refrige-
rar también el material pulverulento durante su re-ciclg
do.

Dado que los cambios celorificos entre el polvo
Fluidificado frio y las partfculas, son muy buenos, el
volimen de la cape puede reducirse con respecto al de
una cape en la que el enfriamiento estd solamente ase-
gurado por el aire de fluidificacidn., Ademés, dado que
el aire sirve solo para la fluldificacién, su caudsl
puede disminuirse apreciablemente.

Por el hecho de que las particulas y el polvo
eirculan en corrientes paralelas, la refrigeracibn de
la capa fluidificada puede reslizarse en varias etapas,
bien en la misma capa 0 bisn en capas sucssivas, utili-
zando, para enfriar la superficie de cambio, agua para
las primeras etapas, y amoniaco para las §ltimas fases.

Por ejemplo, si se quiere enfriasr desde 100°¢

aproximademente & 28°C, partfculas de nitrato de amonio
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puro o aleado, eg interesante utillzar dos capas. En

la primers las particulas se enfrfan desde 100°% a'SGoc,

por medio del materiel pulverulento (producto calcéreo,

nitrato ambniaco u otro) que circulard en ciclo cerrado
con refrigeracidn de 45% a 30°C, por ejemplo utilizan-
do agua a 2500. '

En la segunda capa, las partfculas se enfriardn
de 50°C & 28°C, utilizando el material pulverulento que
56 someterd a nueva circulacibn emtre 25°C y 20°C; la
refrigeracibn se realiza en estas condicionss con sgua
a 15°C 0, en su defecto, empleando un fluido frigorffi-
¢co adscuado, incluso por evaporscién de amoniaco lfqudi-
do.

Utilizando superficies refrigerantes en el inte-
rior y/o el exterior de la czpa fluidificeda, puede su~
primirse el acondicionamiento del zire que es necesario
cuando el fluido de refrigeracibn es a2ire, disminuyendo
también el caudal, o consumo del mismo de lo cual se de
riva la pogibilidad de suprimir la instalacibn de acon-
dicionemiento del aire, por regla general muy onerosa.

Debe observarse que el procedimiento de acondi-
cionamiento, pusde utilizarse también para perfeccilonar
el secado de partfculas ya solidificadas, y enfriadas
como ge explicé anteriormente. Basta para ello introdu-
cir egtas particulas en la capa fluidificada cuyo aire
de fluidificacibn y/o el material pulverwlento, se ca-

lienten en lugar de enfriarse.
NOT A

Degerita suficientemente la naturaleza del in~-

vento, as{ como la manera de realizarlo en la préctica
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te indiéadas, son susceptibles de modificaciones de de-
talle en cuanto no alteren su principio fundamental.
Tambidn se hace constar que el invento corrssponde 2
uns solicitud de patente presentads en Francia, con fe-
che 21 de septiembre de 1965, No. K 57193 IVa/16; aco~
giéndose por lo tanto a los beneficios que concedenilps
Convenios Internacionales en vigor, siendo 1o gue cons—
tituye la esencia del referido invento y por lo qus s2
solicita Patente de Invencién por 20 afios en Espafia,’ s0
bre: WPROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL ACONDICIONAMXSHTO
DE PARTICULAS“; caracterizdndoge por lo siguiente:

12 .~ Procedimiento para el acondicionamiento de
partfculas, especialmente de particulas de abonos quimi
cos obtenidas partisndo de una solucidn concentrsda, de
une fusidn o de uns mezcla pastosa, caracterizadp porque
se introducen las particulas cerca del extremo superior
de una cepa fluidificada de material pulverulento, slar
geda e inclinada para former una deslizaders heumética,
de que se deja que lag particulas sean arragtradag por
8] meterial pulverulento para degplazarse hacia el ex-
tremo inferior de la capa fluidificada y pera experimen
tar duraente egte transporte, el acondicionamiento cita-
do en el seno del material pulveruvlento de la cémara;
egbe material se mantiene en condiciones de temperatura
y de egtado higrométrico determinados, y se extraen lasg
particulas acondicionadas, cerca del extremo inferior
de la capa fluidificada.

28 ,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,

caracterizado porque dicho acondicionamiento comprende
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las operacionss sigulentes: refrigeracibdn, soliaifica~
cidn y secado de las particulas.

32 ,~ Procedimiento seglin la reivindicacibn 2,
caracterizado porque dicho acondicionamiento comprende
ademds la operacibn de revestimlento de las particulas
por dicho material pulverulento.

48 .~ Procedimlento segln la reivindicaclién _3,
caracterizado porgue el material pulverulento de reves-
timiento, es une de las materias inerfes siguientes: el
carbonato de calcio, la tierra de infusorios y la dolo-
mita. A

5¢ .~ Procedimiento segin la reivindicacién 2,
caracterizado porque se inyecta en le capa fluidificada
wn 1fgquido pulverizado, para acelerar el mencionado en-
frismiento de las partfculas.

68 ,~ Procedimiento segln reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque sé obtiene las condiciones de esta
do hidrométrico y, por lo menos parcialmente, las con-
diciones de temperatura, con ayude del gas de fluidifi-
cacibn.

8 .- Procedimiento segiin las reivindicaciones 1
a 5, caracterizado porque las condiciones de temperatu-
ra del material pulverulento, se obtienen, por 1o menos
parciazlmente, con ayuda de superficies de cambio de ca-
lor en contacto con el material pulverulento.

88 .~ Procedimiento seghn la reivindicacidn 7, ca
racterizado porque se realizs el mencionado contacto en
el seno de la cepa fluidificada.

98 ,~ Procedimiento segin la reivindicacién 7, ca

racterizado porque se realiza dicho contacto fuera de la
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capae fluidificada, por recireculacibn del material pul-~
verulento de égta.

102 .~ Procedimiento segin las reivindiocacionss-

1 a9, caracterizado porque dichas particulas de =bono
quifmico son particulas de uno de los abonos sigulentes:
el nitrato de amonio puro o aleadoj la Urea, un abnno
binario o ternario, un fosfato y el nitrato de cal.

118 .- Aparato para la realizacién del procedi;
miento seglin las reivindicaciones anteriores, caracta-
rizado porque comprende una cuba alargada, dividida por
una separacidn perforada, en una cdmara superior dispueg
ta para recibir en ella, cerca de uno de sus extrem&s,
un meterial pulverulento fluidificable y las partlculas
e acondicionar, y en una cémare inferior desds la que
puede insuflarse un gas por las perforaciones de la se-
paracidén a travéds del material pulverulento, para formar
una capa fluidificada en dicha cdmera superior; la sepa-~
reeidn estd inclinada para obtener en la cdmerz superior
un efecto de deslizadera neumdtice hacia su otro extre-
mo, cerca del cual se disponen unas aberturas gque comu~
nican con un conducto de evacuacidn de lag particulas
acondicionadas.

108 ,~ Aparato segln la reivindicacién 11, carac-
terizado porque se colocan superficies de cambio de ca-
lor en la cdmara supsrior, para poder enfriar o calen-
tar el material pulveruvlento de la capa fluidificeda.

132 .~ Aparato gegin la reivindicacibén 12, carac-
terizado porque dichas superficies estdn colocadas en
la cémera superior en ung sucesidn de grupog; cada gru-

po de superficie egtd destinado a funcionar a tempera-
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148 ,~ Aparato segln lag reivindicaciones 1o
y 13, caracterizado porgus el conducto de evacuacién
se acopla a un dlspositivo de dessmpolvado, destinm-
do a separar las partlculas acondicionadas, del matas
rial pulverulento.

152 .~ Aparato segin la reivindicacidn 14,. ca-
racterizado porque el conjunto cuba ¥y dispositivoide
desémpolvado, egtd seguido por otro conjunto cuba y
dispositivo de desempolvado, andlogo.

162 .~ Aparato segin las reivindicacionss 11 a
15, caracterizado porque comprende medios destinados
a la re-circulacidén del materiel pulverulento; estos
medios estdn dotados de superficies de cambio de ca-
lor, con las cuales el material citado puede ponerse
en contacto,

172 .~ Aparato segln la reivindicacibén 11 a 16,
caracterizado porque comprende medios destinsdos a
inyectar en dicha cémara superior un fluido refrige~
rante pulverigado, sugceptible de enfriar el material
pulverulento de la capa fluidificada, por evaporacibn,

188 .~ # Procedimiento y aparato para el acon-

dicionamiento de particulasy tal y como gueda sus-
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tancialmente degerito en la presgente liemoris, e ilus-

trado en lesadjuntos dlbujos.

_,/ ’Madrid 21 SEP 1968
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