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UNITED STATES STEEL CORPORATION, entidad norteameri-
cana, residente en 525 Willian Penn Place, Pittsburgh,
Egtado de Pensilvania, EE.UU, de A.

SESTSEsE T

Bsta invencibén se relaciona con la fundieidn
continua de acero y més particularmente con un spa-
rato para reducir al minimo la formacién de Sxidos

metélicos debidos a la reoxidacién del acero al ver

terge degde una cuchars de colada a un molde.
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Los 6xidos de hierro y desoxidantes afiadidos
gl acero en el horno o en la cuchara, se forman al
verterse el acero fundido a través del aire en wun.
molde. Egtos 6xidos, tales como el 6xldo de hierro,
aldminag y sflice, son insolubles en el acero fundide
y forman una éapa a modo de esgecoria que flota sobre
la superficie del acerc fundido en el molde. Estes
6xidos se acumulan junto & las paredes del molde 7
descienden con la pieza de fundicién de acero a lo
largo de la superficie de aguellas. Al solidificarse
la superficie de la pieza de fundicidn, estos Sxidos
86 éolidifican sobre-la citada superficie. Estos 6xi~
dos egtropean la calidad de la superficie y han de se
pararse por medios adecuados, tales como escarpado,
antes de que la pieza de fundicidn sea laminada.

La exposicién de la corriente de acero fundido
al aire durante el vertido tiene también por resulta-
do grietas superficiales, poros, cogtras y ondulacio
neg, Gebidas a la turbulencis de la corriente de acero
causada por el arrastre de azire.

A fin de reducir al minimo le reoxidacién del
acero =l verterse, como agimismo las irregularidades
superficiales debidas & una turbulenta corriente 4del
acero, eg necesario proteger la corriente contra su
exposicibn gl aire durante el vertido:

Un objeto de esta invencidn es proporcionsr un
dispogitivo de vertido que introduce acero fundido co-
mo corriente densa 2 baja velocidad en un molde de
fundieidn continua, reduciendo al mfnimo la turbulen—

cig en el molde al disminuir la canbidad de aire en-
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trante y permitiendo un bajo impacto con sl metal en

el molde.

Otro objeto de la invencién es proporcionar un
dispositivo de veritido que protege al acero fundido
contra la oxidacién por el aire gl verterse degde ura
cuchara en un molde de fundicién continua.

De acuerdo con la invencidn, proporcionames un
aparato de fundicidén continua de metales en el que el
metal fundido vierte, a travds de una aberturs de deg
cargs sitvadz en el fondo de un reciplente, a un mol-
de de fundicién continua de extremos ablertos, mante-
niéndose la superficie del metal fundido en el molde,
durante une operacidn normal, a un nivel préximo a la
parte superior del molde. Este aparabo incluye una to
bere refractaria que se extiende Gesde la abertura de
descarga hacia el citado molde, giendo la longitud de
dicha tobera inferior a la distancia entre la referida
abertura de descarga del recipiente y la superficie
del metal fundido en el citado molde, de manera que la
tobera se disponga por completo encima de la citada su
perficie del metal fundido, siendo adyacente el extre-
mo de entrade de la tobera a la aberitura de descarge
del recipiente y presentendo un difmetro sustancialmen
te mayor que el de la abertura de descarga, incluyendo
el extremo de salida de la tobera un orificio de didme
tro menor que el extremo de entrada mencionado, en vir
tud de lo cual el flujo de metal fundido a travds de
dicho orificio excluye la entrada de aire en la tobe-
ra.

En los dibujos sdjuntos, que ilustran la inven-
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¢ibn a modo de e jemplo:

La figura 1, es una seccidn vertical de un dis-
positivo de vertido de acuerdo con una versibén de eg-
ta invencibn, que se muesira fijado a una cuchara de
vertido inferior en glineamiento con su tobera y en
posicibn de vertido de acero en el extremo superior de
un molde ds fundicidn continua.

La figura 2, es una vigte en seccidn vertiszeal
de unz forma modificada de la presente invencidn, que
nusstra un dispositivo de vertido de esta invencidbn
fijado a una cuchara de vertido inferior y en posicién
de vertido por encimas del molde de fundicién continua.

La figura 3, es una vista en alzado lateral de

un dispositivo de vertido de esta invencidn, que mues-

“tra un aparato para fijar el dispositivo de vertido a

una cuchara de vertido inferior.

La figura 4, es una vislta en alzado superior del
aparato destinado a fijar el digpositivo de vertido a
uns cuchars de vertido inferior, cuye cuchara ha sido
retirada; y

La figura 5, es una vista en alzado lasteral de
ung porcidén del aparato destinado a fijar el dispositi-
vo de vertido a una cuchara de vertido inferior, visto
a lo largo de la lfnea 5~5 de la linsa 3.

Con referencia ahora a la figura 1, el nfmero
10 representa un recipiente de vertido inferior, tal
como una cuchara, degtinado a contener acero y provis-—
to de une pared inferior queAtiens una tobera de des-
carge refractaria 12 para verter acero fundido desde la

cuchara 11 en el extremo superior de un molde tubular
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de fundicién continua 15 refrigerado con ag&a; de ex-
tremos abiertos. El molde 15, Qurante una operacidn
normal, contiens una mesa de acero fundido 16 de un ni
vel superficial préximo a la parte superior del molde.
La descargs de acero fundido a travéds de la tobera 12
ge controla mediante unas barra de cierre convenclonsl
no mostrads en la figura.

A fin de proteger al acero fundido vertido des-
de la cuchara 10 al molde 15, se dispons, de acuerdo
con egta invencidn, una prolongacién 20 de la tobera,
que incluye una tobera refractaria alargada consisten—
te en un tubo refractario cilfndrico 21 de seccién
transversal circular y una punta refractaria 22, que
congtituye el exfiremo de salida de la tobera y presen-
ta una seccidbn comvergente 23 ahusada, y un orificio 24
por debajo de aguélla. Lia punta refractaria 22, se en-
cuentra en relacidn de apoyo con sl extremo inferior
del tubo 21. Bgte tubo 21 ha de ser ds un didmetro sug
tancialmente mayor que el de la tobera 12 de la cucha-
ra. El orificio 24 ha de ser de un didmetro inferior al
didmetro interno del tubo 21, pero puede ser de un did-
metro ligeramente superior al didmetro del taladro de
la tobera 12 de 1la cuchara. De esta manera, el orificio
24 se llena de metal fundido, de modo que se excluye
aire del metal que fluye a travds de la prolongacidén 20
de la tobera., El orificio restringido 24, situado por
debajo del tubo de vertide 21, hace que este tubo 21 se
1llene sustancialmente de metal fundido. La prolongacién
20 de la tobera incluye teambién un disco refractario

anular 25 que rodea al extremo de entrads del tubo re-
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fractario 21. E1 digco refractario 25 incluye un %E#qg
to0 26 para el extremo de la tobsra 12 de la cuchora.
sgte asiento presente la forme de un pozo definido por
una superficie de pared cilindrica vertical 27 de dié;
metro ligeramente superior gl didmetro exterior de la
punta de la tobera 12 y un reborde horizontsl 28 qué_
recibe 2 la punta de la tobera. &i se desea, pusd9 di§
ponerge ung delgada capa de materisl sellador ref#acfa~
rio 29 entre la punta de 1z +tobera 12 de la cuchara ¥
el rebords 28, a fin de reducir al mimimo o evitar la
entrada de aire entre laz tobera 12 de la cuchsra ¥y la
prolongacién 20 de la Hobera.

Una envoltura metdlica 30 de seccidn transversal
anular rodes al tubo de vertido 21 y al disco refracta-
rio 25. Esta envoltura 30 incluye una porcidn principal
31 de didmetro ligeramente superior al didmetro exterior
del tubo 21, una porcidn supifégr 32 de didmetro ligera-
mente superior al didmetro exberior del disco 25 y wna
léﬁin& horizontal anular 33 que conecta lag porciones
31y 32. La punta refractaria 22 s¢ mantiens en posicién
por medio de una tapa 34 que tiene un reborde 35 que se
acople & un reborde 36 de la punta 22. La tapa 34 puede
construirse de un materiasl refractario o de metal, psro
generalmente es preferible un metal laminar. Entre el
tubo refractario 21 y la porcifén inferior 371 de la envol
tura 30 y entre el disco anular 25 y la porcidn superior
32 de la envolturas 30, se establece un pequefio espacio
anuler., Estos espacios anulares pueden llenarse de un
material de relleno refractario granuler 37.

Le seccibn convergente ahusada 23 de la punta 22
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de la tobera es de forma generslmente cénica, pero como
ge muestra en la figura 1, puede ser ligeramente coiwaxa.
Se comprenderd que esta seccidn convergente 23 puede ser
cbénica, ligeramente convexa, como ge muestrs en la figu-
ra 1, o ligeramente cdnecava, tal como se describird més
adelante con relacidn a la figura 2. La punta 22 ge 'cong
truye preferiblemente separade del tubo refractario 21
para facilidad de fabricacidn y uso de un material resig
tente a la corrogién, |

La totalidad del dispositivo de vertido 20, in-
cluyendo toda la punta 22 de la tobera, se encuentra
por encima de la superficie del acero fundido en el mol
de 15. La punta 22 de la tobera egtd ordinariamente de
50,8 a 127 mili{metros por encima del nivel superficial.,
Bgto tiene por resultado la exposicibn de la corrisnte
de acero fundido al aire a través de una pequeila distan
cla, ordinariemente sélo unos milimetros entre el orifi
cio 24 y el nivel superficial del acero fundido. La ex-
clugibn de aire de la corriente de acero reduce de ests
manera la turbulencis de la corriente que entra en sl
molde, puesto que el arrastre de aire en una corrisnte
vertida a través del aire Iibre comunica una considera-
ble turbulencia. Puede producirsé un ligero grado de
oxidacibén del acero, pero el grado de oxidacidn que pue
de ocurrir en la corts digtancia en que la corriente de
acero quedsa expussta es considerasblemente inferior al
que normalmente ge producirfa al verterse el acero funm
dido dirdctamente a travds del aire desde una cuchara
de vertido lnferior al molde 15. Eg importante mantensr

la punta 22 de la tobera por encima de la superficie de
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metal fundido, puesto que la insercidn de la punta 22
en el acero fundido del molde 19 causaria la formscidn
de costra sobre la superficie del acero fundido, parti
cularmente alrededor de la punta 22, y proyectarfa tam
bién ung corriente de acero fundido = elevada velcei-
d=2d en sl molde 15, a una profundidad sustancialmente
inferior al nivel superficial, causando wuna congiders-
ble turbulencia sub-guperficiagl con el resultado ds uns
nueve fusibn del embridénico ceparszbén solidificado adya
cente a las paredes del molde 15. Egto podri{a tener por
resultado rofuras al dessgcender la pieza de fundicidn por
debajo del molde, debido a un caparazbn delgade y débil,
incepaz de reglisliir la presidn sjercida por la columns,
de metal fundido en la fundiciédn.

Con referencia ashora a la figura 2, se ilustrs
en ella una forma modificada del dispogitivo de esta
invencidn. Todas las partes de la figura 2 son iguales
& las correspondientes partes de la figura T, con la ex
cepcibn de que la punta 22 de la tobera tiens wna sec-
cibdn convergente 23a ahusada hacia dentro y ligeramente
c¢dncava, en lugar de la seccién convergente 23 ligera-
mente convexa, mostrada en la figura 1. £1 extremo infe
rior de la punta 22 de la tobere tiene un orificio 24
que se encuentra por encima de la superficie de acero
fundido en el molde 15.

Como ejemplo especifico, una prolongacibn de 1o
bera seghn esta invencién puede tener un tubo refracta~
rio 21 con un didmetro interno de 50,8 milimetros y un
didmetro en el orificio de 41,2 milimetros para su fija-

cidn a unz cuchara provista de un didmetro de tobera de



1,

5.

20.

25.

30‘

34,9 milimetros. La longitud del tubo 21 puede ser de
406 a 508 milimetros aproximedamente. El extremo infe-~
rior de la ﬁunta 22 de la tobera esgtd preferiblemente
de 50,8 a 127 milimetros por encima del nivel de metal
fundido en el molde 15. Se comprenderd que estes Aimen
ol ones son mersmente representativas de una versidn'eg
pecifica y que las dimensioneg pueden incrementarse o
disminuirse, dependiendo del deseado ritmo de vertvicdo
de metal desde la cuchara 10.

Con referencia ahora a las figuras 3, 4 y 5, la
prolongacién 20 de la tobera se asegura al exterior de
la pared inferior de la cuchara 10 por medio de un dig
positivo de fijacibn indicado en su conjunto en 40. Eg
te dispositivo 40 incluye un brazo de palanca 471 provis
t0 de una horquilla semicircular 42 en un extremo del
mismo, para recibir la prolongacidn 20 de le tobera, un
montaje articulable 43 para sustentar el brazo de palan
ca 41 desde la cuchara 10, y un tensor 44 para la ele-
vacibén y descenso del brazo de palanca 41 en el extremo
opuesto a la horguilla 42. Esta horquilla tiene un par
de muescas 45 que reciben a los mufiones 46 fijados a la
porcidn superior 32 de la envoltura 30 en el dispositi-
vo de vertido 20. El montaje articulable 43 incluye una
sbrazadera 47 en forma de U que va'asegurada a un rebor
de 48 que rodea a la tobera 12 de la cuchara por medio
de tornillos 49. E1 montaje articulable 43 incluye tanm
bidn wn 4rbol 50 exteriormente fileteado que pende de
la abrazadera 47, un manguito 51 interiormente filetes
do que rodea al extremo inferior del drbol 50 en acoplg

miento a rosca con el mismo, y un soporte metdlico 52
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en forme de U fijado al extremo inferior del mangul-
to 5 1.

E1l soporte 52 tiene un par de ranuras horizon-
talmente extendidas 53 en sus rebordes para recibir
al pasador 54. El brazo de palanca 41 tiens tambidn
un par de orificios diametralmente opuestos para re-
cibir al pasador 54, De esgta manera, el brazo de pa-
lancz 41 se asegura al montaje articulado 43. Este
montaje peruite la rotacibn del brazo de palanca 41
en dirececibn horigontal o vertical alrededor del mon
taje articulado como pivote. La elevacidn y descenso
del brazo de palance 471, que acople y desacopla al
dispositivo de vertido 20 fespecto e la tobera 12 de
la cuchara, ge efectla mediante ajuste del tensor 44.
La rotacibn horizontal del brazo de palanca 41 pone
2 la prolongacibn 20 de la tobers en alinesmiento y
degalineamiento axial respecto a la tobera 12 de la
cuchara, cuando la citada prolongacibn y la tobera
de la cuchara no esgtédn en contacto.

Aungue esta invencién ha sido descrita con re-
ferencia a versiones especifices de la misma, se en-
tiends que pueden realizarse varias modificaciones
gin apertarse del Ambito y espiritu de las agjuntes
reivindicaciones.

NOT A4

Descrita suficientemente la naturalezs del
invento, as! como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que lasg dlsposiciones an-
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica~

ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
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fundementel ., También ge hace constar que el invento
corregponde a una 3o0licitud de Patente presentada en
Norteamérica, con fecha 23 de geptiembre de 1965, No.
489,706; =acogidndose por lo tanto a los beneficios
gue conceden log Convenios Internacionsles en vigor,
siendo lo que congtituye la esencia del referido iﬁv
vento y por 1o que se =olicita Fatente de Invencidn-
por 20 afios en Bspaila, sobre: YPERFECCIONAMIENTOS EN
DISPOSITIVOS PARA LA FUNDICION CONTINUA DE METALESU;
caracterizéndose por lo siguiente:

12 .~ wperfeccionanientos en dispositivos para
la fundicidn contfnua de metales" en el que se vier-
te metal fundido, a travéds de una abertura‘ae descar
ge que se githa en ol fondo de un recipiente, a un
molde de fundicibn continua de extremos abiertos, man
tenidndose la superficie del metal fundido en el mol-
de, durante una operacidn normsl, =2 un nivel préximo
g la parte superior del molde, caracterizados porque
una tobers refractaria se extiende desde la citada
abertura de degcargs hacia dicho molde, siendo la lon
gitud de la tobera inferior a la distancia existente
entre la referida abertura de descarga del rocipiente
¥ la superficie del metal fundido en dicho molde, de
manera que la tobera se dispone enteramente por enci-
ma de la citada superficie del metal fundido, dispo-
niéndose el extremo de entrada de dicha tobera adya-
cente a la abverturs de descarga del reciplente y tiene
un didmetro sustancialmente superior al de tal abertu
ra de descarga, incluyendo el extremo de salida de di

cha tobera wn orificio de didmetro inferior 2l de dicho
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extremo de entrads, en virtud de lo cual el flujo de
metal fundido 2 travéds del citado orificio excluye la
entrada de aire en la referida tobera.

7 28 ,~ Perfeccionamientos gegln la reivindicacidn
1, caracterizados porque se prevé el didmetro del ori-
ficlo, superior al ds la abertura de descarga del re-
cipiente. ‘

38 ,~ Perfeccionamientos segln la reivindicazeidn
1, caracterizados porque dicha tobera incluye un'tubo
cilfndrico, situdndose el referido extremo de salida
por debajo del citado tubo en relacibn de apoyo con
el mismo, e incluyendo una seccibn comvergente ahusa;
da, por encima de dicho orificio,

48 .- Perfeccionamientos segin cualquiera de las
anteriores reivindicaciones, caracterizados porqus la
tobera refractaria comprende una prolongacidn desmon-
tablemente que se fija al exterior del reéipiente.

58 ,~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacibn
4, caracterizados porque un disco refractario anular
rodea al extrémo de énxrada de dicha prolongacidn de
la tobera, para asenxarsé contra el extefior de dicho
recipiente en alineamiento con la aberturz de descar—
ga del mismo.,

68 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
5, caracterizados porque una envoltura metdlica rodea
& la citada prolongacibn de la tobera y al mencionado
disco, cuya envoltura termina en su extremo inferior

por encima del extremo de salida de la citada prolon-

gacidén de 1la tobera.
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T8 .~ "Perfeccionamientos en dispositivos para
la fundicibn continua de metales", tal y como gqueda
gustancialmente descrita en la pressnte Memorig e ilug
trada en los adjuntos dibujos.
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