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"Procedimiento de tome de muestras de
aire a gran 2ltitwd y dispositivo para

la puesta en prictica del procedimiento"

Fobloilante: COMTSSARIAT A T ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa, re-

gidente en 29, rue de la Fédération, Paris 8e, Francia.

S e e g e e e

_ Ia presente invencidn es relativa a un procedi-
miento de toma de muestras de aire a gran altitud y a

dispositivos para la puesta en préctica de este procedi
miento.

Se Concierne mas particularmente a los procedimien

Mod. 113



t0s que consisten en hacer llegar, a gran altitud, un
conjunto de aparatos transportado. por un avidén, un qé-
hete 6 un globo, y susceptible de tomas una cantidad
suficiente de aire en la alta atmésfera que podra deg

5e prender a su llegada al suelo. Entre los procedimien-
tos de toma de muestras hasta ahora conocidos, se pue
de citar la compresién del aire atmosférico en un dem
posito asi como le condensacién de los gases atmosfé-
ricos sobre paredes frias,

10, Ie presente invencidn tiene por objeto, sobre
todo, de proporecionar el procedimiento de toma de mues-
tras tal que responde mejor, haste hoy, a las distin-
tas exigencias de la préctica, principalmente por su
simplicidad, su facilidad de puesta en préctica, la

15. robusted y la ligereza de los dispositivos utilizados,
asi como la restitucidn fisl en el suelo de los compo-
nentes del aire atmdsferico de gran altitud.

Consiste principalmente -~ 2l mismo tiempo
que disponer de medios ascensionales de gran altitud,

20. aviones, cohetes & globos-en hacer llegar, gracias a
los medios mencionados, a la altitud de toma de la
mestra, un tamiz molecular mantenido a baje tempera—
tura, en provocar después una detencidn,bien por accidn
baromdtrica bien eventualmente por telecomando, un fe-

25, némeno de adsorcidén de gas componente del aire atmés—
ferico por el tamiz molecular, en recuperar en el sue-
lo el mencionado tamiz molecular, y en provocar, por
calentamiento, por aspiracién, y/o captacién por nitrd
geno liguido, la desorcidn de los diferentes gases asi

30 recuperados.
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. Consiste igualmente en un primer dispositivo
para la puesta en préactica del procedimiento, caracte-
rizado porque comprende- en un aislante térmoco, prin-
cipalmente wn bloque de poliestireno expandido, sopor—
tado pdr un amortiguador y suspendido en un medio as-
censional de gran altitud- un lecho de adsorcidn de
forma cilindro-esférica, lleno por un tamiz molecular
adecuado y tabicado por'aletas de cobre dispuestag

transversalmente aldededor un tubo central que'esté
en commicacién con un depdsito, de aleacién ligera,
que contiene el nitrégeno 1iqﬁido y envolviendo el men-
cionado dispositivo de adsorcidn, un tubo de toma de
muestra del aire provigto de una vdlvula electro-neu-
mética accionada por un rele manométrico y um minute-
ro, un tubo largo flexible para desalojar el nitrdgeno
vaporizado hacia la atmdsfera por detrds del disposi-
tivo, aletas dispuestas en la parte superior del lecho
de adsorcidn en las proximidades del lugar en el que
penetra el mencionedo fubo de toma de muestra del aire
vy refrigeradas por la circulacidn del mencionado ni-
trégeno vaporizado, una vélvula manométrica que mantie-
ne una presidén del orden de 1.bar en el mencionado de-
pdsito, estando el conjunto montado sobre un armazén
rigido de tubo de aleacidn ligera de aluminio, unido
el mismo a un segundo armazon por una suspensién elis-
tieca.

Consiste por otra parte en un segundo dispo-

sitivo para la puesta en prdctica del procedimiento,
caracterizado porque comprende un depdsito que contie-

ne un fluido refrigerante en ebullicidn y porque se



'estgblece, a través de un cambiador de calor y un té—_

miz molecular dispuestos en el mencionado depdsito,

una circulacidn intensa del aire atmosférico, del

cual se quieren separar uno o varios gases, gracias -
5. a una trompe motriz cuyo fluido motor es el vapor li~

berado por el mencionado fluido refrigerante, vapor

que se escapa a traves de un descompresor después de

atravesar la mencionada trompa estando, por otra par-

te previstos en el dispositivo vdlvulas accionadas pori

10. un minutero, tapones tarados, termoconexiones, un aig

lante térmico y un amortiguador de golpes.

Consigte por fin- puestas a parte estas dis-
posiciones principales - en ciexrtas disposiciones que
se utilizan preferentemente al mismo tiempo, a consi-

15. derar separadamente o segin todas las combinaciones

téenicas posibles,

principales:

- el mencionado fluido refrigerante es el nitrégeno 1i-
quido,

20, - ol mencionado cambiador de calor y el mencionado ta-
miz molecular estan dispuestos segin canalizaciones
helicoidales coaxiales bafiadas por el mencionado flui

do refrigerante,
- el mencionado fluido refrigerante vaporizado pasa, an

25. tes de llegar al mencionado descompresor por una ca-
nalizacidn pintada de negro y dispueste en el exte-
rior del dispositivo, y recibe asi el calor de la
radiacidén solar a gran altitud,

- La proporcién de presidn en el mencionado dscompre-

30, sor esta regulada en funcidn de la altitud de toma
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- el mencionado gas a tomar en elkripton y el mencionade
tamiz molecular es entonces un tamiz Linde cuyos poros
tienen wn didmetro de 5 £ - .

- gobre la canalizacién que conduce el aire atmésferipq
de la salida del mencionado tamiz molecular a la entia—
da de la mencionada trompa motriz, se dispone un -cue-
110 sénico que determina el gasto del aire,

- un globo de expansidn estd previsto sobre el cirecuito
del aire atmosférico, en las proximidades de su entrada,

~ una camisa calentandora estd prevista alrededor del ta-
miz molecular para provocar la desorcidn de este ultimo
después de volver a tierra el dispositivo,

- termoconexiones egtan dispuestas en el tamiz molecular
con el fin de controlar la temperatura durante la ope~
racidén de desorcidn,

Ia invencidén serd de todas formas mejor compren-—
dida con la syuda del complemento de descripeidn anterior
y del plano anexo, cuyas complementos y plano no estan
dados, bien entendido, mas que a titulo indicativo y de
ningung manera limitativo.

Bn los planos anexcs las figuras 1 y 2 son reg-
pectivamente vistas en corte vertical y dos ejemplos de
realizacidn del dispositivo conforme a la invencidn.

Se trate de tomar a une altitud de 30 km, 1,5 m3
de aire, considerados a temperature y presidn normales.

Las propiedades fisicas del aire atmosférico a
esta altitud son las siguientes:

- presidn 12 mb

- temperatura -41°C



- = densidad 0,0168 Kg/m3.

El aire tomado es enalizado en el suelo, ccn
el fin de terminar las concentraciones de sus distin-
t0s componentes, en particular los isdtopos del hidré-

5. geno y delamrbono: deuterio, tritio, carbono 14, bajo
todas sus formas. Se pueden tomar igualmente los pro-
ductos de fisidn gaseosos resulitantes de una explﬁéién
nuclear, y para la mismg ocasién,'adaptando un'fiitro
a la entrada del aparato, los productos sélidcs.

10, Si un gas 6 vapor es puesto en contacto con
un sélido previemente desgasificado, una parte de la
fase gaseosa desaparece., El fendmeno es esencialmente
un fendmeno de superficie, Las moléculas del gas se
fijan a la superficie del sdlido. Esta superficie com-

15. prende no solamente la superficie exterma del cuerpo
considerado, sino.también la superficie interna de los
cepilares (ciertos adsorbentes tienen una superficie
interna de 800 m2 por gramol. Guando se alcanza el equi
librio, la cantidad de gas adsorbido depende de la

20, nafuraleze del adsorbente y de la del gas.

Para un adsorbente dado, en condiciones idén~-
ticas de presidn y temperatura, la adsorbabilidad de
un gas (volumén de gas adsorbido), depende de otras
propiedades fisicas.,

25. Crece con la temperatura de ebullicidn del
gas, su temperatura critica y los valores de las
constantes de Van der Waals.

Mas simplemente, se puede decir que los gases
mas adsorbidos son los mas condensables,

30. ' La naturaleza del adsorbente juega un papel
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+muy importante e influye sobre los di%é;éﬁ%és tipos
de isotermas de adsorcidn.

Varias socliedades han puesto a punto estos
dltimos afios zeolitas sintéticas cuyo didmetro de po-
ro no varia, Estos productos 6 tamices moleculares,lig
vados a la temperatura del nitrdégeno liguido, adsbﬁbén
fuertemente los gases del aire, salvo el hidrdgenn, el
nebn, y el helio. El volumen de gas adsorbido por los
prineipales componentes varia poco en una extensa gama
de presiones.

El Bnémeno de adsorcidn es selectivo; pero co-—
mo se ha podido comprobar en ensayos de adsorcidn de
aire sobre 1 kg de tamiz molecular, la composicidn de
la mezcla desorbida es sensiblemente idéntica a la de
la mezcla adsorbida asi como su volumen, El proceso
es reversible, Este es cierto para los tamices molecu-
lares sintéticos pero no se cumple pars los carbones
activos gue, en la desorcidn de gases del aire, forman
anhidrido carbdnico creado a partir del oxigeno adsor-
bido. Se puede asi, ubtilizando tamices moleculares de
sintesis, fabricar una bomba de vacio comparable a las
bombas de vacio mecénicas.

Se pueden utilizar cuatro tipos de adsorbentes:
alimina hidratada, gel de silice, carbon activo y zeo-
lita de sintesis.

Los de los primeros +tipos han sido elimedos
ya que la cantidad de gas adsorbido en el equilibrio
es mucho mas pequefia que por los dos Wltimos.

Bl carbdn activo es el adsorbente que presenw

ta la capecidad mayor de adsorcién pero se une al oxige
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.no del aire en la desorcién.

El elegido esta entonces comprendido entre los
tamices moleculares, tipo 5 & & 13X, que se pueden des—
hidratar completamente.

54 El tamiz 13X es menos selectivo que el tamiz
5 & y adsorbe las moléculas de didmetro importante.

Volviendo a la figura 1, se va a describir
a sontinuacidén un ejemplo de dispositivo que tieﬁé en
cuenta las consideraciones precedentes.

10, La parte central del aparato estd constitui-
da por un lecho de adsorcidn 1 de forma cilindro-esfé-
rica, que contiene el tamiz molecular,

Este lecho esta tabicado por 8 aletas de co-
bre, no representadas, dispuestas transversalmente al-

15, rededor de wn tubo central 3, que comunica con el de-
pbésito de nitrégeno liguido 5. En la parte superior
del recinto f'en el que esta colocado el lecho de ad-
soreién 1, se ha dispuesto una serie de aletas tales
como 9, que serédn llevadas a la temperatura del nitro-

20. geno liquido por los tubos de evacuacidn 11 de este
Wltimo., Estas aletas 9 estdn destinadas a enfriar el
gas entrante en 13 en el recinto 7 y para purgar el
agua del anhidrido-carbéﬁico contenido en el aire atf=
mésferico. Bl nivel del nitrdgeno liguido en el depd-

25, sito 5 debé ser superior al del tamiz molecular duran-
te la ascensidn y toda la duracidn de la toma de mues-
tra. Le presidn en el interior de este depbsito 5 se
mantiene alrededor de 1 bar por une vélvula menométri
ca 15. El nitrdgeno vaporizado se evacua con ayuda de

30. un tubo flexible 17 a 18 m por detrds del aparato. El



5.

10.

15.

20,

25.

30.

=0 -

conjunto del lecho de adsoreidn 1 y del +tamiz molecu~
lar se mantiene a una temperatura de 77°K, que evita la
condensacidn del aire entrante en 13, El conjunto esta
aislado por un bloqﬁe 1¢ de poliesﬁifeno expandido.ﬁl
aire atmosférico es tomado en 21 en un tubo 23 que pﬁg
de ser obturado por una vélvula electro-neumdtice 25,
accionada por un dispositivo de reles 27 y de minutero
29, Una vdlvula 31 puede igualmente estar previsto en
las proximidades de la entrada de aire 13, comunicando
con el orificio de toma de muestra 21.

Todo egte conjunto esta montado sobre un arma-
zén rigido 35 de tubo de aleacidn ligera de aluminio,
reposando el mismo sobre segundo armazon 37 por medio
de un amortiguador 39.

Esta armazon 37 es el que serd suspendido por
un cable 41 a una veintens de metros por debajo de un
globo por ejemplo.

Se va a describir ahora, siempre con referen-~
cia a la figura, un ejemplo de utilizacidén del disposi-
tivo precedente.

Después de la desorcidén deseada, el lecho de
adsoreidén 1 se introduce en el depdsito 5 conectado
a las distintas canalizaciones. Se procede gl llenado
de nitrdgeno liquido y a la regulacidén del mando suto-
mético. El aparato se engancha bajo el globo & una dis—
tancia de 20 m. A la altitud de toma de muestra la vil-
vula electro-neumdtica 25 se abre, después automdtica-
mente se cierra al término de un tiempo predeterminado.
El aparato es entonces descendido por parscaidas y

recuperado. Los principales gases del aire estdn fuerte
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mente adsorbidos, salvo el hidrdgeno, el helio y el
néon, BEstos Ultimos, en pequefia cantidad, son arrastpg‘
dos por la corriente gaseosa y retenidos en el interior
del lecho de adsorcidn. La parte central del aparato se
recalienta a la temperatura ambiente. Al paso y a me-
dida que sube la temperatura, la presidén en el interior
del recinto sube. Se recoge una mezcla de gas bajo pre-~
8idén, enriquecido en Oxigeno y en argdén. Una parie de
la muestra inicial (alrededor del 5%), compuesta de ni~
trégeno, de gas carbdnico y de vapor. de agua, queda
‘adsorbida. Se lleva a continuacidn el dispositivo de
adsorcidn a la temperatura de 25000. Cuando el equili-
brio térmico se alcanza, todos los gases estén desorbi-
dosg, salvo una pequeﬁa parte del agua. Se aspira en el
recinto, con ayuda de una bomba de vacio y se recoge el
agua residual con ayuda de un captador de nitrdgeno 1li-
quido,

Al cabo de 12 horas aproximadamente, el tamiz
molecular esta libre de las moléculas de agua y dispues-

to para una nueva utilizacidn.

Fl aparato no utiliza el sistema de compresidn
mecdnica. Utiliza como fluido refrigerante el nitrdgeno
1{quido, relativamente poco costoso, inerte y fdcil de
obtenerse. Regulando la presién del nitrdgeno liquido,
se mantiene el bafio a una temperatura mas elevada que
la temperatura de licuacidn de los prigcipales gases
del aire a la presidén atmosférica. Se evita asi la obtu~
racién de los capilares del tamiz molecular. La ventaja
importante de este Ultimo es la de conservar su poder

adsorbente en una gama extensa de presiones ( a tempe-
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ratura dada). Ademas, el aparato puede quedar sumer-

gido bajo el agua & en la superficie del suelo, siendo
ahsolutamente estanco, durante largos periodos, consqg
vando integra la muestra tomada.

5 Con referencia a la figura 2 se va a describir
un segundo ejemplo de realizacién de un dispositivo con
forme a la invencidn,

El principio del aparato reposa sobre &l paso
del aire atmosférico tomado a gran altitud sobre un ta
10. miz molecular a temperaturas prdximes al punto de licua
cién del gas a tomar, principalmente del kirpton, a las
presiones consideradas.
Se ha elegido el nitrdgeno ligquido como fluido
refrigerante. En efeccto, mantenido en un recinto cerra-
15, do bajo’la presidn de 1,5 bares, su temperatura de ebu-
11icién es de 80°K. Para el oxfgeno lfquido en las mis~
mas condiciones la temperatura obtenida es de 94QK.Asi
pues para tener una toma de muestra Sptima, es preciso
llevar el tamiz molecular a una temperaztura ligeramente
20, inferior a la temperatura de licuacién del kripton a la
presidn considerads, bien 84 y 96°K a altitudes de 33
a 18 km, el nitrégeno liquido es entonces el fluido re=-
frigerante mas interesante tanto por su calor de vapori
zacidn como por su temperatura de ebullicidn obtenida a
25. la presidén de funcionamiento, asi como por su comodidad
de empleo,
El nitrdgeno juega asi el papel de fluido motor.
Las calorias cedidas por el aire exterior cuando pasa por
el cambiador, provoca la evaporacidn de una cantidad de-

30. terminada de nitrégeno liguido. E1l gas producido atravie
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sa un descompresor en el que la proporcién de presidn

estd megulada en funcién de la altitud de toms de mues-
t;a ¥y pesa a velocidad elevada porAla trompa motriz en
la que provoca por chogues moleculares la cireulacién
del aire. i .

El aire a su vuelta, cediendo el calor al ni-
trégeno 1iquido alimenta de gas motor la trompa;'ﬁé ma-
nere que el sistems va manteniendose hasta que se agota
el 1liquido refrigerante, siendo la cantidad de gas to-
mado relativamente pequefia con relacidén al gran volumén
de gas que pasa sobre el tamiz molecular.

El agente adsorbente utilizado es del tamiz
molecular que fija por efecto de superficie (atraccio-
nes intermoleculares) las moléculas de gas. Estas molé-
culas estan fijadas en poros de didmetro conocido para
cada calidad de tamiz (didmetro del orden de algunos
£ ). Pera 1o toma de kripton se ha elegido el tamiz
molecular Linde 5 X . La presencia de vapor de égua
reduce el tiempo de retencidn del kripton sobre el ta-
miz: toda vez que a las altitudes de toma de muestra
indicadas este pardmetro es despreciable. Otro interés
del tamiz molecular es que es inerte quimicamente en
lavdesorcidn siendo el efecto de adsorcidn un efecto
de superficie, la cantidad de gas tomada decrece con
la presibn parcial del adsorbente estudiado, El tamiz
se satura cuando se alcanzs un equilibrio de presidn
entre el interior y el exterior de los poros.

Sobre un pedestal 1 que sirve de amortiguador,
¥y que puede ser principalmente de poliestireno expandi-

do muelle, se dispone una envoltura de proteccidn 3
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que serd suspendida por ejemplo bajo un globo suscepti-
ble de elevarse a la alta atmosfera. En esta envoltura
3, en el interior de un aislante térmico 5, que puede
ser de poliestireno, se ha colocado un recipiente gque
contiene nitrégeno lfguido 7. Elhire atmosférico a gran
altitud entra en el dispositivo por una boca de aspira-
¢idn 9 que comprende una vdlvula 11 de doble efecto.

El aire aspirado recorre un serpentin 13 bafiado en el
nitrégeno 1fquido 7 y despuds entra en una doble torre
15 en la que esta dispuesto el tamiz molecular.

Después de haber atravesado este tamiz, el ai-
re se dirige por la canalizacidén 17 que comprends ums,
vélvula 19 de doble efecto y un cuello sonico 21,despuds
penetra en el aparato anular 23 de una trompa motriz
de la cual escapa por el cono 25. El fluido motor de
esta trompe esta constituido por nitrdgenoc gaseoso que
se escapa de su conducto 27 en forma de un chorro de .
gran velocidad,

Este nitrdégeno gaseoso, destinado a aspirar el
aire en el serpentin 13 circula ante todo en el conducto
29 que ventajosamente puede ser pintado de negro, para
aumentar el efecto de la radiacidén solar y calentar el
nitrégeno gaseoso,

Este calentamiento, que dilata el volumén del
nitrégeno gaseoso, auments su gasto y como consecuen-
cia el rendimiento de la trompa de la cual constituye
el fluido motor,

El nitrégeno gaseoso asi recalentado atraviesa
un descompresor 31 en el que la relacidn de presidn es-
t4 regulada en funcidn de la altitud de toma de muestra,

¥y llega al conducto 27 de la trompa motriz por una cena
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*lizacidn 33 provista de wna vdlvula 35 de simple efectv.
. El dispositivo segun la invencidén puede igual-
mente comprender un cierto mimero de Srganos anexos,

que son por ejemplo,

- una canalizacidén 37 de alimentacidén de nitrogenO'ii-
quido,cerrads por un tampén tarado 39, cuya abertu-
ra esta regulada para wna presidn de 1,5 bares;;’

- un globo de expansidn 41 fijado sobre wna derivacidn
43 del circuito del aire atmosférico provisio.de una
vdlvula 45 y de una salida 47 que permite hacer el
vacio en el circulto del aire, de menera gue en caso
de desorcién‘del tamiz molecular después de cerrar
las vdlvulas 11 vy 19 no haya sobrepresidn peligrosa
en el recinto,

- un minutero 49 que permite accionar diversas vélvu~
las, una camisa calentadora 51 dispuesta alrededor
de la torre 15 para permitir la operacidn de desor-
cidn del tamiz molecular después de la vuelta al
suelo del aparato,

- termoconexiones 53 y 55, penetran en el tamiz mole~

cular pare controlar la temperatura en la operacidn

de desorcidn,

El organo principal del aparato es la trompa

‘motriz cuya finglidad es provocar la circulacidn del

aire. Se produce, en el eje del cono 25 de salida de la
trompa, un chorro de nitrdgeno gaseoso a gran veloci-
dad. Como consecuencia de los choques moleculares, re-
sulta, sobre el aire presente, una aspiracidn de aire
en la trasera del conducto 27 de llegade de nitrdégeno.

El balance mésico de tales trompas, si se tomen un cier



- 15 -

t0 nimero de precauciones, es tal que:

Q y 1
Q’
5. con Q: gasto mdsico de aire

Q’: gasto mdsico de nitrdgeno. _

La adicién de un cuello sénico 21 a la llégaaa
del aire sobre la trompa deterﬁina el gasto. Su inéénve—
niente es el de necesitar una trompa ligeramente sobre-

10. potente, este es el caso,
Siempre con referencia a la figura se va shora
a deseribir un ejemplo de utilizacidén del dispositivo re-
presentado.
Antes del lanzamiento, se hace el vacio por la
15. salida 47 en el circuito cambiador y el tamiz molecular,
que se regeners por calentamiento a 200 6 250°C durante
30 minutos, estando las vdlvulas 11, 19 y 35 cerradas.
Cuando la altitud se alcanza, la apertura de estas valvu-
las se hace simulténeamente & partir de una sefial mano-
20, métrica 8 temporizeda. Para obtener de la trompa un buen
balance, es necesario tomar ciertas precauciones:
a) - la proporcién de las presiones en las extremidades

del conducto 27 de nitrdgeno debe ser del orden de:

Pe
25, # 10
Pz

Pe : presidn de nitrégeno gaseoso a su llegada al conducto

27 de la trompa motriz (o & la salida del descompresor 31),
Pz : Presidn atmosférica exterior.

30. ) Se puede pagar luego de descomprimir a una alti-
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tud de 18 XKm, cuando la presidn exterior es Pz 1/15Wh.
Ia proporcién de presidn del descompresor a 33 Km,cuan-
do Pz # 1/127 b, debe ser alrededor de 10

Presién en 1o alto ,; .~
Presién a bajo 7# 10

b) Se tiene también interés en limitar lo mas posible
las partes de carga en el circulto del aire. Es nece-
sario adoptar secciones en los conductos suficientes
para limitar la velocidad de derramamiento a 20 metros
por segundo., Estas partes no deben exceder de algunos
tanto por eiento. Se escoge un tamiz molecular de 5 )
que permite tener un huen contacto aire-tamiz. Este
estd dispuesto en un doble torre 15 inclinada para ob-
tener un descenso regular y evitar pasos privilegia—
dos para el aire que cirecula,

Se puede calcular el balance termico del dis-
positivo, por ejemplo en el caso de que la entrada de
aire se haga en 9 a une temperatura préxima a -5000
cuya temperatura se hace en 19 & una temperatura de
—196°C.Se supone que el cambio es completo, cuando el
aire a la salida tiene la temperatura del nitrdégeno
1{quido. Este cambio representa una base de temperatu-
ra préxima a 146°C.~El calor especifico del aire en es-
tas condiciones es del orden de 0,22 cal/g. Ilamendo W
la cantidad de calor en calorias cedida al nitrdgeno
1{quido por segundo y Q el gasto mdsico de aire en g
por segundo, se tiene:

W=20,22x 146 Q
Elcalor de vaporizacidn del nitrégeno liquido

es de 48 cal/g.Suponiendo un cambio perfecto se puede
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" entonces estimar que la produceidn en gramos por segun=-

do de nitrdgeno gaseoso es de :

Q = 0,22 x 146 . _
L a8 Q= 0,67 Q

sea un balance mdsico de

o A 145

Ademds, la ‘trompa sera sobrealimentada, porgue
las pérdidas térmicas inevitables tienen por efecto au-
mentar la produccidn de nitrdégeno gaseoso. Es suficien—
te, para hacer circular los 6,5 Kg de aire supuestos
al principio, prever un recipiente de umos 10 litros
de nitrégeno liquido,

Bien entendido, y como se desprende de las par-—
tes que anteceden, la presente invencidn no se limita
golamente al modo de aplicacidn ni al ejemplo de reali-
zacidn particularmente deseritos y representados. Se re-
fiere por el contrario a jodas las variantes.

- .NOTA =~

Descrita suficientemente la natﬁraleza del
invento as{ como la manera de realizarlo en la précti-
va, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadags son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamen-~
tal., También se hace constar que el invento corresponde
a una solicitud de patente presentada en Francia con
los nimeros PV,32,129 de 21 de septiembre de 1965, y
PV, 32,130 de 21 de septiembre de 1965, acogiéndose
por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios

Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la



esencia del referido invento y por lo gue se solicita Pa
tente de Invencidn por veinte afios en Espafia sobre:"PRO-
CEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRAS DE AIRE A GRAN ALTITUD Y
DISPOSITIVO PARA LA PUESTA EN PRACTICA DEL PROCEDIMIERTO",
caracterizandose por lo siguiente:

5o l.- Procedimiento de ‘toma de muestras de airé a
gran altitud, caracterizado porque comprende, al mismd
tiempo que disponer de medios ascensionales de gran alti
tud, aviones, cohetes § globos, hacer llegar, graoiés a
los mencionados medios, a la altitud de toma de muestra,

10. un tamiz molecular mantenido a baja temperatura, provoear
después la detencidn, por disparo barométrico eventualmen
te teleaccionado, un fendmeno de adsorcién de los gases
que componen el aire atmosférico por el tamiz molecular,
recuperar en el suelo el mencionado tamiz molecular, y pro

15, vocar, por calentamiento, aspirado y/o captacién por nitqé
geno 1liguido, la desorcién de los diferentes gases asi re
cuperados.

2.~ Dispositivo para la pueste en prdctica del
procedimiento segln la reivindicacién 1, caracterizado

20, porque comprende en un aislante térmico, prinoipalmenté
un blogue de polisestireno expandido, soportado por un
amortiguador y suspendido en un medio agcensional de
gran altitud, un lecho de adsorcidén de forma cilindro-
esférica, que contiene un tamiz molecular apropiado y

25, tabicado por aletas de cobre dispuestas transversalmente
alrededor de un tubo central en comunicacién con un de-
pdsito de aleacidn ligera que contiene nitrégenoc liqui-
do y rodeando el dispositivo de adsorcidn, un tubo de
toma de aire provisto de una vdlvula electro-neumdtica

30. accionada por un relé menométrico y um minutero, un tubo
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Tergo flexible de escape del nitrdégeno vaporizado ha=
cie la atmdsfera por detrds del dispositivo, aletas
dispuestas en la parte superior del dispositivo de
adsorcidn en las proximidades del lugar en que penetra
el mencionado tubo de toma de muestra de aire y refri-
gerados por la circulacién del mencionado nitr6geno‘
vaporizado, una vdlvula manométrica que mantiene la
presién del orden de 1 bar en el mencionado depdsito,
estando el conjunto montado sobre un armazén rigido de
tubo de aleacidn ligera de aluminio, unido el mismo a
un segundo armazén por una suspensidn eldstica.

3.~ Dispositivo segdn la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque comprende un depdsito que contiene
un fluido refrigerante en ebullicidn y porque se esta-
blece a travéds de un cambiador de calor y un tamiz‘mo~
lecular dispuestos en el mencionado depdsito, una cir=-
culacidn intensa de aire atmosférico del cual se quiere
tomar unoc o varios gases gracias a una trompa motris
cuyo fluido motor es el vapor desprendido por el mencio
nado fluido refrigerante, vapor que se escapa a través
de un descompresor después de atravesar la mencionada
trompa estando por otra parte previstos en el dispogi-
tivo vdlvulas accionadas por un minutero, tapones tara
dos, termoconexiones, un aislante térmico, y un amoxr+ti
guador de chogues. '

4.~ Dispositivo segun la reivindicacidn 3, ca-
racterizado porque el mencionado fluido refrigerante
es el nitrdgeno liquido.

5.- Dispositivo segin la reivindicacién 3, ca=

racterizado porque el mencionado cambilador de calor y el
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mencionado tamiz molecular estan dispuestos segin ca=-

nalizaciones helicoidales coaxiales bafiadas por el men-

. cionado fluido refrigerante.

6.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 3,c8n
racterizado porque el mencionado fluido refrigerante_va—
porigzado pasa, entes de zlcangar el mencionado descompre-~
sor, por una canalizacidn pintada de negro en el exte-
rior del dispositivo, y recibe asi el calor de la ra-
diacidn solar de alta atmbsfera.

7.- Dispositivo segin la reivindicacidn 3,ca-
racterizado porque la relacidn de presidén del menciona=-
do descompresor esta regulada en funcidn de la altitud
de tomge de muestra.

8.- Dispositivo segin la reivindicacidén 3, ca~
racterizado porque el mencionado gas a tomar es el krip-
ton y el mencionado tamiz'molecular es entonces un tamiz
Linde cuyos poros tienen un didmetro de 5 &

9.~ Dispositivo segin la reivindicacién 3,ca-
racterizado porque sobre la canalizacidn que conduce
el aire atmosférico de la salida del mencionado tamiz
molecular e la entrada de la mencionads trompsa motriz,
ge dispone un cuello sénico que determina el gasto de
gire.

10.- Dispositivo segin la reivindicacidén 3, ca-
racterizado porque un globo de expansidn estd previsto
sobre el circuito de aire atmosférico, en la proximida-
des de su entrada.

1l.- Dispositivo, segin la reivindicacién 3,
caracterizado porque una camisa calentadora esta previs-

te. alrededor del tamiz molecular para provocar la desor
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cibn de este Ultimo despuéds de volver al suelo el dis-
positivo.

12.~ Dispositivo segin 1la reivindicacién 3,
caracterizado porque estan colocadas termoconexiones
en el tamiz molecular con el fin de controlar la tem-
peratura durante la operacidén de desorcidn. '

13.~ "Procedimiento de toma de muestras de
aire a gran altitud y dispositivo para la puesta en
practica del procedimiento", tal y como queda substan

cialmente descrito en la presente Memoria y en los di
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