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MEMORIA 33ESORIPTIVA

La presente Patente de invención se re fie re  a unos 

perfeccionamientos introducidos en los circuitos transistori­

za dos que constituyen un receptor de te lev is ión . Los nuevos 

circuitos se caracterizan por estar constituí dos exclusiva- 

5. mente a base de transistores y otros semiconductores, habién­

dose eliminado por completo e l empleo de tubos electrónicos, 

con la  excepción lóg ica  del tubo de imagen.

Otra característica de los  circuitos que se des­

cribirán es su simplicidad, de manera que con un número re- 

10. duddo de elementos en cada uno de e llos  se consigue unos 

efectos de elevado rendimiento y acusada estabilidad, defi­

niendo las sucesivas etapas que constituyen el receptor.

En las explicaciones que siguen se describirán las 

principales características de cada una de las etapas que 

15» forman e l nceptorf referidas a los  esquemas teóricos que se
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acompañan en las hojas adjuntas.

En los dibujos:

Xa figura 1 representa e l diagrama teórico de los 

circuitos de entrada (antena, selección de canales, sintonía, 

amplificación en a lta  frecuencia y conversión) para las dos 

clases de frecuencias,la amplificación de frecuencia in ter­

media de video, la  detección de video y su amplificación, 

e l circuito completo de sonido, e l supresor de ruidos y el 

control automático de ganancia*

Xa figura 2 representa e l esquema teórico del c ir­

cuito separador de sincronismos, el de barrido horizontal,

e l comparador de fase y el transformador de linea, junto con 

e l circuito del tubo de imagen.

Xa figura 3 muestra la  disposición teórica del d r- 

15. cuito de alimentación, rectificac ión  y estabilización de la  

corriente, mientras que la  figura 4 representa e l circuito 

de barrido ve rtica l de la  imagen*

Selectores 'de frecuencias: los circuitos que se 

de- Uxlrán pueden trabajar, en cuanto a la  entrada del recep-
• i/

20.̂  . las frecuencias pertenecientes a la  banda denominada

l’ a lta frecuencia y en la  banda designada con e l nombre
1 . ■
\^^¿W cuencia ultraelevada* En e l esquema de la  figura 1 se 

representa con un rectángulo designado V e l conjunto de com­

ponentes que constituyen e l selector de frecuencias para la  

25* primera banda citada, junto con su dispositivo de amplifica­

ción en a lta  frecuencia, mezcla heterodina y oscilación, 

mientras que un segundo rectángulo, designado tf, representa 

e l sintonizador de la  banda de frecuencias ultraelevadas*

Xa entrada de antena A es del tipo asimétrico, con 

30* una impedancia de 75 ohmios, realizando un conmutador la  se-

, lección de entradas a una u otra banda*
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El selector de frecuencias muy elevadas está se­

guido de tres etapas transistorizadas, que rea lizan  las fun­

ciones, como se ha dicho, de amplificación en a lta  frecuen­

cia, mezcla het ero dina y oscilación local* Estos circuitos 

5* permitirán re c ib ir  las señales de te lev is ión  pertenecientes 

a las bandas I  y I I I *  lia selección de los  canales de frecuen­

cia  se rea liza  mediante un conmutador provisto de sintonía
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fin a  con memoria*

La etapa transistorizada amplificadora de a lta  fr e -  

10* cuencia se halla regulada por la  tensión proporcionada por 

e l control automático de ganancia, tensión retrasada respecto

a la  que actúa sobre la  etapa de frecuencia intermedia.

La salida de esta etapa hacia la  p letina de fre ­

cuencia intermedia se efectúa mediante cable blindado*

15* El circuito sintonizador de las frecuencias ultra­

elevadas comporta dos pasos: un amplificador de a lta  frecuen­

cia y un oscilador-mezclador? como amplificador adicional de 

frecuencia intermedia se u t iliz a  la  etapa que, en e l funcio­

namiento del receptor en la  banda de muy a lta  frecuencia,

20. trabaja como mezcladora*

La sintonía de las frecuencias ultraelevadas se 

rea liza  mediante condensador variable, junto con líneas re­

sonantes de longitud un cuarto de onda*

La señal se aplica mediante línea asimétrica de 

25* impedancia 75 ohmios al emisor del transistor amplificador 

de a lta  frecuencia, mientras que e l segundo transistor actúa 

como oscilador y mezclador*

Amplificador de frecuencia intermedia de video: Este 

amplificador está constituido por cuatro etapas amplificadoras 

30. sintonizadas* Em la  primera etapa, e l transistor T7 está mon­

tado como amplificador de banda ancha y no está controlado
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por la  tensión del control automático de ganancia; de esta

manera se evita  qjxe las trampas formadas por las inductan- 

cias 111, 112, 113 y 115 y loa condensadores C35, O36, 037, 

O38 y 040 estén afectadas por e l control automático de ganan- 

5* cia . la  misión de estas trampas de onda es atenuar las porta­

doras de sonido y de video de los  canales adyacentes y la

portadora de sonido del propio canal*

El primer transformador de frecuencia intermedia 

está dividido en dos partes; e l primario se ha lla  en e l se- 

10. lec tor, mientras que e l secundario, constituido por la  induo- 

tancia 114, se halla en la  p letina de frecuencia intermedia; 

e l acoplamiento entre los dos arrollamientos se v e r ific a  

mediante el condensador 05, junto con la  capacidad que tiene 

e l cable blindado que une el selector con e l  amplificador 

15* de frecuencia intermedia.

lo s  condensadores C39 y 040, junto con la  capaci­

dad de entrada del transistor T7, forman la  capacidad que re­

suena con la  inductancia 114; además constituyen un divisor 

capacitivo para atacar e l citado transistor T7.

20. El circuito resonante del colector de T7 está fo r­

mado por la  inductancia H 6 y las capacidades C43 y c44» 

que al mismo tiempo forman un divisor capacitivo para e l 

acoplo al transistor T8 del paso siguiente.

la  segunda etapa amplificadora de frecuencia in - 

25. termedia está controlada por e l control automático de ganan­

cia, que actda sobre la  base del transistor T8. lo s  conden­

sadores C45 y C46 constituyen un f i l t r o .  La salida se acopla 

al paso siguiente mediante un acoplamiento inductivo-capaci- 

tivo  formado por 118, 119 y C50» y la  adaptación de impedan— 

30. cias se consigue con e l d ivisor capacitivo C51 y C52.

El acoplamiento al paso siguiente es análogo al



anterior, siendo la  única variación la  que ofrecen los dos

últimos pasos, con los transistores T9 y T10, que son c ir-
• *

cuitos de neutralización de estos transistores, formados 

por C53 y I»21, C60 y L25*

5» Detector de video: la  señal procedente del ampli­

ficador de frecuencia intermedia ataca al detector de video 

a través del acoplanrisito inductivo-capacitivo, formado por 

li26, 127 y C66. El diodo D4 demodula la  señal, entregándola 

detectada al primer paso del amplificador de video.

10* La carga del diodo detector la  forma la  resisten­

cia R62, compensándose la  atenuación para las altas frecuen­

cias mediante la  inductancia 128.

Los condensadores C70 y C73 y la  inductancia L43 

constituyen un f i l t r o  para ev itar que la  frecuencia interme-

15. di a pase a las etapas de video.

Amplificación de video: Comporta dos pasos tran- 

sistorizados. El primero, con 111, es en realidad un adap­

tador de impedancias; la  polarización de base se rea liza  con 

un circuito puente formado por R64, R66 y R65, siendo ésta 

20. última ajuatable; la  polarización del emisor se segura median­

te la  resistencia R67*

El montaje del transistor 111 es con colector a 

masa, ya que la  resistencia R70 es de muy bajo valor y sólo 

a efectos de la  separación de sincronismo. Este montaje pro- 

25* porciona una elevada impedancia de entrada, que no carga e l 

detector, y por e l contrario proporciona una impedancia de 

salida baja, adecuada para atacar la  base del transistor T12, 

que se halla conectada como amplificador con emisor común.

El potenciómetro R75 permite dosificar la  señal de 

30. entrada al transistor T12; constituye asi e l regulador de 

contraste.
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Ahora bien, se necesita'una disposición e special

del circuito con e l f in  de ev itar que e l n ivel de negro varíe

al variar el contraste; para e llo  se eligen las resistencias 

R73 y R71 de manera que la  tensión continua en los  bornes del 

5i condensador C78 sea igual a la  tensión en bornes de la  resis­

tencia R67 cuando se transmite e l n ive l de negro, e l cual se 

mantiene constante en bornes de la  citada R67 gradas a la  

actuación del control automático de ganancia; de esta manera, 

el n ive l de negro no varía a l variar e l valor de R75» debido 

10¿ a que por ésta no circula corriente.

la  carga del transistor Í 12 lá  constituye la  resis­

tencia R78, compensada con la  inductancia 131 para ev ita r la  

atenuación en las frecuencias elevadas. En e l emisor se in ter­

cala e l circuito trampa formado por 132 y G83, que atenúa lá  

15* frecuencia intermedia de sonido.

Control automático de ganancia: El control automá­

tico  de ganancia tiene por objeto mantener constante la  am­

p litud de la  señal splicada a l tubo de rayos catódicos, inde­

pendientemente de las variaciones de la  señal recibida por 

20. la  antena. Cuando esta señal aumenta, la  ganancia de la  fre ­

cuencia intermedia debe disminuir, y viceversa*

El circuito del control automático de ganancia es­

tá  diseñado de manera que la  tensión de control sea indepen­

diente de la  modulación de video.

25* la s  señales de video con impulso de sincronismo ne­

gativo se aplican a la  base del transistor T14» El colector 

de este último recibe los  impulsos de retroceso negativos

procedentes del transformador de línea.

De esta manera, e í'tran s is to r i 14 sólo conduce dü-
/

30̂  rante los impulsos de retroceso i Ahora bien, conducirá más o 

menos según cuál sea la  diferencia de tensión entre la  base y



e l emisor, la  cual depende de la  amplitud de la  señal de v i­

deo en los intervalos de sincronismo en que la  luminosidad
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de la  imagen no interviene*

E l condensador 088 se carga positivamente, con ma-

5*, yor o menor intensidad, según la  amplitud de la  señal; la  ten­

sión de carga, f i ltra d a  por R91* 045 y 046, polariza la  base 

del transistor T8, del segundo paso de frecuencia intermedia 

de video* Cuanto más positiva  sea esta tensión, mayor será 

la  corriente de emisor y más disminuirá la  ganancia*

10. El diodo D7 evita  que e l condensador 088 se descar­

gue a través d e l colector y la  base del transistor 114» du­

rante e l período de no amplificación de éste* El condensador 

090 y la  resistencia R95 constituyen un circuito volante que 

atenúa los  cambios bruscos de la  señal; la  resistencia R93 

15* permite ajustar e l n ivel de tensión del control automático 

de ganancia.

lia tensión de control automático de ganancia nece­

saria para e l  selector de frecuencias se obtiene mediante 

la  etapa que comporta e l transistor T15> cuyo emisor tiene 

20. e l diodo D6 en su cLrcuito; la  función del citado diodo es 

retrasar la  acción de la  tensión de control respecto a la  

aplicada al paso de frecuenda intermedia; esto es necesario 

para ev itar que la  relación señal/ruido en la  frecuencia 

intermedia sea insuficiente por e l hecho de que disminuya 

25» la  ganancia del selector antes que la  del paso de frecuen­

cia intermedia; de lo  contrario, resu lta ría  que e l ruido de 

la  etapa de frecuencia intermedia sería elevado, por corres­

ponder a una a lta  ganancia, mientras que la  señal que lle ga  

a l selector ya es débil, quedando una relación señal/ruido 

30. insuficiente.

Supresor de ruidos De la  óltima etapa del amplifi—



cador de frecuencia intermedia de video ae obtiene, por aco­

plo capacitivo, una señal que se u t iliz a  para e l c ircu ito  

supresor de ruidos*

Mediante un transformador de primario 129 y seeun- 

5* dario 130, sintonizados a 35'5 megaciclos por segundo, se ate­

núan las frecuencias próximas a la  portadora de imagen, que 

corresponden a las frecuencias de los impulsos de sincronis­

mo de línea y de cuadro* la  señal del secundario 130 del trans­

formador se detecta mediante e l diodo 15» cuya resistencia 

10. de earga es la  R172. SI transistor T13» en montaje de colec­

tor a masa, ofrece una elevada impedancia de carga al diodo, 

mientras que la  impedancia de salida es baja, adecuada para 

atacar la  base del transistor amplificador 216.

Cuando, junto con la  señal, se presenta un impulso 

15* de ruido, éste aparece en forma de tensión negativa que se 

transmite a la  base de 216, bloqueando a este transistor; al 

no conducir, e l circuito de emisor del transistor 217 debe 

cerrarse a través de la  elevada resistencia H173, con lo  que 

disminuye la  gananoia del transistor 217, en función de sepa- 

20. rador de sincronismos, y se evita  así que e l ruido pase como 

impulso de sincronismo.

Separador de sincronismo: Su misión es separar los 

impulsos de sincronismo de la  información de video* Para e llo , 

basta con r  ecortar la  señal y amplificar sólo las crestas*

25* El circuito RC formado por R96 y C91 constituye un

circuito volante que polariza e l transistor 217, de manera que 

sólo conduce y amplifica cuando la  tensión aplicada a su base 

sobrepasa un valor determinado; de esta manera sólo se ampli­

f ic a  la  parte de señal de video que corresponde a los  impul­

sos de línea y cuadro, obteniéndose en e l  colector impulsos 

negativos que corresponden a los de sincronismo.

30.



La resistencia R100, de elevado valor, tiene dos mi­

siones: en e l supresor de ruido se explicó que disminuía la  

ganancia del transistor Tí7 a l tener que cerrarse su emisor a 

través de la  resistencia R100 cuando estaba presenta un im- 

5» pulso de sincronismo; además sirve para que la  carga del con­

densador C91 tenga queefactuarse a través de R100 cuando l l e ­

ga un impulso de ruido, y por lo  tanto la  carga adicional.'apor­

tada será muy pequeña y no afectará al n ivel de polarización 

de T17, evitándose e l que puedan ser eliminados algunos im- 

10. pulsos de sincronismo de los  que siguen a l de ruido, en cuyo 

caso se podría perder e l sincronismo.

Circuito de barrido v e rtica l: Para e l barrido ver­

t ic a l,  se genera una onda en forma de diente de sierra, gra­

cias a la  carga y descarga de la  capaoidad dividida formada 

15» por los condensadores C130 y C131» La carga de los mismos se 

rea liza  a través de transistor T31 y a intensidad constante; 

la  amplitud de la  tensión de carga puéde variarse mediante 

la  resistencia ajustable R161.

La descarga de la  capacidad citada se produce a 

20. través de la  corriente de colector del transistor 3?29> el 

cual actúa como oscilador de autobloqueo.

Los impulsos de sincronismo suministrados por la  

red integradora formada por R14-9, C125» R150 y G126 se ampli­

fican  con e l transistor T28. El transistor T27 permite acó—

25. p iar la  impedancia de salida de la  red integradora a la  baja 

impedancia de entrada de T28. Estos impulsos negativos de 

sincronismo se aplican a la  base de T29» que normalmente está 

bloqueado; cuando lle ga  un impulso, e l citado transistor se 

desbloquea y empieza a conducir, permitiendo la  descarga de 

30. los  condensadores C13G y 0131; mientras aumenta la  intensidad 

de colector, .e l devanado del transformador TR5 transfiere a
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la  base del transistor una tensión desfasada 1802 respecto a 

la  de l colector, o sea que mantiene negativa la  base* Cuan­

do se lle ga  a la  saturación se produce un contra-impulso 

que hace positiva  la  base y bloquea de nuevo al transistor 

5. 129, volviendo a cargarse los condensadores C13O y C131 y re­

pitiéndose e l c ic lo .

El transistor T32 amplifica la  señal, entregándola 

a las bobinas deflectoras IV , que se hallan en serie con e l 

condensador C133 para bloquear la  componente continua; la  

10. alimentación de T32 se hace a través de la  inductancia de 

choque L4O.

La tensión necesaria para ia  deflexión no debe ser

exactamente lin ea l; para conseguirlo de manera conveniente... 

se emplean realimentaciones formadas por las resistencias 

15. R163, R166 y  R167, R168, junto a la  deformación que introdu­

ce la  inductancia 14-0, que es más pequeña de lo que sería 

necesario.

Los impulsos de retroceso presentan unos sobre­

impulsos que se emplean para e l borrado del haz en los in ter- 

20. valor de retorno vertica l.

Circuito de barrido horizontal! Los impulsos ob­

tenidos en la  etapa separadora son amplificados por e l transis­

tor H 8, que en e l colector comporta un circuito resonante 

IR6, e l cual transíorna los  impulsos re ctanguiares en impul- 

25» sos sinusoidales, que se transfieren a l comparador de fase a 

través del transformador LH. EL diodo D8 evita  que en los 

intervalos en que la  tensión de colector es negativa se amor-r

tigüe la  oscilación por conducción a través de D8. .

El comparador de fase recibe estos impulsos sinusoi-

30. dales asimétricamente y los compara con los impulsos de retro­

ceso obtenidos en dos tomas E y P del transíormador. de línea*



De esta comparación se obtiene una tensión de referencia que

controla la  etapa de reactancia con el transistor 120»

EL diente de sierra necesario para la  deflexión 

horizontal se genera al controlar la  corriente que circula 

5# por la  bobina Ifi del yugo mediante un circuito interruptor 

constituido por e l transistor 123 y e l diodo D24» la  señal 

de conmutación se genera a partir de la  onda sinusoidal del 

oscilador T21 , Su circu ito tanque se halla  en paralelo con 

e l transistor de reactancia 120, e l cual es controlado por la  

10. tención del comparador de fase y da lugar a una corriente 

de colector inductiva, gracias aL acoplamiento a través del 

condensador C102, corriente cuya fase es función de la  ten­

sión de comparación.

EL efecto resultante es ta l ,  que equivale a dispo- 

15. ner una inductancia variable en paralelo con é l circuito re­

sonante; toda diferencia de fase entre la  señal generada y 

los impulsos de sincronismo se traducirá en una tensión de 

comparación ta l,  que hará que la  corriente reactiva del 

transistor 120 corrija  el desfase, ya que equivale a variar la 

20. inductancia del circuito resonante.

La oscilación es amplificada por e l transistor '122,
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que trabaja en régimen de saturación y de bloqueo, recortan­

do las crestas de la  señal y transformando a ésta en una on— 

- da de forma cuadrada» El transformador IR2 la  transfiere a 

25» la  base del transistor T23» llevándola del bloqueo a la  sa­

turación, con lo  que controla la  carga y descarga de las 

bobinas defleatoras.

La inductancia saturada 138 modifica la  l in e a l!— 

dad del diente de sierra para evitar deformaciones en la

El condensador 0109 bloquéala corriente continua *.
30. imagen



y permite e l centrado del barrido» El condensador C108 absor­

be la  energía magnética de las bobinas deflectoras y las 

restituye a la  fuente de alimentación»

El transformador de lín ea  TR3 suministra las dis-

5» tin tas tensiones necesarias para e l tubo de rayos catódicos.

' EL valor de la  muy a lta  tensión se obtiene median­

te e l diodo D16. El devanado cuyos extremos son I  y G sumi­

nistra impulsos para e l control automático de ganancia» y 

e l devanado cuyos extremos son E y P proporciona impulsos 

10. para e l comparador de fase.

El diodo D13 proporciona alimentación al último 

paso de video y, e l diodo D14 proporciona alimentación para 

la  tensión negativa, del control de b r i l lo ,  que se regula 

mediante e l potenciómetro R136. El diodo D15 suministra ten- 

15» sdón para el enfoque, que se regula mediante e l potencióme-, 

tro R138, y para e l borrado del trazo horizontal se sacan 

impulsos negativos a través del condensador C111, la  resis­

tencia R127 y el diodo D12.

Circuito de sonido* la  sefial de 5’ 2 megaciclos por

20. segundo necesaria de la  frecuencia intermedia de sonido re­

sulta del batido entre las frecuencias de 38'9 Mc/s de la  

portadora de imagen y 33'4 Mc/s de la  portadora de sonido en 

el detector 3)4.i
la  señal de frecuencia intermedia del emiSor del 

25» transistor H 1, a través del condensador C79» mediante é l . 

transformador formado por 14 y I<5, que está doblemente sin­

tonizado, proporciona una elevada selectividad para la  fr e ­

cuencia intermedia de sonido; así se evita  que se atenúen 

las  frecuencias altas efe video* El acoplamiento entre los dos 

30. circuitos sintonizados se rea liza  capacitivamente por e l

condensador C6 e inductivamente por e l acoplamiento de las



dos bobinas 14 y L5«

la  adaptación de impedancias necesaria para atacar 

e l transistor T1 se obtiene con e l d ivisor capacitivo forma­

do por C7 y C8. T1 actúa como amplificador lim itador. El c ir -  

5. cuito de colector está sintonizado y la  capacidad de sinto­

nía se divide a i dos, C11 y 012, para adaptar la  impedancia 

de salida cbl transistor T1 a la  entrada del T2.

El demodulador es del tipo de detector de relación, 

y los  diodos detectores son D1 y D2. ^a señal de baja fre -  

10. cuencia que se obtiene pasa a través de la  red de desacentua­

ción formada por R15 y 022, pasando a atacar e l primer paso 

del amplificador de baja frecuencia.

A la  entrada de este amplificador figu ra  e l  control 

de tono, que consta de un conmutador 11 que deriva a masa,

15» a través del condensador C23 y la  resistencia R18, parte de 

la  gama de frecuencias. El control de volumen se rea liza  me­

diante e l potenciómetro R19»

El transistor T3 amplifica la  señal, para atacar 

a continuación la  base del 14» cuyo colector está conectado 

20. a la s  bases de lo s  transistores T5 y 16,. que son complementa­

rios. T5 es del tipo NFN y T6 es de la  clase FNP. De esta 

manera» los cielos positivos son amplificados por T5 y los 

negativos por T6, pudiéndose eliminar con e llo s  los  transfor­

madores de ataque o driver y de salida*

25* La carga de esta etapa de sonido está formada por

los  dos altavoces M1 y M2, conectados en serie , pudiendo 

también conectarse eventualmente un auricular, aplicándolo 

rte diante un jack que se introduce en la  hembrilla B.

Para corregir la  respuesta de frecuencia, se emplea 

30. e l doble puente formado por 028, C30, R29 y R27, R30 y C29, 

además de la  realimentación negativa proporcionada por R37
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Alimentación: El circuito de alimentación, repre­

sentado en la  figura 3» constituye una fuente estabilizada.

El transformador IR4 dispone de dos bobinados primarios P1 

5« y P2, idénticos, los  cuales conéctense en serie s i la  tezw 

sión de la  red es de 220 vo ltio s , aplicándose, por consiguien­

te , 110 vo ltios  a cada arrollamiento, lo s  mismos devanados 

se conectan en derivación, cuando la  tensión de alimentación 

es de 125 vo ltio s , en cuyo caso se enplea un tercer devána­

lo. do P3, en serie, para la  absorción de la  diferencia de 15 

vo ltios  en exceso, con e l f in  de que cada una de aquellas 

secciones continúe conectada a la  tensión de 110 vo ltios .

El rectificador es del tipo de puente, mediante los 

diodos H 7, D18, D19 y 120.

15* la  estabilización de la  tensión se oonsigue me­

diante un transistor T24» cuya resistencia interna se hace' 

variar de forma adecuada con las variaciones de la  tensión 

de salida. Una parte de esta tensión de salida se toma del 

potenciómetro R147, que servirá para su regulación; e l transis- 

20. to r  T26 la  compara con la  tensión de referencia suministra­

da por el diodo de Zener D21, y se amplifica mediante e l tran­

sistor T25> esta tensión polariza la  base del transistor 

3?24» de manera que, cuando aumente la  tensión de salida, au­

mente la  resistencia interna de 124> compensando la  citada 

25* variación de tensión.

la  tensión rectificada, filtra d a  y estabilizada 

se tiene disponible en e l punto indicado 41 en la  figura 3, 

e l cual se halla conectado eléctricamente a cada uno de los 

puntos indicados de la  misma forma en las demás figuras.

lodo cuanto no afecte, a ltere , cambie o modifique 

la  esencia de los  perfeccionamientos descritos, será variable

30



a los  efectos de la  actual Patente»

N O T A .

Se re iv ind ica  como objeto de esta Patente de inven­

ción:

5. 1. -  Perfeccionamientos en los circu itos transisto-

riz'ados para receptores de te lev is ión , caracterizados porque 

e l selector correspondiente a la  banda de frecuencias muy 

elevadas, al que lle ga  la  .señal mediante una entrada de an­

tena del tipo asimótxlco, va seguido de tres etapas transis- 

10. torizadas, que rea lizan  las funciones de amplificación en 

a lta  frecuencia, mezcla heterodina y oscilación lo ca l, en 

las bandas I  y I I I ,  efectuándose la  selección de los  cana­

les de frecuencia mediante un conmutador provisto de sinto­

nía fin a  con memoria y estando la  etapa amplificadora regu- 

1:5* lada por la  tensión proporcionada por e l control automáti­

co de ganancia.

2. -  los  propios perfeccionamientos segán la  re iv in ­

dicación anterior, caracterizados porque la  sintonización

de las frecuencias ultraelevadas comporta un paso ampli- 

20. ficador de a lta  frecuencia y un paso oscilador-mezclador, 

seguido de una etapa amplificadora de frecuencia intermedia 

que es la  misma que, con e l funcionamiento delá*eceptor en 

la  banda de muy a lta  frecuencia, trabaja como mezcladora, 

realizándose la  sintonía de las frecuencias ultraelevadas 

25* mediante condensador variable junto con líneas resonantes 

de longitud un cuarto de onda.

3. -  lo s  mismos perfeccionamientos de las reiv in ­

dicaciones anteriores, caracterizados porque la  amplifica­

ción de frecuencia intermedia de video comporta cuatro eta-

30. pas amplificadoras sintonizadas, dispuestas en cascada, de 

las que la  primera comporta un transistor smplifi cador de



banda ancha» no controlado por la  tensión del control auto­

mático de ganancia, estando e l primer transformador de fr e ­

cuencia intermedia dividido en dos partes, de las que e l 

primario se halla  en e l selector de frecuencias y e l secun- 

5; darte en la  p letina de frecuencia intermedia, realizándose 

e l acoplamiento de los  dos arrollamientos mediante un con­

densador y la  capacidad propia del cable blindado que une e l 

selector de frecuencias con e l amplificador de frecuencia 

intermedia y constituyéndose la  capacidad que resuena con 

10. e l secundario del citado t  rahsformador por dos condensado­

res oonectados a la  base del primer transistor amplificador, 

juntamente con la  capacidad propia de entrada del mismo, 

condensadores que constituyen a la  vez un d ivisor capaciti­

vo para atacar la  entrada del transistor citado.

15* 4 .- lo s  propios perfeccionamientos, según las r e i­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque la  segunda 

etapa amplificadora de frecuencia intermedia queda controla­

da por la  tensión reguladora del control automático de gar* 
nancia, que actúa sobre la  base del transistor amplificador

20... cuya entrada comporta un divisor capacitivo de acoplamiento 

con la  etapa anterior, y cuya salida se acopla a l paso s i­

guiente mediante un acoplamiento inductivo-capacitivo, pro­

v is ta  de una adaptación de inpedañeias mediante un divisor 

capacitivo, mientras que los dos últimos pasos amplificado- 

25* res de frecuencia intermedia oomportan, en los circuitos de 

sus transistores, circuitos auxiliares de neutralización de 

los mismos.

5.- Los propios perfeccionamientos de las reiv ind i­

caciones anteriores, caracterizados porque a efectos de la  

30. detección de video, la  señal procedente del amplificador de 

frecuencia intermedia ataca a l detector a través de un acó-



plamiento inductivo—capacitivo, demodulándose la  señal median— 

té un diodo semiconductor, que la  envía detectada a l primer 

paso del amplificador de video, comportando e l diodo deteo- 

tor una resistencia de carga que compensa la  atenuación pa—

5. ra las altas frecuencias mediante una inductancia en serie*

6*- lo s  propios perfeccionamientos según las r e i­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque la  amplifi­

cación de video comporta dos pasos transistorizados, de los 

que el primero, es en realidad un adaptador de impedancias,

.10* realizándose la  polarización de base de su transistor me­

diante un circuito puente de tipo res is tivo , y la  polari­

zación del emisor mediante otra resistencia, teniendo e l co­

lec to r su circu ito con montaje prácticamente a masa, conec­

tado en serie con una resistencia de muy bajo va lor y sólo 

•15* a efectos de separación de sincronismo, obteniéndose con

este montaje una elevada impedancia de montaje, que no car­

g a 'e l detector y proporciona una impedancia de salida baja,
i

adecuada para atacar la  base del segundo transistor ampli­

ficador, que se halla  conectado como amplificador con emi-.

20. sor común, dosificándose la  señal de entrada al segundo

transistor mediante un potenciómetro que constituye e l re­

gulador de oontraste, evitándose que e l n ivel de negro va­

r íe ,  al variar e l contraste, mediante la  disposición de dos 

resistencias en e l circuito del oolector de manera que la  

25* tensión continua en los  bornes de un condensador en deriva­

ción con una de e lla s  sea igual a la  tensión en bornes de 

una resistencia en e l  circuito del emisor cuando se trans­

mite e l n ivel de negro, e l cual se mantiene constante gra— 

d a s  a la  actuación del control automático de ganancia, re- 

30. saltando independiente e l n ivel de negro del valor del po­

tenciómetro regulador del contraste. . .



7 .- Loa mismos perfeccionamientos según las  reiv in ­

dicaciones anteriores, caracterizados porque e l control au­

tomático de ganancia mantiene constante la  amplitud de la  

señal aplicada al tubo de imagen, independientemente de las 

5» variaciones de intensidad de la  señal captada por la  antena, 

de manera que la  ganancia de amplificación de la  frecuencia 

intermedia resulta inversamente proporcional a la  citada 

intensidad, diseñándose e l circuito del oontrol automático 

de ganancia de manera que su tensión reguladora sea indepen- 

10. diente de la  modulación de video, de modo que las señales

de video con impulso de sincronismo negativo se aplican a la  

base de un transistor, cuyo colector recibe lo s  impulsos de 

retroceso negativos procedentes del transformador de línea, 

conduciendo únicamente durante estos impulsos y siendo mayor 

15* o menor su conducción según la  diferencia de tensiones en­

tre  la  base y e l emisor, dependiente a su vez de la  ampli­

tud de la  señal de video en los intervalos de sincronismo 

en que no interviene la  luminosidad de la  imagen, disponien­

do e 1 circuito de control de un condensador que se carga po- 

20. sitivamente según la  amplitud de la  señal, de modo que su 

tensión de carga, filtra d a  por una resistencia en serie, 

polariza  la  base del segundo transistor amplificador de fre ­

cuencia intermedia de video, con e l resultado de que la  

corriente de emisor de éste será proporcional a la  tensión 

25? del condensador e inversamente proporcional a e lla  la  ganan­

cia del transistor amplificador; un diodo semiconductor en 

el circuito de colector del transistor de regulación de ga­

nancia evita  la  descarga a través de éste del condensador 

de regulación, durante el período de no amplificación del 

30. transistor, comportando igualmente un circuito volante del 

tipo resistencia-capacidad para la  atenuación de los cambios
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bruscos de la  señal, así como una resistencia en e l circuito 

de emisor para e l ajuste de la  tensión reguladora de ganancia»

8.  -  lo s  mismos perfeccionamientos de las  re iv ind i­

caciones anteriores, caracterizados porque la  tensión de con—

5. tro l automático de ganancia necesaria para e l selector de fr e ­

cuencias se obtiene mediante una etapa transistorizada cuyo 

emisor comporta un diodo en su circu ito, con la  función de 

retrasar la  acción de la  tensión reguladora de ganancia res­

pecto a la  aplicada al paso amplificador de frecuencia in ter- 

10. media, con objeto de ev itar que la  relación señal/ruido en la  

frecuencia intermedia sea insuficiente por disminución de 

la  ganancia del selector antes que la  del citado paso ampli­

ficador de frecuencia intermedia.

9.  -  Los propios perfeccionamientos según las re iv in - 

15.„ dicaciones anteriores, caracterizados porque la  tensión ne-»

cosaria para e l supresor de ruidos se obtiene, por acoplo 

capacitivo de la  última etapa del amplificador de frecuencia 

intermedia, atenuándose mediante un transformador, de rela­

ción f i j a ,  sintonizado a la  frecuencia de 35'5 megaciclos 

20.- por segundo, las frecuencias próximas a la  portadora de ima­

gen correspondientes a las frecuentas de los impulsos da 

sincronismo de línea y de cuadro, detectándose la  señal del • 

secundario mediante un diodo semiconductor provisto de una 

resistencia de carga y de un transistor que, en montaje de 

25«. colector a masa, ofrece una elevada impedancia de carga a l . 

diodo, mientras que la  impedancia de salida resulta baja y 

adecuada para atacar e l siguiente transistor amplificador, 

de manera que a l presentarse, junto con la  señal., un impul­

so de ruido,- ésto aparece en forma de tensión negativa que 

se transmite a la  base del segundo transistor, que queda 

bloqueado, y a l no conducir, su circuito de emisor se cierra

30.



a través de tana resistencia de elevado valor óhmico, con dis­

minución de la  ganancia del transistor, en función de sepa­

rador de sincronismos, lo  que evita  que el ruido pase como 

impulso de sincronismo*

5. 10. -  lo s  propios perfeccionamientos, según la  re i­

vindicación anterior, caracterizados porque la  separación 

de lo s  impulsos de sincronismo de la  señal de video se rea­

l i z a  re  00 r t  ando la  señal y amplificando sólo las crestas, 

de manera que la  base del transistor separador comporta un

10. circuito volante formado por una resistencia y una capaci­

dad en derivación, cuya polarización determina que la  con­

ducción del transistor sólo se rea lice  cuando la  tensión 

ap li <&da a su base sobrepasa un valor determinado, con lo  

que sólo se s a l i f i c a  la  parte de señal de video que corres-
e

15* ponde a los impulsos de línea y cuadro, obteniéndose en él 

colector impulsos negativos que oorrespónden a los  de sin­

cronismo, comportando e l circuito del emisor una resistencia 

de elevado valor y misión doble, que disminuye la  ganancia 

del transistor cuando se halla  presente un impulso de sincro- 

20. ni amo y sirve para rea liza r  precisamente a través de e l la  

la  carga del oondensador del circuito volante cuando llega  

un impulso de ruido, por lo  que la  carga adicional aporta­

da resulta muy pequeña y no afecta a l n ive l de polarización 

del transistor, evitándose que puedan ser eliminados algu- 

25'. nos impulsos de sincronismo siguientes al impulso de ruido, 

lo  qie impide la  pérdida del sincronismo.

11.-  Los mismos perfeccionamientos de las reiv in ­

dicaciones anteriores, caracterizados porque se genera una 

onda en forma de diente de sierra, necesaria para e l barri- 

30. do ve rtica l, gracias a la  carga y descarga de la  capacidad 

dividida formada por dos condensadores, montados en serie
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y cargados a través de un transístor, a intensidad constante 

y tensión variable mediante una resistencia de va lor ajua- 

table, realizándose la  descarga de la  capacidad a través 

de la  corriente de colector del transistor, que actúa como 

5» oscilador de autobloqueo, de manera que los  impulsos de sin­

cronismo procedentes del circuito separador y suministrados 

por una red integradora formada por dos resistencias y dos 

capacidades en montaje en H y en P i, son amplificados por 

im transistor, a l que llegan a través de otro transistor 

10. que rea liza  el acoplamiento de la  impedancia de sa lida  de

la  red integradora a la  impedancia baja de entrada del tran­

s istor, de manera que, tras su amplificación, los  impulsos 

negativos.se aplican a la  base de un tercer transistor, que 

normalmente está bloqueado; cuando llega  un impulso, e l tran- 

15* s istor se desbloquea y empieza a conducir, permitiendo la  

descarga de los dos condensadores en serie mencionados y 

mientras aumenta la  intensidad de colector, e l devanado de 

un transformador transfiere a la  base del transistor una 

tensión desfasada 1802 respecto a la  del colector, mante- 

20. niéndose negativa la  base; cuando se lle ga  a la  saturación 

se produce un contra-impulso que hace positiva  la  base y 

bloque nuevamente al transistor, volviendo a cargarse los 

dos condensadores en serie y repitiéndose el c ic lo , mien­

tras que la  alimentación de las bobinas deflectoraa tiene 

25* lugar mediante un transistor amplificador, alimentado a su

vez por una inductancia de choque, de manera que las bobinas, 

dispuestas en serie con un condensador para bloqueo de la  

componente continua, resultan alimentadas oon una tensión 

no exactamente lin ea l, cuya forma se consigue mediante re- 

30. alimentaciones del tipo res is tivo , junto a la  deformación

producida por rana inductancia de pequeño valor; los impulsos
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de retroceso presentan sobre-impulsos» empleados para el borra—

vindicaciones anteriores» caracterizados por<jB los impulsos 

5. de barrido horizontal obtenidos en la  etapa separadora son 

amplificados por un transistor cuyo colector comporta un 

circu ito resonante que transforma los impulsos rectangulares 

en impulsos sinusoidales» que se transfieren al comparador 

de fase a través de un transformador acoplado, con la  dispo- 

10. s id én  de un diodo que ev ita  qe en los  intervalos en que la  

tensión de colector es negativa se amortigüe la  oscilación 

por conducción a través del mismo; e l comparador de fase re­

cibe los  impulsos sinusoidales asimétricamente, comparándolos 

con los  impulsos de retroceso, obtenidos del transformador 

15. de línea, obteniéndose de esta comparación una tensión de 

referencia que oontrola la  etapa de reactancia, provista de 

un transistor; la  tensión en forma de cliente de sierra ne­

cesaria para la  deflexión horizontal se genera al controlar 

la  corriente que circula por la  bobina del yugo mediante un 

20. circuito interruptor constituido por un transistor y un diodo 

semiconductor, generándose la  señal conmutadora a partir  dé 

la  señal sinusoidal del oscilador, hallándose su circuito 

tanque en derivación con e l transistor de reactancia, e l-cua l 

es controlado por la  tensión del comparador de fase, dando 

25* lugar a una corriente de colector inductiva, gracias a l aco­

plamiento a través de un condensador, corriente cuya fase es 

función de la  tensión comparadora, con e l resultado equiva­

lente a la  disposición de una inductancia variable en deriva­

ción con e l  circuito resonante; toda diferencia.de fase entre 

30. la  señal generada y los impulsos de sincronismo se traduce en 

una tensión de comparación determinante de que la  corriente

do del hay, en los  intervalos de retorno vertica l.

i 2. -  Los propios perfeccionamientos, segtSn las r e i-
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reactiva del transistor corrija  e l desfase.

13. -  Los mismos perfeccionamientos de lse reiv in ­

dicaciones anteriores, caracterizados porque la  tensión en 

forma de diente de sierra para e l Larri do horizontal se ampli-

5* f ic a  por un transistor que trabaja en régimen de saturación 

y bloqueo, recortando las crestas de la  señal y transforman­

do ésta en una onda de forma cuadrada, transferida a la  base 

de un transistor acoplado mediante transformador, llevándola 

del bloqueo a la  saturación, lo  que controla la  carga y des- 

10. carga de las bobinas deflectoras; la  linealidad del diente 

de sierra necesaria para evitar deformaciones en la  imagen 

se controla mediante una inductancia saturada, mientras que 

un condensador bloquea la  corriente continua y permite el 

centrado del barrido, absorbiéndose mediante otro condensa- 

15» dor la  energía magnética de las bobinas deflectoras, que 

se restituye a la  fuente de alimentación.

14. -  Los propios perfeccionamientos segdn las re i­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque la  señal de 

5'2 megaciclos por segundo necesaria de la  frecuencia in ter-

20. media de sonido resulta del batido entre las frecuencias 

portadora de imagen y portadora de sonido en e l detector, 

obteniéndose en e l emisor del transistor amplificador de v i­

deo la  señal de frecuencia intermedia de sonido, acoplada 

a los circuitos amplificadores de la  misma a través de un 

25» condensador y un transíormador doblemente sintonizado, que 

proporciona una selectividad elevada, evitando la  atenuación 

de las frecuencias altas de video, realizándose a l acopla­

miento entre los dos circuitos sintonizados capacitiva e 

inductivamente; la  adaptación de impedancias necesaria pa- 

30. ra la  entrada al -transistor amplificador de frecuencia inter­

media de sonido se obtiene mediante un divisor capacitivo,
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de modo que e l circuito del colector del transistor , que 

actúa como amplificador-limitador» se halla sintonizado me­

diante una capacidad de sintonía dividida en dos, para adap­

tación de la  impedancia de salida del transistor a la  im- 

5» pedancia de entrada del transistor siguiente*

15*- Los propios perfeccionamientos según las r e i­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque e l de modu­

lador es del tipo de detector de relación, obteniéndose en 

dos diodos semiconductores la  señal de audiofrecuencia, que 

10. pasa a través de una red de desacentuación formada por una 

resistencia y una oapaoidad y a la  entrada del primer paso 

amplificador de baja frecuencia e l cual comporta un control 

de tono constituido por un conmutador que deriva opcional­

mente a masa, a través de una oapacidad y una resistencia,

15* parte de la  gama de frecuencias, figurando igualmente en la  

misma etapa e l control de regulación del volumen; una se­

gunda etapa amplificadora de tensión en baja frecuencia ata­

ca a continuación la  base de un transistor d irector, cuyo 

colector se halla conectado a las bases de dos transistores 

20* complementarios, uno del tipo NPN y otro del tipo ENE, sien­

do amplificados por uno y otro, respectivamente, los ci­

clos positivos y negativos, lo  que permite eliminar los trans­

formadores de dirección y de salida»

16»-  Los propios perfeccionamientos segón las re i-  

25» vindicaciones anteriores, caracterizados porque la  alimenta­

ción de energía se realiza mediante una fuente estabilizada 

constituida esencialmente por un transformador cuyo primario 

presenta dos secciones idénticas, que se conectan' en deriva- 

> ción para un valor determinado de la  tensión alimentadora y 

30. en serie para un valor ligeramente superior al doble de la  

misma, en cuyo oaso se dispone en serie con las dos secciones



un devanado auxiliar que absorbe la  diferencia de tensiones» 

realizándose una rectificac ión  de media onda mediante c ir ­

cuito puente y una estab ilización de la  tensión rectificada  

mediante un transistor, cuya resistencia interna varía en 

5. forma adecuada con las variaciones de la  tensión de salida, 

una parte de la  cual se toma de un potenciómetro que servi­

rá para su regulación y se contara e l va lor de la  tensión 

con otra de referencia suministrada por un diodo estab iliza­

dor, y se amplifica mediante un transistor, polarizando la  

10* base del transistor regulador cuya resistencia interna con­

diciona, compensando las eventuales variaciones de tensión.

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran 

en la  eseneialidad de la  Patente de invención definida en las 

anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es:

15. 17— "PERFECdONAMIENTOS EN IOS CIRCUITOS TRANSIS-

TOBIZABOS PARA RECEPTORES TE TELEVISION".

Consta la  presente memoria de veinticinco hojas 

fo liadas, mecanografiadas por una sola cara, y de los  dibujos 

unidos a la  misma.

20. Barcelona, j 0 SEP. 196S
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