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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de CENTRE DE RECHERCHES DE PONT-A-MOUSSON, en-

tidad franoesa{'domiciliada en 54 Pont-a-Mousson (Pran-

‘cia), Avenue Camille Cavallier, por " PERFECCIONAMIEN-

TOS EN LA FABRICACION DE UNIONES PARA TUBOS "o 7

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a las unio-
nes pars tgbos del tipo que tienen extremo macho y man-—
guito de ajuste y, més particularmente, a las uniones pa
ra canalizaciones de fluidos utilizados bajo presiones
de servicio del Srden de 10 a 15 bars, es decir, de 10
a 15 kg por cm?.'

La invencion tiene por objeto una unidn perfec-
cionada entre dos elementos tubulares, uno que presenta’

un extremo cilindrico macho de extremidad convergente,

» (3 T 3 (3 14 .
es decir, biselado seg&n una superficie troncoconica o
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gimilar, y el otro un manguito que tiene un débil jue-
go radial con el extremo macho, cuya unidn se caracte-
riza por el hecho de estar dotado dicho manguito de al
menos una garganta circular de fondo cilindrico, de pa-
red transversal plana vuelta hacia la entrada del man-
guit§ y de pared troncocdnica de perfil oblicuo vuelta
en sentido inverso, sirviendo dicha garganta de aloja-
miento a una empaguetadura de estanqgeiQad que toma la
forma de igual conicidad que la paféd'troncocénica de 1la
garganta, mientras que la superficie interna y el borde
interno de la empaquetadura forman saledizo hacia el eje
de la unidn con relacidén a la cavidad interior de dicho
manguito antes de la introduccién del extremo macho, ¥y
encohtréﬂ&ése dicha empaquetadura libre axialmente en
la gérganta pero comprimida radialmente entre el mengui
to y el extremo macho.

Otfas caracteristicas y ventajas aparecersn
en el curso de la descripcidn que sigue.

En el dibujo anejo dado ¥nicamente a $1tulo de
ejemplo: La figura 1 es una vista parcial en seccidn, a
gran escala, de una empaquetadﬁra de estanqueidad desti-
nada a la unidn segin la invencidn; la figura 2 represen-
ta a menor escala,en seccidn por un plano longitudinal
radial, los diferenfes elementos de una unidn segin la
invencidn, antes de su acoplamiento; la figura 3 es una
vista andloga a la de la figura 2 de dicha unidn pero
después del acoplamiento de sus diferentes elementos.

Se hard referencia primeramente a la figura 1,
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que representa una empaquetadura de estanqueidad desti-
nada a la unidn segin la invencidn. Esta empaquetadura
estd constitufda por una arandela R que comporta un cuer
po anular 1 cuyo perfil es aproximado al de un cuadrild-
tero. Esta arandela presenta una superficie interna 2
troncocdnica, deAgran conicidad, y una superficie exter-
na periférica 3 que es cilindrica. La superficie 2 forma
con el éje de la arandela un dngulo comprendido por ejem-
plo entfe 30° Yy 450, La aréndela R comporta igualmente del

lado del gran diametro de la superficie 2, una superficie

lateral 4 troncocdnica, convergente hacia el eje de la

arahdela en la direccidn opuesta a la de la superficié
interna 2 y formando con este eje un dngulo de alrededor
de 45°. E1 ﬁerfii de la superficie troncocdnica 4 forma
con el de la superficie interna 2 un dngulo agudo XY,

con la superficie periférica 3, un dngulo obtuéo Y. La

superficie troncocénica 4 estd unida a la superficie in-

terna 2 y a la superficie periférica 3 por redondeados 5.
La arandela comporta igualmente una superficie lateral
hueca arqueada 6, opuesta a la superficie lateral tron-

cocdnica 4. Esta superficie 6 estd arqueada segin un gran

- radio de curvatura. Estd unida a la superficie interna 2

y a la superficie periférica 3 por redondeados 7 que for-
men bordes anulares 8 ¥y 9, respectivamente interno y ex-

terno. E1 borde interno 8 estd axialmente retrasado res-

© pecto al borde externo 9.

El espesor radial total E de la arandela, me-

dido entre el redondeado 7, de unidn della superficie ar
| J
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queada 6 con la superficie interna 2, y la superficie pe-
riférica 3, es aproximadamente igual a la longitud axial
total L de la arandela, medida entre el redondeado 5, de
unidn dé;las superficies 2 y 4,'y el redondeado 7 del ex-
tfemo del borde externo 9.

Preferentemente,'la arandela R es de caucho de
dureza debil o: media, por ejemplo de una dureza Shore com
prendida entre 50° y 60°.

En estas condiciones, en la unidén segin la in-
vencidén se utiliza dos arandelas Rl y R2 del tipo citado
para acoplar dos tﬁbos,Tl Yy T2 con un manguito M (Fig. 2
¥ 3). En el ejemplo considerado; se utiliza igualmente
una arandela tdrica R3.

Los extremos cilindricos de los tubos T, 7 T
son convergentes y, por ejemplo, biselados seguin una su-
perficie1noﬁcocénica 10 péra facilita: su acoplamiento.

El manguito M presenta una superficie cilindrica'inter-

na 11 de dismetro D (Fig. 2) ligeramente superior al dia-

metro d de las superficies cilindricas externas de los ex~
tremos macho: de los tubos Tl y T2, de manera que tienen
con ellos un débil juego radial j (Fig. 3). La superficie
11 comporta, cerca de cada extremo; una garganta circular
12 que presenta un fondo cilindrico, una pared transver-
sal plana 13 orientada hacia el extremo correspondiente
del manguito-y una pared lateral 14 troncocdnica, de per

f£il oblicuo y orientada en sentido inverso. Las paredes

12 y 13 corresponden a las superflcles 3y 4 del perfil

de las arandelas Rl y R2.
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La amplitud L2 de la garganta 12, medida en-
tre las paredes 13 y 14, es sensiblemente superior a la
longitud axial total L de cada arandela. E1 diémetro de
la garganta 12 en el fondo de su pared cilindrica es a
lo mds igual al diametro exterior de las arandelas, es
decir, al diametro de su.superficie periférica 3. En su
nitad, el manguito M comporta una garganta circular 15

para alojar la arandela tdrica R3. Esta garganta es de

une amplitud axial ligeramente inferior a la de esta aran

dela tdérica.
En cada una de las gargantas 12 estd alojada
una arandela eldstica R;» Ry, del tipo R precitado. Es-

tas arandelas son puestas en su lugar libremente con un

Juego axial importante. Cuando su superficie troncocdni-

ca lateral 4 toma apoyo enteramente sobre la pared 14 co-
rrespondiente, su superficie interna 2 troncocdnica &'éu

borde interno 8 sobresalen de modo importante hacia el

~eje de la unidn respecto a la pared de la superficie in-

terna 11 del manguito. En la garganta mediana 15, la aran

dela tdrica R3 estd ligeramente comprimida axialmente.
Para acoplar los tubos Tl A T2 se procede de

le meneras siguiente. Se dispone el extremo, conveniente-

mente lubricado, del tubo Tl en el manguito M provisto

de sus empaguetaduras. Cuando la superficie troncocdnica

10 del extremo biselado de este tubo entra en contacto

con la superflcle troncocénica interna 2 de la arandels

de estanqueidad Rl’ la comprime progresivamente atrave—

sandola.
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Como consecuencia de la compresidn, los bor-
des internos 8 y externos 9 se acercan, mientras que la
superficie hueda y arqueada 3, existente entre los bdr—
des 8 y 9, se acentia. Al mismo tiempo que la arandela
. . .

1
tenderse axialmente, lo que es posible gracias al juego

es comprimida radialmente, tiende a alargarse o a ex-

que posee en el interior de la garganta 12. Cuando la
parte cilindrica exterior del tubo T, atraviesa a su vez
la arandela, esta toma la forma que se ve en la figura 3,
segdn la cual la superficie lateral arqueada 6 se ha ahue
cado y profundizado claramente y los bordes internos 8y
externos 9 sensiblemente acentuados.

El empuje axial sobre el tubo T, estd destina-

‘do a hacer penetrar este tubo en el interior del mangui-

to M, hasta que la superficie troncocdénica 10 de su extre
mo biselado se ponga en contacto con la arandela téfica
y mediana R3, sobre la cuel topa ligeramente. Este frena
do, aunque ligéro es suficientemente acusado para marcar
una sefial de cese del empuje sobre el tubo Tl.

El extremo del tubo T, es, a continuacidn, in-
troducido de la misma manera en el manguito M.

Las ventajas de la unidn asi montada (Fig. 3)
son las siguientes.

El montaje es ligero y flexible gracias al 1i
gero juego radial entre el manguito y tubo y gracias a
las tres arandelas eldsticas.

. La unidn es perfectamente estanca, sea bajé

fuerte presidn interior, sea bajo debil presidn, gra-
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cias a las arandelas de estanqueidad 12; en efecto, en
caso de muy débil presidn en el conducto, por ejemplo
si la pfesién en el interior del conducto es inferior
a la presidn reinante en el exterior, todo gas o 1iqui-~
do exterior que tenderia a infiltrarse al interior de

la canalizacidn seria impedido por las arandelas R, ¥

'Rz, comprimidas entre los tubos y el manguito Yy, en con

secuencia, aplicadas estrechamente contra las paredes de
estos érganos tubulares.

Cuando en el interior de la canalizacidn rei-
na una gran presidn, los bordes 8 ¥y 9 tienden a estar
separados, lo que aumenta todavia la superficie de con-
tacto esfrecho entre cada arandela Rl ¥y R2 con el man-
guito M y los tubos T, ¥ T,. Ademds, la superficie hue-
ca arqueada 6 entre los bordes 8 y 9 transmite al cuer-
po 1 de la arahdela una presidn axial, a la cual resis-
te la arandela apoydndose sobre la superficie troncocd~
nica 14. Esta opone una reaccidn de dos componentes, uﬁa
axial, la otra radial. Esta dltima no hace méds que aumen-

tar la compresidén radial de la arandela. En consecuencia,

la aplicacidén de los bordes 8 Y 9 sobre las superficies

de los elementos tubulares acoplados y el ahuecamiento
de la superficie arqueada 6,~se afiaden a la compresidn

radial del cuerpo 1 de las arandelas Rl y R2 para contri-

- bulr a una perfecta estanqueidad.

En otros términos, la estanqueidad es asegura~

da tanto a débil presidn como a gran presidn en el inte-

rior de la canalizacién. La estanqueidad es pues obteni-
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da gracias a la gran présién de contacto entre las aran
delas Rl y RZ’ el manguito y los tubos, pérmitiendo‘a
las arandelas esta gran presidn de contacto ¥y dureza
relativamente débil de caucho, deformarse facilmente
¥y adaptarse perfectamente a las pequefias iIrregularida-~
des de la s perficie de los elementos tubulares.
Gracias a las proporciones masivas del cuer-
po 1 de las arandelas R1 y R2, éstas no pueden ser ex-
pulsadas hacia el interior de la canalizacidn por una

gran depresidn pués se encuentran fuertemente comprimi-

das en el interior de las gargantas 12. Adends, el jue-

&0 radial j entre los tubos y el manguito es demasiado
débil para permitir a las arandelas correr, es decir,‘
insertarse entre el ménguito ¥y los tubos. Las arandelas
no pueden tampoco, ser expulsadas hacia el exterior por
un exceso de presidn, puesto que son reténidas por las
superficies troncocdnicas 13 o las paredes oblicuas de
las gargantas 12. No es posible tampoco que lags arande-—
las corran hacia el exterior del manguito insertdndose
en el débil juego radial entre la entrads del ménguito
¥y los tubos.

Ia unidn estd igualmente perfectamente centra-
da en el sentido radial y en el sentido axial. El centra-
do radial es obtenido gracias a las arandelas y, especial
mente, gracias a sus superficies laterales troncocdnicas
4, que cooperan con las paredes oblicuas correspondien—
tes 14 de las gargantas 12, En efecto, si se supone que

durante el empuje de introduccidén de un tubo en el man-
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guito M el tubo tiende a ser descentrado, la reaccidn

de apoyo de las paredes oblicuas 14 de lag gargantas 12
tiende, por una componente radial, a devolver 1la arande-
la de estanquéidad correspondiénte ¥, en consecuencia,

el tubo a una posicidn perfectamente centrada. E1 cen~
trado radial es igualmente obtenido por la gran compre-
sidén del cuerpo maclzo de las arandelas Rl v R2 que les
permlte resistir todo esfuerzo de desplazamiento radial

0 de descentrado de los tubos. Hay que notar que una fuer-
te presidén interna én la canalizacidn no hace mds que me-
Jorar las condiciones de centrado radial ya que estas
atandelas se encuentran muy comprimidas.

El centrado axial de la unidn es obtenido gra-
cias a la arandela media tdrica R3 que sirve dé apoyo a
las superficies troncocdédnicas 10 de los extremos de los
tubos.

Iz unidn segin la invencidn es un montaje fi-
cil no solamente gracias al buen centrado asegurado por
las arandelas, sino ain gracias a la gran conicidad de
las superficies internas 2 de las arandelas Rl ¥y R, que,
en combinacidn con las superficies extremas troncocdnicas
10 de los tubos, facilita la introduccidn de estos tubos
y permite reducir notablemente el esfuerzo de empuje axial
en vista de su acoplamiento. -

Se comprende que la 1nven01on no.estd en abso-
luto limitada al modo de egecu01on y a la aplicacidn re-
presentados y descritos, que no han sido dados mis que a

titulos de ejemplo.
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Asi, la invencidn es igualmente aplicable a
una unidn entre dos elementos de tuberia, uno de extre-
mo cili{ndrico macho, tal como el anteriormente descrito,
el otro con tulipa de manguito comportando una garganta
tal como 12. En este caso no se utiliza mds gue una sola

arandela R.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de intvaivan’ o

1. Perfeccionamientos en la fabricacién de unio
nes para tubos, en especial entre dos elementqs tubulares,
uno de los cuales presenta un extremo cilindrico macho de
extremidad convergente, es decir biselada segin una super-
ficie troncocdnica o similar, y el otro un manguito que tie
ne uh débil juego.radial'con el extremo macho, cuyos per-
feccionamientos se caracterizan por el hecho de disponer
en dicho manguito al menos una garganta circular de fondo
cilindrico, de pared transversal plana vuelta hacia la en-
trada del manguito y de pared_troncocénica de perfil obli-
cuo vuelta en sentido inverso, sirviendo dicha garganta de
alojamiento a una empaguetadura de estanqueidad que com-
porta un cuerpo macizo cuya seccidn, por un plano axial rag
dial, tiene aproximadamente la forma de un cuadrilatero

formado por el contorno de una superficie interna tronco-
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cénica, de una superficie periférica clilindrica, de

una superficie lateral troncocdnica situada al lado del
gran dismetro de la superficie interna y convergente ha-
cia el eje.de la empaquetadura en sentido opuesto al de
la superficie interna, y de una superficie hueca arquea~
da situada al lado del diametro menor de la superficie
interna, estando unidas dichas superficies lateral tron-
cocdnica y lateral hueca arqueada a las superficies in-
terna y periférica por uno redondeados, y formando la su
perficie huecs arqueada con dichas superficies interna y

periférica unos bordes anulares interno ¥y externo, la su-

- perficie lateral troncocdnica de dicha empaquetadura to-

mando la forma de igual conicidad de la pared troncocdni-
cea. de la garganta, ﬁientras que la superficie interna y
el labio interno de la empaquetadura forman gran saledi-
20 hacie el eje de la unidn respecto a la cavidad inte-
rior de dicho manguito éntes de la introduccidn del: ex-
tremo macho, y encontrdndose dicha empaquetadura libre
axialmente en la garganta pero comprimida radialmente ha-
éia el manguito ¥y el extremo macho.

2. Perfeccionamientos en la fabricacidn de unio
nes paré tubos, segun la reivindicacidén 1, caracteriza-
dos pdrque la garganta de alojamiento de la empaquetadu—~
ra presenta unsg amplifud axial superior a la longitud
axial total del perfil de 1la empaquetadura, y un diame-
tro a lo mdximo.igual al diametro de la superficie peri-
férica de la empaquetadura.

3. Perfeccionamientos en la fabricacidn de unio
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nes para tubos segun la reivindicacion 1, en las cuales

el elemento de encaje es un manguito destinado a unir
dos tubos devextremo macho, caracterizados porque dicho
manguito forma un encaje abierto de parte a parte y que

comporta en la vecindad de cada extremo una garganta de

alojemiento de una empaquetadura de estanqueidad como la

especificada en 1 y, en medio, una garganta mediana de
alojemiento para una arandela tériéa de tope, viniendo
dichos extremos machos a tOpar sobre'éstg“anandela tori=-
ca mediana por sus superficies tronooéénicas?extremas bi-
seladas 0 similares. |

‘ 4. Perfeccionamientos en la fabricacién de unif
nes para tubos segun la reivindicacidén 1, caracterizados
porque el elemento hembra es un tubo, de encaje.

5. Perfeccionamientos en la fabricacion de unio-

‘nes para tubos.

La presente memoria consta de doce hojas folia-
das escritas a maguina por una sola cara.

Barcelona, 7 de Septiembre de 1966

PONT-A-1i
v
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