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Case II - V.

El presente invento éé refiere a una bomba centrifuga
para bombear centidades relativamente grandes por'unidad
de tiempo, especialmente destinada para colocarse en o
cerca del lugar donde se encuentra el material, de modo
que el transporte se-realice principalmente a través del
conducto de presién de la bomba.-

Al dejar que el transporte del material se realice
principalmente a través del conducto de presibén de la bomba,
lo que se logra haciendo el conducto de aspiraciém de la
bomba bastante corto, se obtiene varias ventajas.-

Como se sabe, disminuye la capacidad de la bomba
bastante mucho aun con una gotera relativamente pequena en
el conducto de aspiraciém, mientras que una gotera andloga
en un conducto de presidén solamente tiene influencia sobre
la capacidad de transporte y no sobre la capacidad de la
bomba misma. Se requiere que un conducto de aspiracién sea
rigido y que tenga pared gruesa para impedir que el conducto
se pliegue, mientras que un conducto de presién puede ser
més flexible y de pared mucho mfs delgada, y por consiguiente
més liviano y nds f4cil de maniobrar. Al darse una forma
corta al conducto de aspiracién, se podrd ademds sumergir
con facilidad la bomba de la disposicién de bomba en el
material que se ha de transportar a través de la bomba,
conseguiéndose as{ llenar ésta con facilidad sin usar

disposiciones especiales de evacuacién o parecidas disposi~
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ciones auxiliares pare sacar el aire de la caja de la bomba.-

Una dificultad principal en bombas que deberdn ser
colocadas cerca del luger donde se encuentra el material
consiste, sin embargo, en que es diffcil darlas una forma
suficientemente compacth en relacién coun el rendimiento
obtenido, para que sean ficilmente transportables. Otra
desventaja, que se tiota principalmente en bombas centrifugas,
consiste en que la transmisién de fuerza a la rueda de
paletas, amenudo perturba la corriente en los canales o
conductos que conducen el elemento hasta y desde la rueda de
paletas. Otra desventaja mds, que especialmente afecta a
bombas sumergibles, consiste en que el conjunto principal
de transmisién las mds de las veces deberd ubicarse a una
distancia conaiderable de la bomba. Pransmisién de fuersza
POr medio de electricidad, podrd en este caso ofrecer el
peligro de corto circuito en la instalacidén eléetrica, y un
eventual motor eléctrico blindado se descompondrd, debido a
humedad que penetra en €1, al cabo de un tiempo bastante
corto,-

Es un propésito con el presente invento de lograr la
construccibén de una bomba especialmente apta para el uso
antes mencionado., Se tiene especialmente en mira la con-
gstruccibn de una bomba compacta, de tamano reducido, que
ocupe poco lugar.-

Esto se ha logrado de acuerdo con el invento, al
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agegurarse el dxrbol de la rueda de paletas de la bomba
directamente al arbél de transmisiém de un motor hidrdulico
de alta presién, en si mismo conocido, gue se encuentra
ubicado en la bomba en forma coaxil con la rueda de paletas.-~

Une ventaja sorprendente en dicha disposicion, counsiste
en que al conducto de presidén, que conduce fuera de la misma
bomba, se podrd dar una forma hidrodindmica especialmente
favorable, de modo que la pérdida de presién en este punto
podrd mantenerse a un nivel extremadamente bajo.-

El presente invento se refiere también a difereuntes
disposiciones de bomba, de acuerdo con el invento, para uso
en trabajos de carga y descarga, en trabajos de dragaje y
en otros tipos de trabajos de excavacién.-

Entre otras cosas, se tiene en mira lograr una disposi-
cién de bomba, mediante la cual se podrd conseguir una
deseada sumersidén, rdpida y controlada, de la entrada de
bomba de la disposicién de bomba, en el material que deberd
ser bombeado a través de la bomba, aun con material bastante
viscoso, como por ejemplo pescado 0 arenque en una mezcla
mayor O menor com agua.-

La disposicién de bomba, de acuerdo con el invento, es
caracterizada por la unién de la bomba con un fundamento de
sostén, tal como un barco, tractor o parecido, mediante una
conexién rigida que pueda ejercer resistencia positiva contra

fuerzas que traten de apartar la caja de la bomba del
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material.-

Se prefiere que la conexidén rigide sea una conexidbn
de brazo articulado,.-

Ia conexién de brazo articulado, es preferentemente
regulable por medio de montajes de cilindros de presidén para
ajuste de la caja de bomba a un nivel y en una posicidén
deseados, en relaciém con un lugar de entrega determinado.-

Mediante dichas conexiones de brazo articulado,
dirigidas por medio de presifn, es posible mover la bomba
adelante y atrds en el material que se ha de bombear, para
facilitar asi la introduccién del material en la bomba.-

Bsta posibilidad de movimiento horizontal se suma as{

a la regulacién vertical de la bomba, y es evidente que de
este modo se puede, de una manera fdcil, mover la bombz a
diferentes lugares de +trabajo dessados, dentro del alcance
del mecanismo de brazo articulado. Al estar unida la disposi-
cién de bomba con un fundamento de sostén mévil, tal como se
ha indicado arriba, se podrd transportar la disposicién de
bomba a diferentes lugares de trabajo.-

Para facilitar la introduccién del material en la bomba
se puede, de acuerdo con un ejemplo de ejecucién preferido,
colocar un implemento de excavacién cerca de la entrada de la
disposicién de bomba para aflojar la masa de tierra. Se
prefiere que el implemento de excavacién consista de una

cabeza de excavacién m6vil en relacién con la caja de bomba.
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Dichos implementos dé excavacién tienen, especialmente en
trabajos de dragaje y trabajos parecidos de excavacién, mucha
influencia en la disposicién de bomba.-

De acuerdo con el invento, en la disposicién de bomba
donde el material que Se ha de bombear es conducido mezelado
con liquido a través de la bomba y luego por un conducto de
presién hasta una disposicién de colar, se prefiere que una
disposicién de colar preliminar esté ubicada justo detrds de
la bomba, de modo gue el material conducido por el conducto
de presién, tendrd su contenido de liquido reducido en rela-
cién con el material conducido a través de la bomba misma.-

Se prefiere que la disposicién de colar preliminar
ineluya una caja de pasaje con aperturas regulables.-

Mediante dicha disposicién de colar preliminar regula-
ble, se puede fdcilmente regular la proporcién de "flotaciébn"
que pasa a través de la disposicidén de bomba., Con la expresidn:
proporcién de "flotacibén", se quiere decir la relacion en
la mezcla entre el material mismo que se ha de bombear y el
1fquido necesario, Cuando se trata de transporte de pescado,
es deseable tener una proporcién de "flotaciém" para el
llamado "pescado para consumo" de por ejemplo 1 parte de
pescado en lo partes de agua, y para el llamado "pescado
para f4brica" podri ser suficiente tener una proporecién de
nflotacién” de por ejemplo 1 parte de pescado en 2 o 3 partes

de agua. De acuerdo con el invento se puede regular con
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facilidad la proporcién de flotacién por medio de la regula-
cién de la disposicién de colar preliminar. Una ventaja
especial consiste en que se puede regular la disposicifn de
colar de tal modo que la proporciém de flotacién que pasa

por la bomba misma es, por ejemplo, 1 parte de pescado a lo
partes de agua, mientras que la proporcién de flotacidén detrds
de la disposicién de colar preliminar, es decir que pasa por
el mismo conducto de presidn, es por ejemplo 1 parte de
pescado en 2 partes de agua, esto aun con pescado para consumo
sin que por eso se resienta la calidad del pescado.-

Otra ventaja importante cousiste en que la disposicifn
de colar preliminar proporciona una manera comoda de circula-
cién de liquido desde la disposicién de bomba, por medio de
la disposicién de colar, y recorriendo corto camino, de
vuelta hasta el sitio alrededor de la entrada de boumba,
logréndose de este modo, con cantidades relativamente
pequenas de liquido mezclado con el material, una concentra-
citn de liquido relativamente grande junto a la centrada de
la bomba. De este modo se logra la introduccién cémoda del
material a la bomba, a la vez que se puede mantener la
cantidad necesaria de liquido en el material a un nivel
bajo.~

Es especialmente ventajoso usar dicha disposicién de
bomba con disposicién de colar preliminar en una disposicién

combinada de ajuste, descarga y achique de emergencia a bordo
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de un barco pesguero, barcc de carga a granel o parecido, y
es caracterizada por la instalacién permanente en la bodega
del barco de por lo menos una disposicién de bomba, provista
de la antedicha disposicidén de colar preliminar, sobre el
lado estribor y babor respectivamente del barco, con la
entrada de bomba ubicada en el fondo de la bodega.-

Con dicha disposicidn combinada de ajuste, descarga
y achique de emergencia, se puede, en un caso de emergencia
en el mar, ajustar o achicar el barco de agua de mar penetrado
en é1, o de cantidades mayores o menores de la carga,
respectivamente. Ademds se puede, con la misma instalacién
permanentemente instalada, proporcionar una disposicién de
descarga efectiva para uso en la descarga a tierra de la
carga del barco.-

Otras ventajas y otras caracteristicas del presente
invento, se desprenderdn de la descripcién siguiente, con
referencia a los planos adjuntos, donde:

Pig. 1 muestra una bomba centrifuga, segiin el invento,
mostrado en corte vertical.-

Pig. 2 muestra una bomba centrifuga, segin el invento
provista de una disposicién de colar preliminar de acuerdo
con otro ejemplo de ejecucién, mostrado en corte que con-
cuerda con fig., l.~

Fig. 3 muestra un primer ejemplo de utilizacién de la

disposicién, segin fig., 2, duramente uso en la carga de
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pescado del mar a bordo de un barco pesquero.-

Fig. 4 muestra la misma disposicién durante la carga
de un barco auxiliar.-

Fig. 5 muestra la misma disposicidén durante la des-
carga de un barco pesquero.-

Fig. 6 muestra un ejemplo de utilizacién para ajuste
0 achique de un barco con escora.-

Fig. 7 muestra la misma disposicidén que eun fig, 6,
empleada para la descarga del barco.-

Fig. 8 muestra une utilizacién por medio de un
fundamento de sostén sobre una unidad mévil, destinada para
excavaclén de zanjas.-

Fig., 9 muestra otra utilizacién por medioc de un
fundamento de sostén sobre una unidad mévil, destinada para
trabajos de descarga.-

Pig. 10 muestra una utilizacidén de la disposicién,
segin el invento, en un barco de dragaje.-

Fig. 11 muestra la utilizacién de la disposiciénm,
segin el invento, montada sobre un tractor, destinada para
trabajos de dragaje y trabajos parecidos de excavacién.-

Fig. 12 muestra en un croquis, que en su mayor parte
concuerda con fig. 1 y 2, la conexion entre un implemento
de excavacién y la disposicién segin fig., 2.-

Pig. 13 a 15 muestran distintos detalles con respecto

a equipo de excavacidén para la disposicién de acuerdo con el
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En fig. 1 se muestra una bomba centrifuga 11, gque
tiene conducto de aspiracién relativamente corto 10, y que
sobre una caja de salida de forma cénica 12, estd conectada
con un conducto de presiém 13.-

Delante del conducto de aspiracién 10, estd ubicado un
canasto con enrejado de varillas 15, que impedird que euerpos
grandes que no puedan ser transportados a través de la bomba,
se introduzcan en ésta.-—

El conducto corto de aspiracién 10, estd sélidamente
soldada a la caja de bomba lla sobre el lado de aspiracién
de la bomba 16, mientras que la caja de bomba en el lado
de presién de la bomba 17, estd conectada con la caja 12 por
medio de bridas de acoplamiento. La caja 12 estd conectada,
en forma andloga, mediante bridas de acoplamiento al conducto
de presién 13.-

Ta rueda de paletas o rotor 1lb de la bomba, estd
conectada, mediante un acoplamiento 1lle, directamente a un
drbol 22a de un motor hidrdulico de alta presién 22 en si-
mismo conocido. El motor 22 estd soportado por una pieza
sostéu 22b y estd ubicado, protegido, dentro de una caja 18.
Ias partes 18 y 22b estdn fijadas en forma individual a la
propia caja de bomba lla.-

Al usarse un motor hidrdulico de alta presiém, se

puede lograr, con un motor de una dimensiém relativamente

- 10 -
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compacta y pequena, fuerza motriz relativamente grande. Un
motor de alta presién asi, permite un deseado, elevado numero
de revoluciounes del rotor, y es fdcilmente regulable por

medio de mando a distancia, de modo que se puede evitar de

usar engranajes y transmisiones parecidas. Al acoplar el rotor

directamente al 4rbol del motor, se logra una coastrucciébn

especialmente compacta.-

En el ejemplo de ejecucidén mostrado, la caja 18, que

envuelve el motor, es de forma céunica, quiere decir que en su

mayor parte concuerda con la forma cénica del envolvente
manto 19, de modo que la corriente de material detrds de la
bomba, puede conducirse desde la circunferencia mayor de la
bomba centrifuga, con un componente radial que en forma
pareja va adentro hacia el drbol de la bomba y hacia el
consiguiente, montado en forma coaxil, conducto de presién
13.-

La disposicién en fig. 2 concuerda en su mayor parte
con la disposiciém en fig. 1, s6lo con la diferencia que el
manto 19 en fig. 1 ha sido reemplazado por una capa
agujereada 19a. Ia capa exterior 19a estd provista de
agujeros 20, cuyas aperturas de luz pueden regularse y
eventualmente cerrarse por medio de correderas exteriores
21.-

La combinacién de la bomba y la disposicién de colar

preliminar 1l2a, que en lo sucesivo se denominard el separador

- 11 -
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de agﬁa 12a y que se muestra en detalle en fig. 2, puede
emplearse en diferentes disposiciones de bomba que a
continuacién serdn descritas en forma mds detallada, de modo
gque la manera de actuar del separador de agua l2a se
desprenderd mds detalladamente.-—

A manera de introduccidén serd solamente mencionado,
que al ubicar el separador de agua 12a justo detrds de la
salida de bomba, se logra un modo efectivo de actuar de la
combinacién de la bomba y el separador de agua, dado que el
material que es conducido a través del conducto de presién
o por el propio conducto de transporte, tendrd reducido su
contenidec de liguido en relacién con el material que es
conducido a través de la propia bomba. Una ventaja especial
consiste en que se puede conducir cantidades relativamente
grandes de liquido a través de la propia bomba, lo que
quiere decir, una gran proporcidn de liquido en relacidn con
la proporcién del material que ha de transportarse a través
de la bomba, de modo que el riesgo que se corre de danar al
material dentro de la propia bomba, respectivamente el riesgo
que se corre de danar a la bomba misma, debido a ello se
reduce en forma pronunciada, mientras que luego se puede
remover bastante rdpidamente una gran proporciém del ifiquido
por medio del separador de agua, para lograr asi una deseada
"proporcién de flotacién" pobre en liquido en el propio

conducto de transporte.-

- 12 -



Como se muestra a la izquierda en fig. 2, estd
indicada en forma esqliemftica una correderd 2la en una
posicién cerrada cubrierdo una hilera de agujeros en el
sepdrador de agua 1l2a, mientras que a la derecha estd indi-

5 cada una corredera correspondiente 21b en una posicién
abierta, gquiere decir con agujeros 38 en ld corredera 21b
concordantes con agujeros 20 en el separador de agua 1l2a.
Dichas dos correderas, dque cada una puede cubzrir una
cantidad mayor o menor de hileras de agujeros, pueden

10 maniobrarse por medio de su cilindro de presién respectivo,
tal como mostrado por 2lc, En el plano estd mostrado gque
las correderas son corredizas en diresccién hacia arriba y
gbajo por medio de un cilindrc de presidn 21d, pero es
evidente que las correderas tan bien podrian ser correderas

15 anulares giratorias o que, eventualmente, podrian ser
Jjuntadas en una sola corredera anular de forma cénica con
buen ajuste a la capa 19a del separador de agua l2a, y que
fuera giratoria sobre el eje longiudinal del separador de
agua por medio de un montaje de cilindro de presién adecuado.-

20 En la ejecucién, seguin fig. 3 a 5, se ha utilizado un
condu?to de presién rigido 13, que se compone de dos piezas
conectadas entre si de manera giratoria, una pieza inferior
vertical l3a, y otra superior 1i3%b, que es de forma curvada
circuler en el plano vertical. Por medio de esta pieza

25 superior giratoria 13b, se puede emplear la disposicién de
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bomba, segin se muestra en fig. 3, para cargar la propie
tngve madre", como mostrado por detalle 2%, y girande dicha
pleza 13b, efectuar la carga de un barco "auxiliar", como
mostrado por detalle 24, Por medio de una disposicién de
colar superior 14, gue consiste de un cano agujereado que
estd solidamente conectado con la pieza superior 13b del
conducto de presiém 13, puede conducirse el pescado a una
estacionaria, perforada canaleta de entrega 25, gue conduce
el pescado directamente a la bodega 26 del barco. Sobre un
plato giratorio 27, que gira sobre un eje vertical de un
motor hidrdulico 28, estd colocada una disposicibén de sostén
29, as{ como una columna 30 para los diferentes 6rganos de
mando 31, que deberdn regular diferentes disposiciones
hidrdulicas de la disposicién de sostén 29, y eventualmente
para la bomba 1l. Ia disposicién de sostén 29 cousiste de

un brazo angular 29%a, que en una punta estd montado sobre el
plato giratorio de manera que gira sobre un eje horizontal,
¥y que en la otra punta lleva montado un brazo balancin
bifurcado 29b, de tal manera que éste gira sobre un eje
horizontal. En la punta inferior del brazo balancin 29b,
quiere decir en la punta de su parte mds larga, estd colgada
la disposicién de bomba 10-14, de modo que oscila sobre un
eje horizontal montado justo entre el separador de aguna 12a
y el conducto de presibmn 13. E1l brazo angular 29a es regulado

por medio de un primer montaje de cilindro de presién 32,

- 14 -



10

15

20

25

que estd montado sobre el plato giratorio 27 de modo que
gira sobre un eje horizontal, y que se engancha con el brazo
angular 29a mds o menos en el medio de la parte interior de
éste. Sobre la parte exterior del brazo angular, estd
montado, de modo gque gira sobre un eje horizontal, un segundo
montaje de cilindro de presién %3, que se engancha con el
brazo balancin 29b en su corta parte superior. Como indicado
por lfneas punteadas 34, corren canos de acelte a presién
a lo largo de la disposicidén de sostén 29 hasta el mountaje
de cilindro de presién 33, y hasta el motor de alta presién
de la bomba centrifuga.-

De acuerdo con lo mostrado en f£ig. 5, ha sido girado
la disposicién de sostén 29, por medio del plato giratorio
27, a una posicién de trabajo dentro del barco, de modo que
la disposicidén de bomba, segin lo mostrado por fig. 3 y 4,
también puede utilizarse para descarga del barco por medios
propios. En el ejemplo alternativo mostrado, ha sido +rasla-
dado, sin embargo, el punto de fijacidén del brazo angular
29b a la disposicién de bomba 10-14, desde el separador de
agua 1l2a haste la punte superior del conducto vertical de
presién l%a. Aun cuando la disposicién de sostén estd fijada
en forms giratoria a la disposicién de bomba, se prefiere
que esta conexién pueda dblogquearse en distintas posiciones
y que preferentemente pueda girarse a posiciones diferentes

por medio de un cilindro de presién (mo mostrado) o disposi-

- 15 =
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cién parecida, de manera gue la disposicién de bomba pueda
ajustarse en posiciones determinadas en relacidn con la
disposicién de sostén, independientemente de la rotacidén de
la disposicidn de sostén sobre los diferentes antedichos
ejes,~

Mediante la disposicién de sostén deserita, es el
propdsito que la disposicién de bomba podrd usarse de manera
fdcil para distintos fines de carga y descarga, segin lo
indicado en fig. 3 a 5, quiere decir de fdcil rotacién de
uno a otro fin, y para rotacién y movimiento durante uso,
para facilitar la introduccién del material que ha de
transpartarse a través de la disposicién de bomba, mediante
un movimiento oscilante de la entrada de bomba adelante y
atrds, y eventualmente arriba y abajo, en el material.-

Ta disposicién de sostén mostrada, que consiste de una
conexifn de brazo articulado con cilindros de presién
dirigidos por medios hidrdulicos, estd ademés destinada a
ejercer una resistencia positiva contra fuerzas que traten
de apartar la caja de bomba del material, con el cual la
caja de bomba esté en contacto.-

El invento no se limita, sin embargo, a dicho mecanismo
de brazo articulado, dirigido por medios hidrdulicos. En un
segundo ejemplo de ubtilizacién de actualidad, de acuerdo
con lo mostrado en fig, 6 y 7, estd instalada la disposicién

de bomba en forma estacionaria a bordo de un barco. En este

- 16 -
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ejemplo de whilizacibm, comstituye la disposicién de bomba una
disposicibun combinada de ajuste, descarga y achique de
emergencia a bordo del barco,«

En fig. 6 y 7 de los planos, se muestra un barco 50 con
puente cubierto 51, escotilla 52, bordes 53 y cubierta de
carga 54. La escotilla 52 da acceso a una bodega 55, que
mediante paredes divisoras o mamparos 56, se divide, en
sentido longitudinal, en un compartimiento central 55a y dos
compartimientos 1atéra1es, 55b y 55¢. lLas paredes o mamparos
56 estdn provistas en la parte inferior de aperturas
regulables 57.-~

En cada compartimiento lateral 55b y 55¢, estd instalada
en forma permanente una disposicién de bomba, respectivamente
98a y 58b. Cada disposicibén de bomba consiste de una combinada
bomba 59 y separador de agua 60, correspondiente a la disposi-
cién mostrada en fig. 2, asi como de un conducto de presiém 6L
Tal como se muestra, estd la propia bomba 59 instalada en el
fondo del barco o en el fondo del compartimiento lateral
respectivo, 55b y 55¢, con la entrada de bomba 59a dirigida en
forma inclinada abajo y adentro hacia el plano vertical,longi-
tudinal y central del barco, y ubicada al lado de las aperturas
regulables 57 en las paredes o mamparos 56.-

Una ventaja sustancial con la disposicién de bomba,
tal como mostrada en fig. 6 y 7, consiste en que se puede

bombear, de acuerdo con las circunstancias, o solamente agua

- 17 -
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0 una mayor o menor proporcibén de agua junto con otros
materiales s6lidos. Mediante el separador de agua 20, que
es regulable, se puede, de acuerdo con las circunstancias
¥ la necesidad, ajustar la disposicién de bomba para entregar
toda la cantidad de liguido proveniente de la salida de la
bomba pox el conducto de presidén 61, para descarga rdpida del
agua presente en el barco, por ejemplo mediante achique de
emergencia, en caso de escora, al abrirse una agua o en
otras circunstancias desafortunadas. Ademds se puede ajustar
el separador de agua a un grado adecuado de colar, respectiva-
mente para trabajo de descarga comin, donde en muchos casos
es posible arreglarse con cantidades pequenas de liquido para
transporte, y para ajuste de la carga en los compartimientos
individuales del barco,-

Se hace referencia especial a fig., 6, donde se muestra
el barco con escora tan fuerte (babor) que ha empezado a
hacer agua en el nivel horizontal del mar, mostrado por la
1fnea A. A tftulo de ejemplo, estd indicado gue el nivel de
agua, en el momento de ponerse en marcha la disposicién de
bomba sobre el lado babor, toma el nivel mostrado por la
l1inea B. Dicha cantidad de agua puede deberse a la intro-
duccién de agua junto con la carga de pescado, hecha de la
manera usual, habiendo sido el pescado cargado hasta los
niveles mostrados respectivamente por Cl, C2 y C3, o agregado

a esto, agua que ha penetrado por la apertura de la escotilla
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52, Para que la disposicién de bomba funcione en forma
satisfactoria no es necesario que dicha cauntidad de sgua
presente en el barco sea especialmente grande, dado que la
bomba 59, como mostrado, toma una posicién favorable bajo
semejantes condiciones. En caso que la cantidad de agua,
presente en la bodega del barco, es relativamente pequena,
se debe tener cuidado de que una parte principal del propio
material se saque junto con el agua en la primera etapa,
quiere decir que se ajusta el separador de agua de modo que
se logra una "proporciém de flotacién" relativamente pobre
en lIquido. Es evidente que de esta manera, sin agregar aguo
extra, se puede remover de modo efectivo una gran proporcidn
de peso del material presente en lao bodega, Si al contrario
se trata de cantidades méds grandes de agua presente en la
bodega, serd naturalmente necesario cerrar el separador de
agua de modo que toda la masa de transporte que pasa por la
bomba, sin tener en consideracién la relacidén mezcla entre
el agua y el material, pase sin variar por el conducto de
transporte.-

Ia lograda recirculacién de liquido desde el separador
de agua hasta el sitio junto a la entrada de bombz, es
importante, tanto para mantener una giron concentracidém de
1lfiquido junto a la entrada de bomba y ademds, como para que
el material tendrd condiciones cémodas de flujo desde el

gitio alrededor y sobre la caja de bomba, hacia adentro y
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hasta la bomba,-

Mediante la disposicién mostrada, se tiene disponibl
uno disposicibn efectiva de achique de emergencia y de ajuste,
que se puede poner en marcha con especial rapidez y que por
eso serd especialmente efectiva al producirse escora repentina
en mar pesado o en otras circunstancias desafortunadas que
puedan resultar en averfia. Ademds, es una condicidn notable
que la disposicitn de achique de emergencia y de ajuste
podrd utilizarse independientemente de las condiciones de
tiempo imperantes, dado que se puede efectuar la descarga de
la carga con las escotillas cerradas y aseguradas. Una ventaja
adicional consiste en que la carga, tal como mostrado,
eventualmente puede descargarse a un nivel inferior al nivel
del mar A, sin provocar por ello fuerzas adicionales de
inclinacién del barco. Se prefiere equipar a cada una de las
disposiciones de bomba 58a y 53b con su vdlvula chapaleta o
de rebote, de funcionamiento automdtica. Una tal vdlvula de
rebote 62, estd colocada, en el ejemplo de ejecucién mostrado,
dentro de una boquilla 63 que a su vez estd montada en forma
removible en la parte superior del conducto de presién 61
sobre una brida de acoplamiento 64. Generalmente, durante
transporte y bajo condiciones normales,podrén dichas
boquillas 63 estar colocadas en la posicién mostrada, con
la embocadura 65 atravesando la borda y apuntando hacia

afuera contra el mar. En caso gue hubiera peligro de averia,
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se podrd en counsecuencia pouer en marcha el achique por
medio de una o eventualmente por ambas disposiciones de bomba,
respectivamente para ajuste o achique de emergencia,-
Agregado a la utilizacién descrita como disposicién
de ajuste o achique de emergencia, quiere decir como sistema
de seguridad del barco, normalmente inactivo pero siempre
disponible, tiene también importancia la disposicion como
eguipo de descarga normal del barco, tal como se desprende
de fig. 7. Eso quiere decir que el sistema de seguridad en
primer lugar serd econbmicamente ventajoso, dado que podrd
emplearse para otros fines aparte del propio achique de
emergencia y ajuste. Cuando la disposicién de bomba ha de
usarse para trabajo de descarga normal, es importante que
tenga capacidad grande y las dimensiones necesarias, pero
el costo de adquisicién de semejante instalacién de descarga
sobredimensionada con capacidad grande, se justifica en un
caso asi, cuando también podrd usarse como equipo de
sequridad. Una capacidad grande de la disposicién de bomba,
tendrd también mucha importancia para un rdpido y efectivo
ajuste y achique de emergencia. Durante trabajos de descarga,
s6lo se necesita modificaxr la instalacién sobre cubierta,
quiere decir que se reemplazan las boquillas 63, mostradas
en fig., 6, por los conductos de prolongacién 66, mostrados
en fig. 7.~

También es importante, en trabajo de descarga normal,
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que se tenga la posibilidad de regular "la proporcién de
flotacién" que pasa por el conducto de presién en relacién
con "la proporcién de flotaciém" que pasa por la propia
bomba de la disposicién de bomba. Al dejar circular una parte
principal del liquido presente en la bodega, de modo que al
salir por la bomba, vuelve otra vez por el separador de agua
a la bomba, juntdndose con el material de transporte en la
bodega, se podrd, agregando relativamente poco liquido al
material en la bodega, lograr deseadas "proporciones de
flotacién" elevadas pasando por la bhomba, y luego una baja,
quiere decir pobre en liquido, "proporcién de flotacién®
pasando por el conducto de presién. En especial es de
importancia, cuando se trata de descarga de barcos, de
restringir la adicién de liquido a la carga del barco. Para
cargas especiales, por ejemplo pescado parcialmente des-
compuesto que ha de entregarse a fdbrica para produccidén de
aceite de pescado, harina de pescado etec., es de importancia
que la adicién extra de liquido se mantenga tan bajo como
gea posible, para de este modo conservar una proporcidén
fuertemente concentrado de agua de cola y liquido parecido
proveniente del pescado, que también podrd representar cierto
valor al ser entregado a las fédbricas.-

En fig. 8 se muestra una utilizacién de la disposicién
de bomba como una unidad mévil, destinada para excavacién de

zanjas. Se muestra una disposicién de bomba 100, con una
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bomba 101, y un separador de liquido 102, asi como un con-
ducto rigido de presién de bomba 103, que es regulable
verticalmente por medio de una disposicién de alzar 104,
accionada por motor y montada sobre un carro 105, cuyas
ruedas 106 corren sobre vias 107 a un nivel conveniente
sobre una masa 108, que ha de transportarse por medio de la
disposicién de bomba 100. Por 109 estd mostrado un conducto
flexible de descarga para la masa que ha de transportarse

a través de la disposicién de bomba. La propia disposicién
de bomba concuerda, por lo demds, en su forma con 1o gue ha
g8ido mostrado y descrite con referencia a fig., 2.-

Ia disposicién de alzar 104 sobre el carro 105, puede
por ejemplo consistir de un juego de ruedas dentadas (no
mostradas) que se enganchan sobre el conducto rigido de
presidén, para poder de este modo regular el ajuste de la
entrada 110 de la disposicién de bomba verticalumente en
relacién con la masa, para poder penetrar hasta un nivel de
la masa especialmente rico en liquido que facilita el
transporte de la masa a través de la bomba. La disposicién de
alzar 104,aparte de tener que dirigir la eutrada 110 de la
disposicién de bomba en un movimiento rectilinec hacia abajo,
estd también construida para ejercer cierta fuerza de empuje
contra la disposicidén de bomba, de modo que la entrada 110
es empujada con cierta fuerza hacia abajo a través de la

masa 108, tal como mostrado en fig. 8. Durante la penetracién
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preliminar de la entrada se podrd, por ejemplo, intro-

ducir liguido de arriba hacia abajo por la propia disposi-
cién de bomba, de modo que el sitio cerca de la entrada de
bomba 110 se mezcle con una proporcién conveniente de liguido,
previamente a la iniciacidén del propio bombeo. Por medio de
las vias 107 se podrd trasladar la disposiciém de bomba en
gentido horizontal en relacién con la masa, eventualmente
acompanado por levantamiento y sumersién de la disposicién

de bomba,-

Fn fig. 9 estd mostrada una unidad mévil, especial-
mente destinada para trabajos de descarga en un muelle, Estd
mostrada una disposicién de bomba con una bomba 121, en-
contrdndose sobre ésta un separador de agua 122, asi como un
conducto de presién de bomba 123, conectado con un mecanismo
de brazos articulados 124 ubicado sobre un vehiculo 125, cuyas
ruedas corren directamente sobre una plataforma de muelle
127 para descarga de, pof ejemplo, pescado 128 desde la
bodega de un barco de carga 129.-

Ia bomba 121 y el separador de lfquido 122 estédn
rigidamente unidas entre si, estando el conjunto, mediante
conexién con el separador 122, montado en forma oscilante
sobre un eje horizontal ubicado en la punta exterior del
brazo articulado exterior l24a, que forma parte del mecanismo
de brazos articulados 124, de manera que la entrada 130 de la

disposicién de bomba 120, puede ponerse en posicién mds o
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menos inclinada con respecto al plano horizontal mediante

un cilindro de presién (no mostrado) ubicado dentro del
separador 122, Por medio de un cilindro de presién 124b entre
los brazos articulados 1l24a y 1l24c, se puede cambiar de
posicién a la entrada 130 de la disposicidén de bomba 120,
girando sobre el punto de articulacién 124d. Mediante un
cilindro de presidén no mostrado, se puede cambiar de posi-
cién al brazo articulado interior 124c¢c, girando sobre un
punto de articulacidén interior (no mostrado) ubicado sobre

el vehiculo 125, ILa regulacién de los cilindros de presién

se realiza de una manera, en sl misme conocida, mediante el
uso de una disposicién de maniobra ubicada en una casilla

131 sobre el vehfculo 125. Ia casilla 131 sobresale prefereunte-
nente algo hacia adentro, sobre la cubierta del barco que se
ha de descargar, El conducto de presién 123 consiste de una
primera pieza de conduccién 123%a, que tiene forma de fuelle,
quiere decir que es flexible y ademds extensible, y es
seguida de una segunda, rigida pieza de counduccién 123b, que
estd montada en forma giratoria sobre el brazo articulado
124a mediante la disposicidén giratoria 132. La rigida pieza
de conduccién 123b, es seguida de otra pieza de conduccidn
de forma de fuelle 123c, que permite cierta inflexién del
conducto 123 junto al punto de articulacidén 1244 del
mecanismo de brazos articulados 124. A continuacién de la

pieza de conduccibu 123c sigue una pieza de conduccién
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flexible 1234, que ésta montada en forma giratoria sobre el
brazo articulado 1l24c¢, y sigue hacia arriba hasta una entrada
133 en un recipiente 134 sobre el vehficulo 125. El recipiente
estd ubicado sobre la parte trasera del vehiculo, en-
contrdndose en la parte delantera del vehiculo la unién del
brazo articulado con el vehiculo, los érganos de fuerza
motriz que accionan el mecanismo de brazos articulados y la
bomba de la disposicién de bomba, y eventualmente los 6rganos
de fuerza motriz para el propio vehiculo., La unién del
mecanismo de brazos articulados sobre el vehiculo, puede
eventualmente ser giratorio sobre un eje vertical con
respecto al armazén inferior del vehiculo.-

Bn fig. 10 estd mostrado dos correspondientes disposi-
ciones de bomba 140, con una homba 141 y caja correspoundiente
142, asi como conducto de presiém de bomba 143 que conduce
a un transportador no mostrado a bordo de una chata de
transporte o disposicién de recepeidén parecida para la masa
entregada. Cada una de las disposiciones de bomba 140, estd
soportada por su disposicién de brazos articulados 144,
estando éstas conectadas una en cada punta de un barco de
dragaje 145. La construccidén de la disposicién de brazos
articulados 144 concuerda en su mayor parte con la dispoci-
cién de brazos articulados en fig. 9. Sin embargo, en fig.

10 estd conectado el brazo articulado interior 1l44c de la

disposicién de brazes articulados, a una columna giratoria
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144 que puede girar sobre un eje vertical. El modo de
funcionar de la disposicidén de bomba 144 concuerda en su
mayor parte con él de la disposicidén de bomba sgegin fig. 9.
Agregado al desplazamiento de la disposicién de bomba por
medio del mecanismo de brazos articulados, se puede desplazar
el barco por medio de hélices 146, ubicadas en lugares
convenientes en el barco.-

En fig. 11 estd mostrada una disposicién de bomba 150
con una bomba 151 seguido de un separador de liguido 152 y
un conducto de presién de bomba 153. La disposicidén de bomba
150 estd colgada directamente en un mecanismo de brazos
articulados 154 sobre un tractor 155, simplemente mediante
el montaje de la disposicién de bomba en los puntos de
conexién correspondientes a una pala de excavacién comin y
mediante el acoplamiento del mecanismo de accionamiento
hidrdulico de la bomba a la disposicién hidrdulica del tractor,
De este modo se podrd emplear la disposicién de bomba para
masas de especial alto contenido de liquido por ejemplo
después de haber quitado con una pala de excavaciém comin
una capa de masa superior de poca profundidad y de bajo
contenido de liquido.-

En las ejecuciones segin fig. 8 a 11, han sido
empleadas disposiciones de bomba segin la ejecucién mostrada
en fig. 2, eso gulere decir con la unidad combinada de bomba

y separador de agua. Sin embargo, para ciertos fines de uso,
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podrd el separador de agua ser de menor importancia, de
modo gue se podrd reemplazar la disposicién de bomba segin
fig. 2 con la disposicién de bomba segin fig. 1. Para otros
fines de uso podrd ser ventajoso, agregado a las disposi-~
ciones de bomba mostradas, de emplear equipo de excavacidn
extra, fijado justo delante de la entrada de bomba, por
ejemplo en la forma de puntas fijas y/o brazos de excava-
cién (no mostrado especialmente), de modo que al mover la
caja de bomba adelante y atrds o arriba y abajo en el
material que ha de bombearse, se podrd desgarrar el material
de tal modo que se mezcle mds fdcilmente con liquido y por
consiguiente podrd introducirse con mds facilidad en la
bomba y a través de ésta.-~

En fig. 12 estd mostrado un implemento de excavacién
160 conectado con una disposicién de bomba, que corresponde
a lo mostrado en fig. 2 y en croquis correspondiente a fig.
2. Bn fig. 12 estd mostrado una cabeza de excavacién 160,
que es movible con respecto a la caja de bomba, y que
consiste de un superior anillo de sostén de forma cilindrica
161, de donde parten cuatro paletas de'rueda 162, dirigidas
hacia abajo y terminando en puntas libres. Euntre dichas
paletas existen aperturas relativamente grandes 163, para
gue la masa pase entre éstas y luego adentro, hacia el centro
de la cabeza de excavacidén, Referido al plano de giro, corren

las paletas inclinadas hacia afuera con respecto a la direc-
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cién o sentido de giro, de manera usual para paletas de
rueda. Referido a una imaginaria superficie cilindrica A
junto a la circunferencia exterior de las paletas, corren
éstas hacia abajo primeramente en una curva hacia afuera y
Juego en una curva hacia adentro con respecto a dicha
superficie cilfndrica A, Con esto se tiene el propdsito de
lograr, aparte del empuje que las paletas ejercen sobre la
masa en direccién hacia el eje del centro, también cierto
empuje contra la masa en direcciém arriba, hacia la parte
superior de la cabeza de excavacién, quiere decir en direc-
cién arriba, hacia la entrada de la disposicién de bomba.
Dicho efecto se obtiene independieuntemente de, o agregado a,
la fuerza de presién que se puede lograr mediante la presibn
ejercida por disposiciones de sostén de la disposicién de
bomba .~

Pig. 13 a 15 muestran diferentes soluciones alternativ-
as para equipo de excavacidn correspondiente a tales dispo-
siciones de bomba.-

En fig. 13 estdn fijados a un anillo de sostén
cilindrico 164, cuatro brazos 165, dirigidos hacia abajo,
cada uno con su juego de resaltes serrados 166, dirigidos
hacia afuera en forma radial y fijados a sostenedores des-
montables 167. Cada uno de los cuatro brazos 165, tiene
ademds su juego de resaltes con forma de dedo 168, dirigidos

hacia abajo en forma axial y fijados a sostenedores
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desmontables 169.-

En fig. 14 y 15 estd mostrado un anillo de sostén de
forma cilindrica 170, que mediante cuatro brazos de sostén
dirigidos hacia abajo 171, sostiene un dispositivo de rascar
de forma anular 172, que estéd provisto de dientes serrados
dirigidos hacia abajo en forma axial 173. Desde un cubo
central 174, salen en forma radial hacia afuera tres hojas
de cuchillo 175, cuyas puntas estdn fijadas a la superficie
interior del dispositivo de rascar de forma anular, justo
arriba de los dientes serrados. Mediante el dispositivo de
rascar 172 con sus dientes 173, se puede cortar hacia abajo
en una masa determinada que se puede transportar por la dis-
posicién de bomba, y mediante las tres hojas de cuchillo 175,
inclinadas con respecto al plano central horizontal comin
gque corta las mismas, elevar la masa arriba, hacia la entrada
de la disposicién de bomba.-

En fig. 15 estd mostrado una rejilla 176 ctbriende la
apertura ciliundrica del anillo de sostén 170, para impedir
que unidades de masa demasiadas grandes se introduzcan en la
entrada de la bomba. Las aperturas 177 entre los brazos de
sostén 171 admiten descarga lateral de dichas unidades de
masa grandes, por ejemplo piedras mds bien grandes en una
masa de grava y lodo o de pedazos de tamahno parecido, que son

indivisibles en mayor o meunor grado.-
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NOTA.

1. Bomba centrifuga para bombear cantidades relativamente
grandes de material por unidad de tiempo, especialmente
destinada para colocarse en o cerca del lugar donde se
encuentra el material, de modo que el transporte del material
gse realice principalmente a través del conducto de presién
de la bomba, caracterizada por estar el drbol de la rueda
de paletas de la bomba asegurado directamente al drbol de
transmisién de un motor hidrdulico de alta presiém, en si
mismo conocido, que Se encuentra ubicado eu la bomba en

forma coaxil con la rueda de paletas.-

2. Bomba centrifuge de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada por tener el recorrido de la corriente del
material a través de la bomba, un principal componente axial
dirigido hacia arriba, corriendo, después de haber pasado
por una corta parte de entrada con direccién axial, con un
cierto componente radial dirigido hacia afuera en forma
inclinada hacia arriba a través del rotor y corriendo luego,
con un componente menor dirigido hacia adentro, en forma
pareja adentro hacia el conducto de presidén de la bomba,
montado aquél en forma coaxil con ésta, estando el motor
hidrdulico de alta presién ubicado en forma protegida dentro
de una caja cénica, montada sobre la parte trasera de la
bomba, constituyendo dicha caja el érgano interior de conduc-

cibn de la corriente de material detrds de la bomba.-
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3.- Bomba cehntrifuga de acuerdo con la reivindicacidn -

.1 6 2, especialmente para bombear pescado, lodo o parecido,

caracterizada por estar la caja de bomba unida con un funda-

mento de sostén como un barco, un tractor o parecido, median

te una conexidn rigida que puede ejercer una resistencia po-
sitiva contra fuerzas que traten de apartar la caja de bombe

fuera del material.

4.~ Bomba centrifuga de acuerdo con la reivindicacién
3, caracterizada por consistir la conexidn rigida de una co-
nexién de brazos articulados que preferentemente es regula-
ble mediante el montaje de cilindro de presidn vara ajuste
de la caja de bomba a un nivel deseado y a una posicibn de-

geada con respecto a un lugar determinado de entrega.

5.- Bomba centrifuga de acuerdo con la reivindicacidn
3 6 4, destinada a emplearse a bordo de un barco pesouero,
caracterizada por constituir la disposicidén de bomba una
unidad mévil arreglada para emplearse tanto para carga como
descarga, incluyendo la disposicidén una pieza vertical de
conduccién que comunica con una pieza de conduccidén curvada
en sentido hacia afuera con inclinacién hecia abajo, y que

esg giratoria sobre un eje vertical con respecto a la pieza

vertical de conduccidn.
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6.~ Bomba centrifuga de acuerdo con una de las reivin
dicaciones 3 a 5, caracterizada por el empleo de un implemen
to de excavacidn para deshacer el material de la masa ubica-

do justo delante de la entrada de la disposicidén de bomba.

7.~ Bomba centrifuga de acuerdo con la reivindicecidn
6, caracterizada por consistir el implemento de excavacidn
de una cabeza de excavacidn movible con respecto a la caja

de bomba.

8.~ Bomba centrifuga de acuerdo con la reivindicacidn
7, caracterizada por estar la cabeza de excavacidén soportado
por cojinete giratorio concéntricamente con el rotor de bomba
de la disposicidén de bomba, y por sobresalir axial asi como

radialmente fuera de la entrada de la disposicidén de bomba.

g.~ Bomba centrifuga de acuerdo con la reivindicacidn
8,coracterizada por sobresalir la cabeza de excavacidn radial
mente fuera de la caja de bomba de la disposicidn de bomba,
estando la ceja de bomba ubicada junto a la entrada de la dis

posicidén de bomba.

10.~ Bomba centrifuga de acuerdo con la reivindicacidn
7, 8 0 9, caracterizada por tener la cabeza de excavacidn y

el rotor de bomba fuerza motriz comin,
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1l.- Bomba centrifuga de acuerdo con la reivindicacién
10, caracterizada por estar la cabeza de excavacidn asegura-

da directamente al rotor de bomba.

12,~ Bomba centrifuga de acuerdo con una de las ante-
riores reivindicaciones 7 a 11, caracterizada por contener
la cabeza de excavacién dientes de excavacidn dirigidos axial

mente hacia abajo como asi también dirigidos radialmente ha-

cia afuera.

13.~ Bomba centrifuga de acuerdo con una de las ante—
riores reivindicaciones 7 a 12, caracterizada por contener la
cabeza de excavacibén paletas de rueda dirigidas hacia abajo ¥y

gue corren inclinadas con respecto a su movimiento de rotacion.

14.- Bomba centrifuga de acuerdo con una de las ante-
riores reivindicaciones 7 a 13, caracterizada por contener la
cabeze de excavacidn paletas de mieda transversales dirigidas
hacia afvera y que corren inclinadas con respecto 21 plano de

rotacién de la cabeza de excavacidn.

15.~ Bomba centrifuga de acuerdo con uns de las ante-
riores reivindicaciones 7 a 14, caracterizada por estar la
cabeza de excavacidn formada con brazos dirigidos hacia abajo,

con espacios grandes entre si, para la descarga de material de
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masa que no ha de conducirse a través de la disposicidn de

bomba.

16.~ Bomba centrifuga de acuerdo con una de las ante-
riores reivindicaciones 7 a 15, caracterizada por llevar la
cabera de excavacién, junto a la entrada de la disposicidn
de bomba, una rejilla, para impedir la introduccidén de mate-
rial de masa que no ha de conducirse a través de la disposi-

c¢idén de bomba,

17.- Bomba centrifuga de acuerdo con la reivindicacién
1 6 2, especialmente para bombeo de pescado, lodo o parecido,
donde el material gue ha de bombearse es conducido mezclado
con liquido a través de una bomba y luego a través de un con-
ducto de presién hasta una disposicidn de colar, caracteriza-~
da por la colocacién de una disposicidén de colar preliminar
justo detrds de la bomba, de modo gque el material que es con
ducido a través del conducto de presidn, tendrd reducido su
contenido de liquido con respecto al material que es conduci-

do a través de la bomba misma.
18.~ Bomba centrifuga de acuerdo con reivindicacidn

17, caracterizada por incluir la disposicidn de colar preli-

minar una caja de pasaje con aperturas regulables.
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19.~ Bomba centrifuga de acuerdo con la reivindicacibn

18, caracterizada por la regulacidn de las aperturss por me-
dio de mando a distancia, preferentemente mediante el uso

de medios de presidn que actuan sobre brganos de mando para

correderas corredizas que pueden, de manera en si misma co-

nocida, cubrir en mayor o menor grado o cubrir totalmente

las aperturas de la caja de pasaje.

20.- Bomba centrifuga de acuerdo con la reivindicacidn
17, 18 o 19, en combinacidn con una disposicidn de ajuste,
descarga y achique de emergencia a bordo de un barco peque-
ro, barco de carga a granel o parecido, carscterizada por
la instalacidn permanente de por lo menos una disposicidn de
bomba en una bodega correspondiente del barco, respectivamen
te sobre el 1lado estribor o babor del barco, con la entrada

de bomba ubicada junto al fondo del barco.

21.~ Bomba centrifuga de acuerdo con la reivindicacién
20, caracterizada por la colocacidén de una valvula de rebote

en la punta superior del conducto de presibén de la disposi~

cidén de bomba.

22.- Bomba centrifugea de acuerdo con reivindicacidn
20 6 21, caracterizada por incluir el conducto de presién de
la disposicién de bomba una boguilla desmontable con emboca-

dura dirigide hacia afuera desde el costado del bsrco.
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23, Una bomba centrifuga para bombear cantida-
des relativamente grandes de material por unidad de tiem
O,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an

5 tecede ¥ con los fines que se han espcecificado,

Esta Memoria consta de treinta y siete hojas

eseritas a mdquina por una sola cara,
Medrid, 3 S 08

P.A,

2.6,67 ‘ - 37 -
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