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"UNA KAQUINA PARA MANTIPULAR CAJAS DE DIFERENTE TALAHC®.

Bsta invencidn se refiere en gensral a méquinas
de manipulacidn de cajas ("cartones") de transporte de
cartuling y similares. Mds en particular, la invencidn se
refiere a una miquina automatica de maninwlacidn de cajas
para ejecular oneracilones seleccilionadas previamnente sowvre
cajas de diferente altura que scn entregadas sucesivamen—
te a la méquina en una sucesidn casual.

En sus mas amplios aspectos, la invencidn crea
una mdquine auwtomdtica de manivulacidn de cajas cue tione

un bagtidor, unos medlos de transportador para transportar
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sucesivamente a lo largo del bastidor las cajas a manipu=-
lar y una seccidn principal de trabajo que contiene diver-
sos medios, incluyendo medios ciclicos mecanicamente accio-
nados, para actuar sbbre cada caja que avanza a 1o largo
del bastidor. Una importante caracteristica de la inven-
cidn estd relacionada con un nuevo mecanismo de entrada

o paso de alimentacidn para alinear con precisidn cada ca-
ja entrante y admitir la caja en la seccidn principal de
trabajo de la miquina en relacidn sincronizada o regulade
en el tiempo con precisidn con respecto a los medios de
accionamiento ciclicos incorporados en la miquina. Este
mecanismo. de entrada de alimentacidn estd construfdo de
menera Unica para detener progresivamente cada caja entran-~
te de tal menera gque no se produzcan dafios o averias en
la caja 0 en su contenido y para soltar después la caja

a fin de que se mueva hacia la seccidn principal de tra-
bajo en relacién sincronizada apropiada con los medios ci-
clicos. En el curso de esta detencidn y puesta en liber-
tad de cada oaja entrante, el mecanismo de entrada de ali-
mentacién empuja también la caja contra una guls fija que
alinea con precisidn la caja con relacidn a la siguiente
geccidn de trabajo. Otro importante aspecto de la inven-
cidn esté.yelacionado con una nueva organizacién de la ma-
quine, mediante la cual la seccidn principal de trabajo de
la mdquina es ajustada automdticamente en respuesta a la
altura de cada caja entrante de tal manera que permita a
le mdquina menipular o actuar sobre cajas entrantes de di-
ferente altura, que son entregadas a la miquina en uns su-
cesidn casual, todo ello sin interrupcidén del funciona-

miento de la mdquina pare fines de ajuste manual. A este
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respecto, ung importante‘6é;£é%éristica de la invenciédn
reside en wnos medios perceptores fotoeléctricos dnicos
para percibir o detectar la altura de cada caja entrante

¥ en unos nuevog mediog elevadores para ajuster la sec-
cidén principal de trabajo de la mdquina en respuesta a la
salida de los medios perceptores fotoelectricos. la mé-
quina estd equipade también con unos nuevos medios percep-
tores para detectar la presencia de una caja en la entrada
de alimentacidén y dentro de la seccidn de trabajo y para
inactivar la maquina contra ajuste automdtico cug%do la en~
trada no esta ocupada por una caje en espera o la seccidn
de trabajo estd ocupade por una caja en avance.

Aungue las anteriores y otras ciertas caracte-
risticas de la invencidn pueden incorporarse en miquinas
de menipulacidn de cajas de diferentes tipos, la principal
aplicacidén de la invencidn lleva consigu el cierre y el
pegado de cajas de transporte de caridn. Por esta razdnm,
la invencidn se describird en esta memoria con relacidn
a esta particular aplicacidén de la misma,

Una amplia varieded de articulos comerciales son
manipulados en cajas de transporte de cartdn provistas de
solapas superiores e inferiores, que en lag cajas terming-
das, estdan plegadas a posiciones cerradas solapadas y uni-
das por adhesivo o soldadas entre si. En algunos casos,
tanto las solapas superiores como las inferiores son cerra-
das en una sola operacidén después de que los articulos a
envasar o empaquetar han sido puestos en las cajas. En otros
casos, las cajas son llenadasdespudés de que las solapas in-
feriores de la caja han sido cerradas en una maquina deno=

mineds de cerrar fondos, Después las cajas son hechas reco-
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rrer una miquina denominada de cierre de la parte alta,
que cierra y pege las solapas superiores de la caja. Ila
realizacidn ilustrativa de la presente invencidn es una
miquina de cerrar la parte superior de este tipo.

La técnica anterior estéd repleta de un amplio
gsurtido de méquinas de cerrar y pegar cajas, Algunas de
estas maquinas anteriores, estdn proyectadas para manipu-
laxr cajas de solo wn tamafio y requieren ajuste manual pa-
ra acomodar las miquinas a cajas de diferente tamafiv, Otras
maquinas enteriores se ajustan por si mismas automadiicamen—
te en respuesta al tamafio de c¢aja caja sucesiva entrega
a las mdquinas. Las mdquinas de cerrar cajas de este Ulti-
mo +tipo son entonces capaces de cerrar y pegar, sin inte-
rrupcidn para ajuste menusl, cajas de diferentes tamafios, qu
son entregadas a las miquinas en una sucesidén casual. Como
se ha hecho notar anteriormente, la presente mdquina de ma-
nipulacidén de cajas o migquina de cerrar posee esta capaci-
dad de adaptarse por si misma automaticaemente a la altura
de cada caja entrante, Ademds, la presemte migquina automd—
tica es ampliamente superior a las miquinas automiticas
existentes de este tipo.

Asi, las miquinas automiticas existentes de ce-
rrar cajas, si bien quizd son satisfactorias desde el pun-
to de vista de su capacidas para producir cajas cerradas
son deficientes en muchos aspectos, Entre las principales
deficiencias de estas mdquinas existentes estdn su gren
tamafio, su complejidad de construccidn, su alto coste de
fabricacidn, su baja velocidad de trabajo ¥y su inecapacidad
para manipular o cerrar cajas que contienen articulos rela-

tivamente fragiles, tales como provisiones., El gran tamafio
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vy la baja velocidad de trabajo de muchas de las maquinas
existentes de cerrar cajas son debidos, en gran parte, al
hecho de que conffan solamente en un proceso de encolado
en frio para cerrar las solapas o aletas de la caja. La
cola fria empleada en este proceso, si bien produce uma
unién por adhesivo de la mAxima resistencia entre las so-
lapas de la caja cerrada, requiere un tiempp sustancial
para endurecerse suficientemente a fin de retener las so-
lepas en sus posiclones cerradas o plegadas. Como conse-
cuencia, la méxima velocidad a que pueden transpor tarse
las cajas a lo largo de estas mdquinas estd muy linitada.
Por ejemplo, muchas maquinas existentes de cerrar cajas

de este tipo tienen una velocidad de trabajo mdxima del
orden de 20 cajas por minuto. Ademds, estas méquinas re-
quieren una seccidn de compresidén relativamente grande pa-
ra relener mecanicamente las solapas de la caja unidas por
adhesivo en susg posiciones cerradas hasta que la cola pues-
ta sobre la solapa se ha endurecido completamente. Esto,

a su vez, da por resultado une mdquina de cerrar cajas que
tiene una longitud global relativamente grande y necesita
un espacio de suelo sugtancial parasu instalacidn.

Lo méquina perfecciomda de cerrar cajas de la
presente invencidn evita una deficiencia utilizando un pro-
ceso de encolado en frio y en caliente combinado para ce-
rrar las solapas de la caja. La cola calicnte se aplica a
las solapas de la caja se endurece cagi instanténeamente
y sirve de unidn temporal que retiene las solapas en sus po-
siciones cerradas durante el durecimiento de la cola fria
que se aplica también a las solapas. Bsta cola fria, cuan-

do estd completemente endurecida, proporciona una unidn fi-
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nal de gran resistencia entre las solapas., Debido a recu~
rrir en la presente méquina.de cerraxr cajas'a un proceso
combingdo de encolado en caliente y en frio, la velocidad
de trabajo de la mdquine se aumenta materialmente y se re-
duce meterialmente al tamafic global de la mdquina.

Ia complejidad de construccidn y elalto coste de
fabricacidn de las magquinaes existentes de cerrar cajas cons-
tituye wna deficiencia mds seria de estas mdquinas. Esta
complejidad y alto coste son debisos, primorcialumente, &
los métodos y medios relativamente complejos empieados en
estas maquinas para manipular las cajas entregadas a ellas,
plegar las solapas de las cajas y efectuar los ajustes au-
tomaticos requeridos necesarios paraacomodar cajas de di-
ferente tamafio cuando son entregadas en una sucesidn casual,
Tal complejidad da lugar a la necesidad de una inspeccidn
frecuente, hace propensas a funcionar mal las miquinas exise
tentes y da por resultado una vida de servicio reducida.

Ia presente mdquina perfeccionada y automitica
de cerrer cajas es muy superior a las maquinas existentes
desde los puntos de vista de costes, complejidad de cons-
truceidn, conservacidn y vida de servicio. Esta superiori-
dad se obtiene en virtud del hecho de que los componentes
de la mdquina que se requieren para efectuar la entrada
gincronizada de las cajas entrantes, el cierre y el pegado
de las solapas de las cajas y el ajuste automdtico de la
miquina en respuesta a las cajas entrantes de diferente
altura son grandemente simplificados o dispuestos de mane-~
ra Unica. A este respecto, por ejemplo se dirigela atencién
a la descripcidn anterior en la que se sefialaron ciertas

caracteristicas dnicas de la invencidn. Una caracteristica
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adicional Umica e importante de la presente méquina de
cerrar cajas raside en un mecanismo rotetorio de plegar
solapas para cerrar ciertas solapas superiores de cada ca-
ja entrante y para situar simulténeamente otras sclapas
superiores de la caja en actitud apropiada para recibir
cola caliente y fria desde aplicadores siguientes de cola
celiente y fria. De acuerdo con otra importante caracteris-
tica de la invencidn, este mecanismo rotatorio de plegar
solapas; los aplicadores de cola caliente y fria y ciertos
medios siguientes de cierre de la solapas y rodillog de -
compresidn de las cajas estdn montados sobre un carro flo~
tante, verticalmente ajustable, dentro de la secsidn prin-
cipal de trabajo de la maguina, cuyo carro és ajustado au-
tomaticamente en respuesta a la altura de cada caja entran-
te, para permitir con ello que la maquina se cierre y pe-
Bue cajas de diferente altura que son entregadas a la mé-
quina en una soluecidn casual,la presente mdguina de cerrar
cajas, debido a su superior construccidn, posee una velo-
cidad de trabajo sustancielmente mayor que la de las maqui-
nas existentes. La presente méquina, por ejemplo, tiene
una velocidad mixima de manipulacidn de cajas del orden
de 75 cajas por minuto. |

Como se desprendera de la descripeidn que sigue,
la presente miquina de cerrar cajas es capaz de cerrar y
cerrar diversos tipos de cajas de transporie de cartulina,
Sin embargo, la realizacidn ilustrada de la invencidn estd
destinada en particular a trabajar con cajas del tipo dem-
crito en la patente norteamericana ndmero 3.19%.108. Estas
(ltimas cajas estan detinadas a contener provisiones, tales

como aguacates, y son cerradas después de que las provisio-
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nes son puestas en las cajas. A este regpecto, una impor-
tante ventaja de la presente midquina de cerrar rasside en
su capacidad de cerrar y pegar cajas llenas de provisio-
nes del tipo mostrado en la patente sin datiar o averiar
las cajas o su contenido.

Un objeto general de la invencidm, por tanto,
¢g crear una miquina nueva y Gnica de manipulacidn de ca-
jas del cardcter descrito.

Ofro objeto de la invencidn es crear una maguina
perfeccionada de cerrar cajas para cerrar y pegar las‘so-
lapas de cajas de transporte de cartulina y similares, ta-
les como las descritas enla patente norteamericana 3.7197.108,

Otro objeto mds de la invencidn es crear una ma-
guina de menipular o cerrar cajas del caracter descrito
provieta de una seccidn principel de trabajo que es ajusta-
ble automdticamente en respuesic a la altura de cada caja
entrante, con lo que la miquina es capaz de actuar sobre
0 cerrar cajas entrantes de diferente altura que son en-~
tregedas a la maquine en una sucesién casual, sin interrum-
pir el funcionamiento de la maquina para fines de ajuste
manual.

Un objeto afin de la invencién es crear una md-
quina de manipular o cerrar cajas del caracter que es efi-
caz para sincronizar con precisidn la entrada en la sec-
cidn ajustable y principal de trabajo de la mdquina de ca-
da caja entrante, percibir o detectar la altura de cada
caja entrante, producir automdticamente el ajuste requeri-
do necesario para acomodar la seccidn de trabajo a cada
caja de diferente altura, e inhibir la entrada de cada ca-

ja a la seccidn de trabajo hasta que esta seccibn esté
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apropiadameéente ajustada para recibir la caja e inactivar
la mdquina contra ajuste automdtico cuando no esia espe-
rando entrada caja alguna a la seccidn de trabajo, asi
cuando esta seccidn estd ocupada por una caja a fin de
evitar asi dafios o averias de la caja y a la méquina.

Un objeto mds de la invencidn es crear una mé-
gquina de manipular o cerrar cajas del cardcter descrito
que tiene una velocidad méxima de manipulacidn de cajas
relativamente alta.

Todavia es un objeto mas de la invencidn crear
una miguina de manipular o cerrar cajas del cardcter des-
critoque estéd destinada unicamente a actuar sobre ¢ sol-
dar cajas entrantes llenas de articulos fragiles, tales
como provisiones o frutas,

Todavia un objeto mds de la invencidn es crear
uwna méguina de menipular o cerrar cajas del caracter des-
crito gue es de construccidén relativamente sencilla, de
fabricacién econdmica, de funcionamiento seguro, requiere
cuidados de conservacion minimo, tiene una vida de mervi-
cio méxima y es de tamaflo relativamente compacto a fin de
requerir un minimo de espacio de suelo para su instalacidn.

Otros objetos, ventajas y caracteristicas de la
invencidn se pondrin facilmenie de manifiesto a medida que
prosiga la descripcidn,

Con estos y otros objetos semejantes a la vista,
la invencidn consiste en la construceidn, disposicidn y
combinacidn de las diversaspertes de la invencidn, median-
te las cuales ge obtienen los objetos previstos, como se
indica en lo que sigue, se seflala en las reivindicaciones

adjuntas y se ilustra en los dibujos que se acompafian:
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En estos dibujos:

La figura 1 es una vista en perspectiva ds una
maquina de cerrar y pegar cajas de acuerdo con el inven-
t0.

Ia figura 1a es una vista disgramitica que ilus-
tra las sucesivas operaciones ejecutadas en cada caja que
pesa a través de la maquina.

Ia figura 1b ilustra =2lzados de estremo de cier-
tas cajas altas y bajas del tipo que esta destinado a ser
cerrado ¥ pegado en la presente niquing.

La figura 2a es un alzado lateral, a mayor esca-
la, del extremo de la izquierda de la maquina de la figus
ra 1 con las tapas de la maquine retirades.

' La figura 2b es un alzado lateral; a mayor esca-
la, del extremo de la derecha de la maguina de la figura 1
con las tapas de la miquina retiradas.

Ia figura 3a es una vista en planta desde arri-
ba del extremo de la izquierda de la miquina de la figura
1 con las tapas de la maguina retiradas.

La figura 3b es una vista en planta desde arri-
ba, a mayor escala, del extremo de la derecha de la maqui-
na de lg figura 1 con las tapas de la maquina y las otres
partes retiradas. '

Ia figura 4 es una vista de extremo, a mayor es-
cala, de la méquina mirsndo en la direcoidn de las fle-
chas de la linea 4-4 de la figura 2a.

La figura 5 es una vistbta de extremo, a mayor
esocala, de la mdquina mirendo en la direccién de las fle-~
chag de la linea 5-5 de la figura 2b.

La figura Ga es wna seccién tomada por la linea

- 10 -
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ba—6a de la figura 3a.

Ia figura 6b es una seccidn tomads por la linea
6ob-6b de la figtra 3b.

Ia figura 7 es una seccidn ampliada tomada por
la linea 7-7 de la figura 2a.

La figura 8 es una seccidén ampliada tomada por
la linea 8-8 de lag figura 2a.

La figura 9 es una Seccidn ampliada tomada por
la linea 9-9 de la figura 2a.

La figura 10 es una seccidn ampliada tomada por
la linea 10-10 de la figura 7.

Ia figura 11 es una seccidn ampliada tomada por
la l{nea 11-11 de la figura 8.

La figura 12 es una seccidn ampliada tomada por
la linea 12-12 de la figura 9.

Ia figura 13 es una seccidn tomada por la linea
13-13 de la figura 12.

La figura 14 es una viste similaer a la de la fi-
gura 13, que nuestra las paries ilustradas en otra posi-
cidn de funcionamiento,

Ia figura 15 es una seccldn ampliada tomada por
la linea 15-15 de la figura 14.

Ia figura 16 es una seceidn ampliada tomada por
la linea 16-16 de la figura 2b.

La figura 17 es una seccidn ampliada tomada por
la linea 17-17 de la figura 2b.

Ia figura 18 es una seceidn ampliada tomada por
la 1linea 18-18 de la figura 2b.

Ia figura 19 es una seccidn tomada por la linea

19-19 de la figura 18.

-1 -
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La figura 20 es una vista en perspectiva que
ilusgtre una caja durante su movimiento a través de un pues-
to de apertura de las solapas extremas y de cierrve de las
solapas laterales de la maguina.

Io figure 21 es una vista, tomada desde otro
éngulo, del puesto de la méguina ilustrado en la figura
20,

la figura 22 es una vista en perspectiva que
ilustra una caja durante su movimiento a través de un pues~
to de encolado de la méguina.

Ia figura 23 es una vista en perspectiva que
ilugtra uwa caja durante su movimiento a través de un pues-
to de cierve de solapas extremas de la maquina.

Lg figure 24 es una vista en perspectiva, tomada
desde oitro éngulo; del puesto de la maquina ilustrado en
la figure 23.

Ia figura 25 es una vista en perspectiva que
ilustra una caja durante su movimiento a través del pues-
to de compresidn finel de la maguina.

Lg figura 26 ilustra diagramaticamente cuatiro
posiciones angulares sucesivas de ciertas cabezas de ple-
gado de solapas rotatorias incorporadas en la miguina.

Lo figura 27 es un diagrama esquemdtico del cir-
cuito de control eléctrico automdtico de la miquina, Y

Ia figura 28 es undiagrams esquemdtico de una
forma alternativa del circuito de control eléctrico auto-
matico de la maguina.

FUNCIONAMIENTO GENERAL DE LA MAQUINA- FIGURAS 1, 1A ¥y 1B

Como ya se ha hecho notar anteriormentie, la md-

quina de manipulacidén de cajas ilustrada de la invencidn
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es una maquina de cerrar y pegar cajas que ests destina-
da a cerrar y pegar cajas de transporte de cartulinas del
tipo descrito en la patente norteamericana némero 3.197.108
e ilustrado en las figuras 1a y 1b. Estag cajas particu-
lares son utilizadas corrientemente para envasar provi-
siones, tales como aguacates y similares. Como se ilustira
en las Gltimas figuras, la caja A tiene uma pared de fon-
dlo B limitade por paredes laterales y extremas vertica-
les Cy D. A lo largo de los bordes superiores de <stas
peredes estdn articuladas unas solapas o aletas laterales
y extremas relativamente altas y relativamente bajee E y
P, respectivamente., Las cajas son entregadas a la presen-~
te maguine de cerrar y soldar cajas después de gue han
sido llenadas con los aguacates u otros articulos a enva-
sar y entran en le méquina con sus solapas laterales y
extremas encontrandose en general erguidas; como se ha
ilustrado. Durante el movimiento de las cajas a través

de la mdguina, las solapas E y F de cada caja son plegadas
a posiciones cerradas solapadas y aseguradas por adhesivos
en ellas, en cuyas posiciones las solapas cierran la aber-
tura superior G de la caja.

Las cajas del tipo que se egta describiendo se
hacen de diversas alturas. La maquina de cerrar ilustrada
estd destinada a actuar automaticamente sobre las cajas
entrantes de dos alturas diferentes, denominadas en lo
que sigue cajas altas y cajas bajas. Como se podrd de ma-
nifiesto seguidamente, la migquina puede ser ajustada ma-
nualmente para actuar sobre cajas de otras alturas., En la
figura 1b, la caja A es una caja alta y la caja A es una

caja baja, Estas cajas son idénticas, excepto en su altura.

- 13 -
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Es importante observar enﬁgsfe punto que la altura h1 de
las solapas extremas F de la caja glta es mayor que la al-
tura corresﬁondiente h2 de las golapas extremas F de la
caja baja, por menor que la altura correspondiente h3 de
‘las solapaslalterales E de la caja baja. Durante el fun-
cionamiento de la presente miquina de cerrar, las cajas
altas y bajas 4, A son entregadas en una sucesidén casual
a la maguina y esta {ltimase ajusta automdticamente por

si misma pare acomodarse a cada caja entrante.

Volviendo a la figura 1a, se observari que du-
rante su recorrido a través de la presente maquina de sol-
dar, las cajas enﬁrantes pasan por varios puestos sucesi~
vos de la méguina, a saber, un puesto de percepeidn o de-
teccifn de la alimentacidn, un puesto de cierre de las
solapas laterales y de apertura de las solapas extreuas,
wn puesto de encolado y un puesto de cierre de las sola-
pas extremas y un puesio de compresibn. Por razones de
conveniencia, solamente se ha representado cajas bajas en
las figuras 1a. Al llegar cada caja entrante al puesto de
percepcién; la caja es detenida momenténeamente y es per-
cibida su altura. Bn el instante apropiado, la caja es mo-
vida al siguiente puesto de cierre de las solapas latera-
les y de apertura de las solapas extremas, donde las sola-
pas extremgs F de la caja son plegadas hacia fuera en di-
reccidn a posiciones de encolado y son cerradas las sola-
pas laterales E de la caja. Por razones de convivencia,
este puesto de la maquina se denominard en lo que sigue
gsimplemente puesto de cierre de las solapas laterales.
Después de salir del puesto de cierre de las solapas late~

raeles, la caja recorre el puesto de encolado, en el que
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las solapas extremas de la caja son recubiertas con adhe-
givo, son plegadas a sus posiciones cerradas de anlicacidn
pegade solapada con la golapa lateral previamente cerrada.
La caja cerrada y pegada pasa después a través del pues-
to de compresidn final donde la caja es retenida con una
compresidon suficientemente grande para permitir gque se en-
duregca la cola caliente, formendo as{ una wnidn temporal
entre las solapas. El subsiguiente endurecimiento de la
cola fria produce una unidén permanente de gran registen~
cia entre las solapas, Como se desprenders en lo que si-
gue, el puesto de cierre de las solapas laierales; al pues-
to de encolado, el puesto de encolado, el puesto de cie-
e de las solapas extremas y el pussto de compresidn cone
tienen medios de accionamiento para cerrar y pegar cada
caja, cuyos medios de accionamiento son ajustados verti-
calmente en respuesta a la altura de cada caja entrante
para sitvuar estos medios de aceclonamiento a la altura apro-
piada para actuar sobre la cajas
ORGANIZACION GENERAL DE IA MAQUINA - Figuras 1, 1A; 24, 2B,
34, y 3B. ,

Se hace referencia shora a las figuras 1, 1a,
2a; 2b; 3a y 3b que ilustran la presente miquina 100 de
soldar cajas en su totalidad.la maquina comprende un bas-
tidor principal 192 que tiene un extremo de alimentacién
o entrada a la izguierda y un extremo de salida a la dere-
cha. A lo largo de este bastidor estdn espaciedos los di-
versos puestos mencionados anteriormente, a saber, un pues-
to 104 de percepcidn de la alimentacidn, un puesto 106 de
cierre de las solapas laterales, un puesto de encolado 108,

un puesto 110 de cierre de las solapas extremas y un puesto
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de compresidn final 112. Las cajas entrantes son transpor-
tadas a 1o largo del bastidor principal y a través de es-
tos pusstos por unos medios de transportador 113 montados
en el bastidor. Los puntos 106, 108, 110 y 112 congtituyen~
juntos una seceidn de trabajo 100a de la miguina. Sobre

el bastidor principal 102 y dentro de esta seccidn de tra-
bajo estd situado un bastidor de carro verticalmeute ajus-
table 114. Con el bastidor del carro estan asociados unos
medios elevadores 116 para subir y bajar el bastidor del
darro con relacidn al bastidor principal ¥y a los nedios
perceptores 117 para percibir la posicidn vertical cel bas-
tidor del carro. En el bastidor principal y dentro del pues-
to de percepeidn 104 estin montados unos medios 118 para
controlar elmovimiento de cada caja entrante A y A1 desde
el iltimo puesto a la seccidn de trabajo siguiente de la
miguina. - Gomo se desprenderd en lo gue sigue; los medios
de control 118 comprenden un mecanismo de entrada o paso
de alimentacién que incluye una entrada de alimentacidn

119 que detiene momentémeamente cada caja entrante en el
puesto de percepcidn 104 estan montados también unos medios
perceptores 120 para percibir la altura de cada caja entran-
te y wnos medios perceptores 122 (figura 3a) para percibir
la presencia de une caja en el puesto de percepcidn. EL
bastidor del carro verticalmente gjustable 114 sirve de
montaje a unos medios de accionamiento 124 para actuar so-
bre, es decir, cerrar y pegar, cada caja que pasa por la
seccidn de trabajo. Los medios de accionamiento 124 inclu~
yen medios de plegado 126 de las aletas laterales y extre-
mas dentro del puesto 106 de c;erre de lag aletas laterales,

aplicadoras de cola 128 dentro, del pussto 110 de cierre
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¥y encolado y medios de compresidn 132 dentro del puesto
de compresidn 112,

En pocas palabras, en el funcionamiento de la
maquina 100 de cerrar y pegar cajas, las cajas A y A1 en-
tran en el puesto de percepcidén 104 en una sucesidn casual
desde unos medios de rellenar cajas (no mostrado) donde
las cajas son llenadas con los aguacates u otros articulos
a envasar. Cada caja entrante es detenida momentdneamente
en el puesto de percepcidn por la entrada de alimentacidn
119 y la altura de la caja es percibida por los medios
120 de percepcidn de la altura. ELl bastidor del carro 114
es situado verticalmente en respuesta a la altura de cada
caja percibida por estos medios perceptores para situar
vertlcalmente los medios de accionamiento 124 a la altura
apropiada para actuar sobre la respectiva caja. La entrada
0 barrera de alimentacidn 119 se retrae en relacidn sincro-
nizada al movimiento ciclico de ciertos elementos de los
medios 126 de plegado de las solapas para eejar libre a
cada caja para que se mueva del puesto de percepcién a la
seccidén de trabajo siguiente de la miquina. A medida que
cada caja recorre la Ultima seocién; los medios 126 de
plegado de las solapas dentro del puesto de plegado 106
actian para plegar primero las solapas extremas ¥ de la
caja hacia fuera en direccidn a aus posiciones de encola~
do y después plegan las solapas laterales E de la caja ha-
cia sus posiciones cerradas. Durante el movimiento subsi-
guiente de la caja a través del puesto de encolado 108,
los aplicadores de cola 128 aplican tiras Sg ¥ SC de chla
caliente y fria a las superficies interiores de las sola-

pas extremas de la caja. A medida que la caja recorre des-
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pués el puesto 110 de cierre de las solapas extremas, los
medios 130 de cierre de las solapas extremas pliegan la
solapa extrema hacia sus posiciones cerradas, El movimien-
to final de la caja tiene lugar a través del puesto de com-
presidn 112, en el que los medios de compresidn 132 retie-~
nen la caje en posicidn comprimide hasta que la cola ca~-
lienta aplicgda a las solapas extremas de la caja se ha
endurecido suficientemente para retener las solapas en sus
posiciones cerradas. _
TRANSPORTADOR ~ FIGURAS 24, 2B, 34, 3B, 6Am 63

Haciendo ahora referencis de manera mas detalla-
da ala maquina 100 de cerrar y pegar cajas, loa medjos de
transportador 113 comprenden un transportddor de alimenta-
cidn 113a dentro del puesto de percepecidn 104 y un trans-
portador principal 113b dentro de la siguiente seccidn de
trabajo de la maguina, Bl transportador de alimentacidn
1134 tiene un par de cadenas transportadoras 134 que se
extienden a lo largo del bastidor principel 102 y son arras-
trades alrededor de ruedas de cadenz montadas en eje ro-
tatorios 136, 138 del bastidor principal. Los ramales su-
periores de las cadenas transportadoras 134 estdn dispues—
tos por encima del lado superior del basgtidor 102, estando
con ello las cajas entranics dentro del puesto de percep-
cidn soportadas por los ramales superiores de las cadenas.
Ias cadenas transportadoras 134 estan desprovistas de pe~
rrillos o listones de accionamiento de modo que sstas cade-
nas tienen solamente un contacto de accionamiento por fric-
cidn con las cajas entrantes., El transportador principal
113b comprende un par de cadenas transportadoras 140 que

estdn montadas a caballo sobre las cadenas 134 del trans-
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de cadena montada sobre ejes rotatorios 142, 144 del bas-
tidor principel 102 y sirven de montaje a wna pluralidad
de lisgtones de accionamiento alineados y uniformemente eg-
paclados 146. Los ramales superiores de las cadenas del
transportador principsl estdn sustancialmente a 1os haces
con log ramales superiores de las cadenas 134 del frans-
portador de alimentacidn, para permitir de este modo el
movimiento de las cajas entranies desde el transportador
de alimentacidn 113a al transportador principal 113%. El
transportador de alimentacidn es accionado a umavelocidad
mayor que la del transportador principal. Ia entrada o
barrera 119 del transportador de alimentacidn controla el
movimiento de cada caja entrante desde el transportador

de alimentacién al transportador principal. BEn el extremo
de salida del bastidor principal 102 esta montado un motor
148 que esta acoplado en impulsidn por un transmisidn 150
de rueda de cadena y cadena al eje 144de le rueda de cade-
na del transportador principal. Los ejes 138; 142 del trans-
portador principal de alimentacidn y del prineipal, respec~
tivamente, estdn acopledos pera impulsidén por una cadena
152 de rueda de cadenas, que es arrasirade en formg de ser-
pentina alrededor de ruedas de cadena fijadas en los Glti~
mos ejes y una rueda de cadena intermedia loca, como se
representa en la figura 2a. La cadena 152 para rueda de
cadena volvers a mencionarse otra vez mds tarde., Sin em~
bargo, en este punto, es evidente que los transportadores
de alimentacidén y principal 113a, 113b son accionados al

unigono por el motor 148, Durante el funcionaniento de la
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presente miquina de cerrar; estos transportadores se mue-
ven continuamente,
PUESTO DE ALIMENTACION - PERCEPCION - FIGURAS 24, 3A; 6A,
=11

El mecanismo de entrada de alimentacién 118 com-
prende unpar de carriles de gufa 154 y 156 que se extien~
den a lo largo del bastidor principal 102 dentro del pues-
to de percepcidn 104 y en lados opuestos del transporiador
de alimentacidén 113a., Bstos carriles pueden estar woatados
para ajuste lateral con relac¢idn al bastidor principal,
como se ha representado.. El carril 154 sirve para situar
las cajas entrantes lateralmente respecto al bastidor prin-
cipal con relacidn a la siguiente seccién de trabajo de la
maquina. A este fin, el carril 154 +iene uma posicidn pre-
determinada lateralmente al bastidor principal con respec-
t0 a la seccidn de trabajo. EL carril 154 se extiende sus-
tancislmente por toda la longitud del puesto de percepcidn
104 y comprende un angular con un ala vertical interior
gue tiene una superficie interior de gufa 158. Junto al ex~
tremo de entrada del carril hay una zapata interior 160
que define, en efecto, wna parte delentera de la superfi-
cie de gula 158, Esta parte delantera de la superficie de
guia estd desplazada hacia el carril de guia opuesto 156
con respecto a la parte trasera restante de la superiicie
de gufa. Una guia de alimentacidn o entrada 156 comprende
un par de placas superior e inferior 162 dispuestas en pla-
nos horizonitales verticalmenie espaciados con los bordes
interiores de las placas alineados para definir superfi~
cies de gule 164. Ia separacidn entre las superficies de

gula 158, 164 es mayor que la longitud de las cajas 4, AT,
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nedida entre sus paeredes ewtremas D. Debe apreciarse en
este punto que las dimensiones en anchura y longitud de
las cajas altas y bajas son iguales. Ia separacidén entre
la parte delantera de la superficie de gufa 158 sobfe el
carril de gufa 154 y el carril de gla 156 es evidentemen-
te menor que la separacidén entre la parte trasera de la
superficie de gufa 158 y el carril de gufa 156,

Esta separacidn entre el carril de guia 154;

156 se hace mayor que la dimensién longitudinal de las
cajas altas y bajas entrantes A, Al con objeto de impedir
el atascamiento de la caja entre los carriles; aun cuando
las paredes de la caja sean arqueadas hacia fuwera en cier-
to grado por el contenido de la caja. Esto; a su vez; per-
mite un accionamiento efectivo de las cajas a través del
puesto de percepcidn 104 por el contacto de accionamiento
por friccidn entre las cajas y las cadenas 134 del trans-
portador de alimentacidn.

Ia entrada de alimentacidn 119 actia en la re-
gidn entre las placas 162 del carril de gufa 156 y estd
nontaeda a pivotamiento en el bastidor principal. Esta en-
trada comprende un tope de entrada 166 que estd rigidamen~
te unido al extremo exterior del véstago 168 de pistdn de
un amortiguador 160, El ecilindro 170 de este amortiguador
estd situado entre las-.placas de gula 162 y estd wnido a
pivotamiento en 174 a estas placas, Por ella, el tope 166
de la entrada es oscilable lateralmente al bastidor 102 de
la mdguina entre su posicidn extendida de la figura 34, en
la que el tope sobresale hacia dentro mds alld de las su~
perficies de gufa interiores 164 del carril de gufa 156

pare aplicarse a la esquina delentera adyacente de cada
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ceja entrante A; Al, y wa posicién retraida, en la que
el tope estd dispuesto hacia fuera de la superficie de
gula 164 para soltar las cajas entrantes, En 176 se ha in-
dicado un accionador neumatico destinado a extender y re-
traer el tope 166 de la entrada de alimentacidn. EL accio-
nador 166 comprende wun cilindeo 178 que estd unido a pi-
votamiento, en un extremo, por unos medios 180 al basti-
dor 102 de la mdquina. El cilindro 178 contiene un pistén
provisto de un vastago 182 que se extiende desde el extré-
mo opuesto del cilindro y estd unido apivotamiento al
tope 166 de la entrada. Por ello, en este punto es eviden-
te que el tope 166 de la entrada es movido en general
longitudinalmente al bastidor 102 dela maquina y ese movi-
miento de este tope hacla el extremo de salida del basti-
dor es resistido por la accidénde amortiguacidn del amorti-
guador 170. Entre el carril de gufa 156 y el vdstago 182
del pistdn del accionador 176 del tope de la entrada esta
conectado un resorte 184 que empuja el tope hacia el exire-
no de alimentacidn o entrada del bastidor. Como se repre-
senta del mejor modo en la figura 10, el cilindro 178 del
accionador contiene un resorte 186 que es eficaz para em-
pujar el tope 166 de la entrada haciz su posicidn exten~
dida; en la que queda normalmente retenido. Delante del
extremo interior del cilindro del accionador hay un tubo
blexible o manguera 188 a través del cual puede ser intro-
ducido aire u otro flufdo de trebajo a presidn emel ci-
lindro 178 para retraer el tope 166 de la entrada contra
la accidn del resorte 186 del accionmdor.

Como se desprenderd en 1o que sigue, el tope

166 de la entrada ocupa normalmente su posicibn extendida
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en la figura 3A, en la que @l tope estd dispuesto para
aplicarse a la esquina delantera adyacentie de cada caja
entrante A, A1; vy una posicidn retraida, en la que el to-
pe estd dispuesto hacia fuera de la superficie de gula 164
para soltar las cajas entrantes. En 176 se ha indicado un
accionador neumético destinado a extender y retraer el
tope 166 de la entrada de alimentacidn. ELl accilonzdor 166
comprende wn cilindro 178 que estd unido a pivotamiento,
en un extremo, por unos medios 180 al bastidor 102 de la
mdquina. El cilindro 178 contiene un pistdnprovisto de un
vistago 182 que se extiende desde el extremo opuento del
cilindro y estd unido a pivotamiento al tope 166 de la
entrada, Por ello, en este punto es evidente que el tope
166 de la entrada es movido en generzl longitudinalmente
al bastidor 102 de la mdquina y e¢se movimiento de este
tope hacia el extremo de salida del bastidor es resisti-
do por la accién de amortiguacidn del amortiguador 170.
Entre el carril de gufa 156 y el vastago 182 del pistdén
del accionador 176 del tope de la entrada estd concetado
un resorte 184 que empuja el tope hacia el extremo de ali-
mentacidn en entrada del bastidor. Como se representa del
mejor modo en la figura 10, el cilindro 178 del acciona-
dor contiene un resorte 186 que es eficaz para empujar el
tope 166 de la entrada hacia su posicidn extendida, en
la que>queda normalmente retenido, Delante del extremo in-
terior del cilindro del accionador hay um tubo flexible

o manguera 188 a través del cual puede ser introducido ai-
re u otro fluido de trabajo a presidn en elcilindro 178
para retraer el tope 166 de la entrada contra la accidn

del resorte 186 del accionador.
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Como se desprenderd en 1o que sigue, el tope
166 de la entrade ocupa normalmente su posicidn extendida
en la figura 3a; en la que el tope estd dispuesto para apli-
carse a la esquina delantera adyacente de cada caja entran-
te A; Al, Por consiguiente, cada caja entrante es de teni-
da momenténeamente en el puesto de percepcidn 104 por el
tope 166 de la entrada. Como se representa en la rigura
3A; con objeto de que cada caja entrante se aplique al
tope de la entrada, es necesario que la caja sea hecha gi-
rar ligeramente hacia el carril de guia 156. A esie fin,
hay montada en el extremo de entrada del carril de guia
156; una zapata de arrastre 190, La superficie superior de
esta zapata de arrastre estd dispuesta ligeramente por
encima de los ramales superiores de las cadenas 134 del
transportador de slimentacibn. Por consiguiente, la zapa-
ta de arrgstre se aplicé 2 la pared inferior de cada caja
entrante ¢ impone con ello una fuerza de retardo por fric-
cidén sobre el extremo de la caja adyacente al carril de
guwla 156. Bsta fuerza de retardo provoca ls rotacidn de
la caja de la posicidn mostrada en la figura 3a, en la que
wa esquina delantera de la caja se aplica a la superficie
interior de gufa 164 del carril de gula 156, para asegu-
rar asi la aplicacidn de esta esquina de cada caja con el
tope 166 de la entrada. Como se desprendersd en lo que si-
gue, es admitido periddicamente flufdo a presidn en el ac-
cionador 176 pera retraer el tope 166 de la enitrada y de-
Jar libre con ello cada ocaja para gque se mueva desde el
puesto de percepcibén 104 al puesto siguisnte 106 de cie~
rre de las solapas laterales. Cada una de tales retraccio-

nes del tope de la entrada se produce de tal manera que
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el tope permance retraidordurante un periodo de tiempo
menor que el necesario para que cada caja traspase el tp-
pe. Por consiguiente, el tope de la entrada es devuelto

g su posicidn extendido por el resorte 186 del acciona-
dor del tope de la entrada, antes de que cada caja deje
libre el tope. Cada retorno eldstico del tope 166 de la
entrada a éu posicidn extendida es; por ello, eficaz pa-
ra empujar eldsticamente la caja entrante; que ha acabado
de gser soltada por el tope, hacia y conira la super;icie
interior de gufa 158 del carril de gufa opuesto 154, para
gltuar de este modo la caja epropiadamente a fin de que
entre en la siguwiente seccidn de trabajo de la mdguina.

Eg imporfante observar en este punto que el extremo tra-
sero de la zapata de gufa delantera 160 del carril de guia
154, cuyo extremo define la unidn entre lag partes delan-
tera y trasera de la superficie de gufa 158 de la dltima
zapata, esta espaciado en la direccidn del extremo de ali-
mentacion del bastidor 102 de la méquina respecto al to-
pe 166 de la entrada en una distancia que es menor que la
anchura de cada caja entrante A, A1, medida entre las pa-
redes laterales C de la caja. A medida que cada caja en-
trante soltada por el tope 166 de la entrada deja libre
la {ltima unidn, es empujada por el tope contra la parte
tragsera de la superficie de gufa 158. Por ello, la caja
delantera es desplazada laterslmente con relacidn a la ca-
ja entrante siguiente; permitiendo asi que el tope 166 de
la barrera sea extendido completamente y quede por ello
dispuesto para une apropiads aplicacidn de detencidn con
la caja siguiente, antes de que la caja delantera haya de-
jado completamente libre el tope de la entrada. De esta

forma, se asegura una aplicacidn de detencidn del tope 166
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de la entrads con cada caja entrante.

Como se ha hecho notar anteriormente, el trans—
portador de alimentacion 113a es accionado a wna veloci-
dad relativamente alta. Por consiguiepte, sl el tope 166
de le entrada no fuera capaz de ceder, el impacto de ca-
da caje contra el tope sacudiria o agitaria el contenido
de la caja. Esta sacudida del contenido es indeseable en
algunos casos tales como cuando el contenido comprende
aguacates u otros articulos sueltos que pueden ser lleva-
dos con sacudidas a posiciones en las que sobresaleun por
encima de la superficie superior de la caja. En la presen~
te méquipa de cerrar, se evita esta sacudida de cada caja
entrante, cuando es detenida por el tope de la entrada al
producirse el choque de cada caja con el tope. Por ello,
cada caja entrante es detenida gradual y no bruscamente
por el tope de entrada.

Los medios perceptores 120 para percibir la al-
tura de cada caja entrante A, Al comprenden una fuente de
luz 192 y un receptor fotosensible 194 que estdn nmontados
de manera ajustable sobre ejes de pivotamiento verticales
vy espaciados en el exdremo superior de una ménsula verti-
calmente ajustable 196 del bastidor principal 102. Ia
fuente de luz 192 dirige wn haz de luz a lo largo de un
eje Sptico A, de la fuente. Bl receptor fotosensible 194
tiene un eje sensible Ay Ia fuente 192 y el receptor 194
estan angularmente situados de tal manera que esfos ejes
dptico y sensible se interceptan en un punto de la trayec-
toria de movimiento de cada caja entrante a través del pues-
to de percepcidn 104; a una altura por encims de las cade-

nas 154 del transportador de alimentacidn tal que el haz
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de luz procedente de la fuenteﬁ192 incide solamente sobre
las solapas exiremas adyacentes de las cajes altas entran~
tes A, Por consiguiente, durante el paso de cada caja en-
trante A a través del puesto de percepcidn 104 la luz pro-
cedente de la fuente 192 es reflejada desde la solapa ex-
trema adyacente de la caja alta hacia el receptor durante
el paso de las cajas bajas a través del puesto de percep—
cidn. Por consiguiente, el receptor fotosensible 194 gene-
ra una galida (nicamente en respuesta a la llegeds de ca-
da caja elta al puesto de percepecidn.

En este punto, es importante recordar que las
solapas laterales E de las cajas bajas entrantes A1 son
mads altas que las solapas extremas F de las cajas alias
entrantes. Gomo consecuencia, las solapas laterales de ca-
da caja baja entrante interceptan el haz de luz proceden—~
te de la fuente de luz 192, Sin embargo, como las solapas
laterales de las cajas bajas recorren el haz de luz bajo
un angulo agudp, no se refleja haz de luz alguno desde es-
tas solapas hacia el receptor fotosensible 194. Por consi-
guiente, como se acaba de hacer notar, el receptor no ge-
nerg una seiial de salida en respuesta al movimiento de
las cajas bajas a través del puesto de percepcidén. Los me-
dios perceptores fotoeléctricos ilustrados 120, en los que
la luz procedente de la fuente 192 es reflejada hacia el
receptor 194 desde las solapa exirema adyacente de cada
caja alte entrante, tienen uma ventaja distinta sobre un
sistema perceptor fotoeléctrico convencional para este fin,
en el que las cajas entrantes se mueven entre la fuente de
luz y el receptor. Asi, se encontrd que con dicho sistema

perceptor convencional, las solapas laterales verticales
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de las cajas bajas entrantes estaban s menudo arqueadas
de +tal maners que presentaban un drea frontal efectiva
suficiente, vistas desde ol borde, para interceptar con-
pletamente el haz de luz y hacer con ello gque el recpilor
generase una falsa sefial de caja alta. Esta deficiencia
del sistema perceptor convencional ee¢ evita en el presen-
te sistema perceptor.

Por razones de conveniencia de la descripeidn
que sigue, la sefial generada por el receptoro foiosensi-
ble 194 en respuesta al paso de cada caja alta A a través
del puesto de percepcidn 104 8¢ denomina simplemente se-
fial alta, La sefial efectiva, es decir (ausencia de sefial),
producida por el receptor fotosensible en respuesgsta al
movimiento de cada caja baja A1 a través del puesto de
percepcidn se denomina en lo que sigue simplemente sefial
bz ja.

Como se ha hecho notar anteriormente y se des-
cribird mds tarde de manera detallada,el bastidor del ca-
rro verticalmente ajustable 114, es situado verticalmente
en respuesta a la altura de cada caja entrante percibida
por los medios perceptores 120 para situar los medios de
accionamiento 124 de este bastidor a la altﬁra apropiada
para actuar sobre la respectiva caja. Sin embargo, es de-
seable inhibir tal ajuste vertical del bastidor del carro
114 cumndo no estd presente caja alguna deniro del puesto
de percepcidn 104. A este fin, el puesto de percepcidn es-
t4 equipado con los medios perceptores 122 para percibir
le presencia de cada caja entrante en el puesto de percep-
cién. Bstos Gltimos medios perceptores comprenden un inte-

rruptor que estd situado en la regidn comprendida entre
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las cadenas 134 del transporiador de alimentacidén y estd
montado sobre unaménsula 196 asegurads de manera ajusta-
ble a un miembro de travesafio 198 del basgtidor principal
102 de la mAquina. El interruptor 122 tiene un brazo de
accionamiento pivotado 200 dispuesto para ser accionado
por cada caja entrante que llega al tope 166 de la entra
da. Como se desprenderd en lo que sigue, el interruptor
122 estd conectado en un circulto de control de la mdqui-
na de fal manera que el ajuste vertical del bastidor del
carro 114 pueda efectuarse solamente cuando el interrup-
tor de percepcidn 122 es accionado por una caja entrante.
Como se ha hecho notar anteriormente; el tope
166 de la entrada es retrafdo periodicamente para Ge jar
libre cada caja entrante para que se nueva desde 2l pues-
to de percepeidn 104 al puesto siguiente 106 de nisrre
de las solapas laterales. Esta retraccidn del tope de la
entrada se efectia admitiendo un fluido de accionamiento
g elevada presién; tal como aire, en el extremo interior
del cilindro 178 de accionamiento del tope de la entrada
a través del tubo flexible 188, El tubo flexible 188 esté
conectado a una fuente 202 (figura 10) de flufdo de accio-
namiento a elevada presidn a traves de una vdlvula de so-
lenoide 204. La vdlvula de solenoide es controlada, en
parte, por un interruptor 206 montado en el bastidor prin-
cipal 102 de la miquina junto al eje 142 del transporta-
dor principal. El interruptor 206 tiene un miembro de
accionamiento 208 que es accionado periodicamente por una
leva 210 del eje 142 del transportador. Como se despren-
derd en lo que sigue, el interruptor 206 estd conectado

operativamente en el circuito de control de la miquina
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de +tal menera que el accionamiento del miembro de accio-
namiento 208 del interruptor por la leva 210 del eje es
eficaz para abrir la vélvula 204 y provocar con ello la
retraccidén del tope 166 de la entrada en caso de gue el
bastidor del carro114 esté spropiademente situado en sen~
$ido vertical para recibir la caja A o Iy entondes en con-
tacto con el tope de la entrada., Por otra parte;'si'la al-
surs, del bastidor del carro no corresponde & la alfufa de
la caja entonces en el tope de la entrada, el circuito de
control de la miquina inhibe la retraceidn del tope en
respuesta al acclonamiento del interruptor 206 por la le-
va 210 del eje. Asi, cada caja entrante queda retenida en
el puesto de percepcidn 104 hasta que el batidor del carro
114 ha sido ajustado s la altura apropiada para recibir
la caja.

Es evidente, naturalmente, gque como la leva
210 estd montada en el eje 142 del transportador princi-
pal, el interruptor 206 es eficaz para provocar la rota-
cidn periddica del tope 166 de la entrada y dejar con ello
libres las sucesivas cajas entrantes para que se muevan
desde el transportador de alimentacidn 113a al transportia-
dor principal 113b en relacidn sincronizada con el funcio-
namiento del transportador principal. La regulacidén de tiem-
pos de la maquina a este respecto es tal que cada caja es
entregada al transportador principal por el transporta-
dor de alimentacidn ligeramente ares del juego siguiente
de listones de accionamiento 146 de las cadenas 150 del
transportador principal.

Como seha hecho ya notar, las cadenas 134 del
transportador de alimentacidn son accionadas a mayor velo-

cidad que las cadenas 140 del tramsportador principal.
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Bsto es para provocar la separacidn de cada caja soltada
porel tope 166 de la entrada respecto a la caja siguiente
v pare efectuar la llegada de la caja soltada sobre las
cadenas 140 del transportador prineipal en la apropiada
relacidn sincrinizada e los listones de accionamiento de
avance 146 de las 01ltimas cadenas. Como se despfeﬁdéré

en lo que sigue, es esencial que cada caja sea transporta-
da por el transportador principal 113b a través dc la sec-
cion de trabajo de la miguina en relacién sincronizada con
precisidn respecto a algunos de los medios de accionamien-
to 124 de esta seccidn. A este fin, es necesario retar—
dar cada caja entrante entregada al transportador princi-
pal 113b desde el transportador de alimentacidn 113a su-
ficientemente para hacer posible que los siguientes lis-
tones de accionamiento 146 de las cadenas 140 del trane-
portador principal se apliquen a la caja. Este retardo

de cada caja entrante se consigue mediante una zapata de
retardo y de leva combinada 212 montada en el extremo de
arrastre del carril 156 de gula de las cajas. Como seha
representado del mejor modo en la figura 34, la zapata de
retardo 212 comprende una tira metdlice o fleje, cuyo ex-
tremo delantero o de la izquierda estd montado pivotade-
mente sobre un montante de apoyo 214 asegurado a las pla-
cas 162 del carril de guia y que se extiende entre ellas.
Entre el extremo trasero de la zapata de retardo 212 y el
carril de gufa 156 estd comectado operativamente un resor-
te 216. El resorte 216 empuja el extremo trasero de la za-
pata hacia dentro en direccidn al carril de gufa opuesto
154 hasta una posicidn extendida hasta que el extremo tra-

sero de la zapata sobresale hacia dentro mgs alld de las
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superficies de gufa 164 del carril de gufa 156. Ia exten-
gidén hacia dentro del extremo trasero de la zapata 212 vie-
ne limitada por un tope de limite ajustable 218 cooperan~
te entre la zapata y el carril de gufa 156, como se repre~
senta., Durante el movimiento de cada caja entrante del
transportador de alimentacidn 113a al transportador prin-
cipal 113b, a continuacidn de la retraccién del tope 166
de la entrada, la caja pasa entre el carril de guia 154
y la zapata de retardo 212. Esta zapata de retardo retarda
por friceidn la caja suficientemente para limitar la ca-
Ja contra movimiento por las cadenas 140 del transporta-
dor principal hasta que la caja entra en contacto con
los sigulentes listones de acclonamiento 146 de estus ca-
denas. Durante este breve intervalo, la caja se desliza
simplemente sobre las cadenas del fransportador principal.
La subsiguiente aplicacidén de los listones sigulentes de
accionamiento 156 de las cadenas del transportador princi-
pal con la caja proporciona una aplicacion de acecionamien~
to imperativo entre estas cadenas y la caja, que es efi-
caz para impulsar la caja mds alld de la zapata de retar-
do 212 y hacia la siguiente seccidn de trabajo principal
de la mdquina. Ia zapata de retardo 212 sirve también de
zapata de leva gue empuja elasticamente cada caja lateral-
mente hacia y a contacto de gula con la parte trasera de
la superficie de gufa 158 del carril de gula 154, para si-
tuar con ello apropiadamente la caja lateralmente a la mé-
quina con relacidén a los medios de accionamiento 124 en
la seccidn de trabajo de la méquina.

En este punto, es evidente que las cajas entraan

tes, son entregadas de manera sucesiva al pussto de alimen-

’
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tacidn-percepeidn 104 de la mégquina y son llevadas a tra-
vés de este puesto a una posicidn contra el tope extendi-
do 166 de la entrada por el transportador de alimentacidn
113. Cada caja es detenida momentdneamente por el tope de
la entrada y su altura es percibida por los medios percep-
tores de altura 120. En egte instante, el bagtidor del
carro 114 es situado verticalmente por los medios eleva-
dores 116 a una altura correspondiente a la de la caja
entonoces en el puesto de percepeidn. Después de que el
bastidor del carro 114 ha sido situvado apropladamonte en
posicidn vertical para recibir la caja entonces en el
puesto de percepcidn, el tope 166 de la entrada es retral-
do, por accionamiento del inderruptor 206 del tope de la
entrade, en la apropiada relacidén sincrinizada con el mo-
viniento del transporiador principal 113b para efectuar

el movimiento de la caja encima del transporitador prin-
cipal justamente poco antes de los siguientes listones

de accionamiento 146 de este transportador. La caja entran-
te, cuya aplicacidn con los listones siguientes se ve re-
tardada, es empujada a contacto de guia con el carril de
gufa 154 vor la zapata combinade de retardo y de leva 212,
Con respecto al ajuste vertical del bastidor del carro

114 para recibir cada caja entrante, se recordard que el
receptor fotosensible 194 de los medios perceptores 120

de la altura de la caja es eficaz para generar una sefial
alta en respuesta a la llegada de cada caja alta A al pues-
to de percepcidn y una sefial baja efectiva en respuesia

a la llegada del puesto de percepcidn de cada caja baja
A1. BEs evidente, naturalmente, que el receptor 194 genera

efectivamente une sefial baja siempre que el puesto de per=-
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cepeibn 104 esté ocupado por una caja baja, asi como cuan~
do no hay cajas en este puesto, Como consecuencia, en au-
sencia de medios cualesquiera para impedir tal accidn, la
miquina tenderis a llevar el bastidor del carro 114 a su
posicién de caja baja siempre que el puesto de percepcidn
esta ocupado por wna caja baja, asi como cuando xno estdn
presentes en este puesto cajas algunas. Para impedir este
ajuste vertical innecesario del bastidor del carre, el
interruptor 122 que percibe lg presencia de la caja en el
puesto de percepcidn, esti conectado operativamente en el
circuito de control de la maquina de tal manera que inhi-
ba el ajuste vertical del bastidor del carro excepto cuan-
do el puesto de percepcidn 104 estd ocupado por una oaja
ya sea una caja alta, ya una caja baja. Por consiguiente,
el bastidor del carro es ajustado a su posicidn de caja
baja unlcamente en respuesta a la llegada de cada caja
beja Al al puesto de perocepeidn.

MEDIOS ELEVADORES DEL BASTIDOR DEL CARRO

PIGURAS 24, 2B, 3B, 6B, 16, 19

Ahore, se describirdn los medios elevadores 116
para el bastidor del carro 114. Extendiéndose horizontal~
mente a través del bastidor principel 102 de la miquina,
por debajo de los ramales superiores de las cadenas 140
del transportador principal, hay un par de ejes paralelos
220 que estén espaciados a cierta distancia a lo largo
del bastidor del carro. Los ejes 220 estén soportados a
rotacidn, junto a sus extremos exteriores, en cojinetes
222 asegurados & los lados inferiores de los miembros de
bastidor longitudineles superiores 224 del bastidor prin-

cipal. Los extremos exteriores de los ejes 220 sobresalen
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principal. A los extremos salientes de los ejes 220 estén
asegurados rigidamente unos blogues o brazos de manivela
226. Unoa ejes relativamente cortos o hotones de manivela
228 estdn rigldamente asegurados a los brazos de manivela
226 en relacién peralela y excéntrica con relacifn a los
ejes 220. Los botones de manivela 228 se extienden hacia
fuera desde los brazos de manivela 226 y estdn soportados
a rotacidn en cojinetes 230 asegurados a los lados infe-
riores de los miembros de bastidor longitudinales inferio-
res 232 del bastidor del carro 114. En este punto, es evi-
dente que la rotacién de los ejes 220 al Unisono es eficaz
para? subir y bajar el bagtidor del carro 114 con relacidn
al bastidor principal 102. Los ejes 220 estdn orientados
de manera similer de modo que los extremos del bastidor
del carro suban y bajen gimulténeamente. Es evidenve que
el bastidor del carro 114 es movible verticalmente, en
respuesta a la rotacidn de los ejes 220, entre posiciones
limitadoras superior e inferior. En la descripeidn que si-
Qe, estas posiciones del bastidor del carro se denominan
en adelante simplemente posiciones alta y baja.

En los ejes 220 estdn fijadas unas roedas de ca-
dena 234 alrededor de las-cuales es arrastrada una cadena
236 para rueda de cadena. Esta cadena para rueda de cadena
tiene extremos libres 236A y 236B. Sobre el bastidor prin-
cipal 102 de la miquina y entre los extremos libres 2364,
236B de la cadena estd montado un accionador de fluido de
doble efecto 238 que incluye un cilindro 240 que estd ase-~
gurado al bastidor principal., En el cilindro 240, puede

moverse un pistén (no mostrado) provisto de un vdstago 242
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de pistén que se extiende a través de extremos opuestos
del cilindro. El extremo libre 2364 de la cedena 236 pa-
ra rueda de cadena estéd asegurado, por un acoplamienio ajus-
table 244, a un extremo del vastago 242 de pistén. El otro
extremo libre 236B de la cadena 236 de rueda de cadena
estd asegurado al extremo opuesto del véstago 242 de pis-
t6n por un segundo acoplamiento ajustable 244. En este
punto, es evidente que el movimiento hacia la izquierda
del vdstago 242 de pistén en la figura 2b es eficaz para
llevar simultdneamente 1los ejes 220 en una direccidn apro-
piaeda para elevar el bastidor del carro 114 desde su posi~
cidn baja a su posicidén slta. Bl movimiento de retorno ha-
cia la derecha del vastago 242 de pistdn es eficez para
bajar el bastidor del carro desde su posicidn alta a su
posicidn baja. Bl movimiento del vdstago 242 de pistdn

es limitado por la aplicacidn ddl pistdn del accionador

o las paredes extremas del cilindro 240, Por consigulen-
te, el pistdn y el cilindro girven para desempefiar la do~
ble funcidn de medios de tope de limite para limitar el
movimiento vertical del bastidor del carro 114 a sus po-
siciones alta y baja. Preferiblemente, el accionador 238
estd provisto de medios amortiguadores para amortiguar

el pistdén en los extremos de su carrera. De acuerdo con
le préctica preferida de la invencidn, durente la rotacidn
de los ejes 200 para subir el bastidor del carro 114 a su
posicidn alta, los botones de manivela 228 de estos ejes
giran ligeramente mas alld del punto muerto superior, ten-
diendo con ello el peso del bastidor del carro a retener

a este Oltimo en su posicidn alta. Bl cilindro 240 de si-

tuacidn del bastidor del carro es alimentado con Ffiuldo a
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presidn a través de vélvulas de solenoide 245a que son
operadas por el circuito de control de la miguina para su-
bir y bajar el bastidor del carro 114 como se explicard
nds adelante.

En la posicidn alta del bastidor del carro 114,
los medios de scclonamiento 124 de este bastidor estdn
apropiladamente gitvados para actuar sobre las cajas altas
entrantes A, En la posicidn baja del bastidor del carro,
los medios de accionamiento estén apropiadamente situados
para actuar gobre las cajas bajas entrantes A1. Como se
ha hecho notar anteriormente y se explicard en lo que
gigue de manera mas detallada, el bastidor del carro 114
es ajustado automaticamente en sentido vertical pars aco-
modar cajas entrantes altas y bajas gue son entregadas a
la maquina segln una sucesidn casual. En otras palabras,
la méquina ilustrada es capaz de cerrar automdticamente
cajas altas y bajas solamente, que son entregadas en suce-
sién casusl a la miquina. En algunos casos, es deseable
acondicionar la miquina de cerrar 100 para cerrar y soldar
cajas de cierta altura intermedia. A este fin, los medios
elevadores 116 para el bastidor del carro 114 estén provis-
tos de un tope de limite ajustable 246, El tope de limi-
te 246 comprende el eje roscado 248 que se extiende longi-
tudinalmente al bastidor principal 102 de la miquina jun-
to al accionador 238 del bastidor del carro. El eje 248
se extiende entre y esta asegurado al final e unos miem-
bros de bastidor verticales 250, 252 del bhasgtidor princi-
pal. Sobre el eje 248 puede deslizarse un manguito 254 que
girve para montar un brazo de tope lateralmentie saliente

256 con una muesca 258 que estd destinada a ajustar sobre
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el acoplamiento adyacente 244.entre el extremo 23638 de la
cadena para rueda de cadena y el vastago 242 del pistén
del accionador, Sobre el eje 248 de extremos opuestos del
manguito 254 estdn roscadas unas tuercas 260, Es eviden-
te en este punto que el manguito 254 y el brazo de tope
256 del manguito son ajustables longitudinalments respec-
to al vastago 242 del pistdn roscando las tuercas 260 a
lo largo del eje 248. Durante el funcionamiento auntomdti-
co de la maquina cerradora 100, el brazo de tope 256es he-
cho girar a su posicién retraida de la figura 2b-en la
gque el brazo deja libre el accionador 238 del bastidor del
carro para permitir un movimiento no limitado del bastidor
del carro 114 entre sus posiciones alta y baja. Guando se
desea ajustar el carrc a cierta altura intermedia, corres-
pondiente a cierta altura intermedia de la caja, el mangui-
to de tope 254 es ajustado axialmente a la posicidn apro-
plada y el brazo de tope 256 es hecho girar hasta una po-
sicibén extendida o de trabajo, en la que el acoplamiento
edyacente 244 encaja en la muesca 256 del brazo de tope.
El accionador 238 del bastidor del carro es hecho actuar
después para llevar el vdstago 242 de pisténhacia la de-
recha, en la figura 2b, a una posicidén en la que una con-
tratuerca 262 incorporada en el acoplamiento adyacente
244 se aplica al brazo de tope.Asi, el bastidor del carro
114 puede ser llevado verticalmente a cualquier posicidn
vertical entre sus posiciones alta y baja situado apropia-
damente el brazo de tope 256 axialmente al vastago 242 del
pistdn del accionador.

Por razones que se iran desprendiendo a medida

que prosiga la descripcildn, es necesario inhibir el ajuste
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vertical del baetidor del carro 114 cuando la seccidn
principal de trabajo de la mdquina, esto es, la zona situae
da por debajo del bastidor del carro, estd ocupada por una
caja. 4 egte fin, la mdquina de cerrar 100 estd equipada
con unos medios perceptores 264 para percibir o detectar
la presencie de une caja sobre el transporitador principal
113b. Los medios percephores 264 comprenden una fuente de
luz 266 junto a un extremo del transportador principal y
wn receptor fotosensible 268 junto al otro exiremo del
transportador principal. La fuente de luz 166 esta monta-
da sobre el carril de gula 154 de las cajas de alimentacidn
y estd situada a un lado del transportador principal. El
receptor fotosensible 268 esta montado en el extremo de
selida del bastidor principal 102 de la maguina en el la-
do opuesto del transportador principal. La fuente de luz
266 dirige un haz de luz diagonalmente a través del trans-
portador principal hasta el receptor fotosensible 268 y a
través de la trayectoria de movimiento de las cajas entran-
tes a través de la seccidn de trabajo de la miquina. La
fuente de luz y el receptor estdn situados de tal manera
que cada caja intercepte el haz de luz procedente de la
fuente continuamente desde el instante en que la caja pa-
sa a encima del transportador principal 113b hasta que la
caja sale del extremo de salida de la mdquina., Como se ex-
plicara en lo que sigue, el receptor fotosensible 268 es-
+8 conectado operativamente en el circuito de control de
la mdquina de tal manera que se inhiba el ajuste vertical
del bastidor del carro 114 siempre que el haz de luz pro-
cedente de la fuente de luz 266 sea interceptado de este

modo par una caja situada en el transportador principal.
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Como se ha hecho notar antscuormente, con obje-

to de efectuar la colocacidn del bastidor del carro 114,a
la altura apropiada para acomodar cada caja entregada a
la mdquina, es necesario percibir la posicidn vertical co-
rriente del bastidor del carro, Egsta funcidn de percepcidn
de posiciones es ejecutada por los medios perceptores 117,
que comprenden un interruptor montado sobre un mieambro de
bastidor vertical 270 del bastidor prinecipal 102 de la
miquina. El interruptor 117 tiene un brazo de accisramien-
to pivotado 272 que estd dispuesto para entrar en aplica~
cidn con un miembro de bastidor longitudinal inferior 274
del bastidor del carro. La manera en gue el interruptor
117 de percepciln de la posicidn del carro estd conecta~
do operativamente al circuito de conirol de la miquina se
explicard en lo que sigue. Basta decir ahors que el inte-
rruptor 117 tiene contactos de posicidn alta (no mostra-
dos) que se cierran cuando el bastidor del carro 114 ocu~
pa su posicion aita y contactos de posicion baja que se
cierran cuando el bastidor del carro ocpa su posicidn baja,
PUESTO DE APERTURA DE LAS SOLAPAS BXTREMAS ¥ DE CTERRE IE
LAS SOLAPAS LATERALES - FIGURAS 14, 24, 34, 9, 12-15, 20,
21, 26.

Se recordara que los medios de accionamiento 124
del bastidor del carro 114 comprenden unos medios 126 de
plegado de las solapas para plegar inicialmente las sola-

1 hacia fuera g

pas extremas ¥ de cada caja entranie Ay a
posiciones de encolado y plegar despuds las solapas late-
rales B de las cajas a sus posiciones cerradas sobre la

apertura superior G de la caja. Los medios 126 de plegado

de las solapas incluyen unos medios 276 de plegado de las
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solapas, de accionamiento mecdnico y efclicamente movibles,
gue son eficaces para plegar inicialmente las golapas ex~
tremas de cada caja a sus posiciones de encolado y para
plegar despuds Ia solapa lateral trasera de la caja a su
posicidn cerrada. Los medios 276 de plegado de las sola-
pas comprenden un par de cabeza rotatorias 278 de plegado
de las solapas, que estdn montadas sobre el bastidor del
carro 114 por encimg del transportador principal 1130 ¥ que
giran sobre un eje vertical espaciado lateralmente respec-—
40 o este transportador. Las cabezas rotatorias 275 de ple-
gado de las solapas estdn rigidamente aseguradas a los ges
de salida rotatorios verticales 280, respectivamente, de
un par de cajas 282 de engranajes cdnicos (1llamadas en lo
que sigue simplemente cajas cénicas) que esian montadas
sobre unos miembros de bastidor 284 que se extienden a
través del lado superior del bastidor del carro 114. Ia
caja odnica inferior, tal como se vé la miquina en la fi-
kura 3a, tiene un eje de entrada giratorio 286 que se ex-
tiende més alld del lado adyacente del bastidor de carro

y sirve de montaje a una rueda 288 de cadena. Entre las
cajas cdnicas 282 se extiende wn eje o arbol de acciona-
miento 290, Las cajas donicas 282 contienen engranajes de
clientes que engranan en dngulo recto (no mostrados), que
acoplan con impuleidén los ejes 280, 286 y 290 de las cajas
cénicas de tal manera que la rotacién del eje de entrada
286 en una direccidn es eficaz para hacer girar los ejes
de salida 280 al unisono en direcciones opuestas. Como se
desprenderd de lo que sigue, durante el funcionamiento de
la presente maquina de cerrar, el eje de entrada 286 de la

caja conica es accionado en el sentido de rotacidn del re-
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1oj, %al comose vé la mdquina enla figura 2a. La rotacidn
del eje de entrada en este sentido acciona el eje dd sall-
da 280 de la caja oénica inferior de la figura 3a en el
sentido del reloj y el eje de salida de la caje cdnica su-
perior en sentido contrario al reloj. Por consigulente,
durante el funcionamiento de la miquina las cabezas rota-
torias 278 de plegado de solapas son accionadas al uniso-
no en direcciones de rotacidn opuestas inidecadas por las
flechas de la figura 3a.

Sobre ¢l bastidor principal 102 de la mdquina
¥ por debajo de los ramales superiores de las cadenas 140
del transportador principal y junta al lado del bastidor
principal alejado de la rueda de cadena 288 del eje de en-
trada de la ocaja cdnica, estd montado un ¢je horizontal
relativamente corto 292 que se extiende transversalmente
al bastidor 102 de la mdquina y estéd soportado a rotacidn
en apoyos combinados radiales y de empuje 294 de sste bas-
tidor. En el eje 292 esta fijada una rueda 206 de cadena.
Haciendo referencia a la figura 2a, se observard que la
cadena 152 para rueda de cadena, que ha sido mencionada
anteriormente y acopla con impulsidn los transportadores
de alimentacidn y principal 113a, 113b, es arrastrada al-
rededor de la rueda 296 de cadena., Por consiguiente, el
eje 292 es accionado en relacidn sincronizads con las ca
denas 140 del transporiador principal. En ellado inferior
del miembro de bastidor longitudinal inferior 274 del bas-
tidor del carro 114, y en el lado del bastidor del carro
junto al eje de entrada 286 de la caja cdnica, estdin mon-
tados unos apoyos combinados radiales y de empuje 298 que

soportan a rotacidn el extremo exterior del eje horizontal
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relativamente corto 300 que se extiende transversalmente
a y dentro del lado adyacente 102 de la mdgquina. Los ejes
292, 300 estdn acoplados con impulsidn por un eje de aceio-
namiento telesedpico intermedio 302 que estd conectado con
impulsién a los extremos exteriores de los ejes 292, 300
por juntas universales 304. Los ejes 292, 300 y 302 estdn
situados directamente debajo de las cajas cdnicag 282, En
el extremo exterior del eje 300 estd fijada una rueda 306
de cadena, en tornc de la cual y de la rueda de cadena 288
del eje de entrada de la caja cdnica, es arrastrada mma
cadeng pasa en torno de una rueda de cadena loca 310 gi-
tuada en el bastidor del carro 114 y en torno de una rve-
da 312 de cadena fijada a un eje horizontal 314, el cual
estéd soportado a rotacidn en un apoyo 316 del bastidor
del carro. Al eje 314 se hard referencia otra vez mis ade~
lante., Sin embargo, en este punto, es evidente que el eje
de entrada 286 de la caja cdnica vy las ocabezas rotatorias
278 de plegado de las solapas son accionados a rotacidn
al wnisono con el movimiento de las cadenas 140 del trans-
portador principal. Es importante -observar agui que el
eje deaccionamiento telescdpico 302 y las juntas univer-
sales 304 entre este eje y los ejes 292, 300 acomodan al
ajuste vertical del bastidor del carro 114 sin interrumpir
el acoplamiento de accionamiento entre las cadenas 140 del
transportador principal y las cabezas rotatorias 278 de
plegado de las solapas sin interrumpir, por tanto, el
funcionamiento sincronizado de tales cadenas y cabezag.
Haciendo ahora referencia a las figuras 9, 12-15
se observara que las dos cabezas rotatorias 278 de plegado

de las solapas son idénticas y simétricas entre si. Cada
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e B
cabeza plegadora comprende uma zapata 318 de plegado de

las solapas laterales y una zapata 320 de plegado de las
solapas extremass. Cada zapata 318 de plegado de las so-
lapas laterales comprende una estrecha placa metdlica alar~
gada 322 que egtd dispuesta en un planc normal a y que es-
t4 en general curvada circularmente alrededor del zje
geométrico de rotacidn de la respectiva cabeza de plegado.
El extremo delanterh de esta placa estd vuelto hacia arri-
ba, como se presenta, y sobre é1 estd montado un miembro
de empuje 324 g manera de disco. A la placa 322 de cada
zapata 318 de plegado de las solapas laterales estdasegu-~
rado rigidamente un brazo de ménsula vertical 326 que es-
t4 asegurado, por la conexidn de perno y ranura ilugtra-
da, a un brazo vertical colgante 328 de una ménsula 330

de montaje de la zapata plegadora. Bl brazo horizontal de
esta ménsula estd rigidamente asegurado al eje de salida
280 de la caja cdnica respectiva 282. Es evidente, en es-
te punto, por tanto, que las zapatas 318 de plegado de las
solapas laterales tienen una altura fija con relacidn al
bastidor del carro 114, cuya alitura puede ajustarse, ¥y

que estas zapatas giran al unisono en las direcciones
opuestas indicadas por las flechas de la figura 32. Ias
dos zapatas plegadoras de las solapas laterales estan
dispuestas en un plano horizontal comin y estan orienta-
dag angularmente alrededor de sus repectivos ejes de sa-
lida 280 de la caja conica de tal manera que estas zapa—
tas giran al wnisono a través de la regilén comprendida
entre las doa cabezas 278 de plegado de las solapas. Se
observard que las zapatas de plegado de las solapas late-

rales se mueven en la direccidn del extremo de salida de
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la miquine a medida que giran por la Gltima regidn.s

La zapata 320 de plegado de las solapas extremas
de cada cabeza rotatoria 278 de plegado de solapas esta
dispuests diametralmente frense a la respectiva zapata
318 de plegado de las solapas laterales y comprende una
varilla metdlica 332 que estd curvada en general circular~
mente alrededor del eje geométrico de rotacidn de la cabe-
za correspondiente. EL extremo delantero de cada varilla
332 egtd doblado hacia arriba como se representa.A 1a va-
rilla 332 de cada zapata 320 de plegado de solapas extre-
mas estd rigidamente asegurado un brazo de ménsule verti-
cal 334 que estd asegurado, por la conexidn ilustrada de
perno y ranura, a unbrazo 336 de una ménsula 338 de non-
taje de zapata generalmente de forma de L. El otro brazo
de cada ménsula 338 de nontaje de zapata comprende un par
de miembros de brazo paralelos y espaciados 340 que estdn
montados a caballo sobre unmanguito de apoyo 342 fijado
al brazo horizontal de la respectiva ménsula 330 de mon-
taje de zapata plegadors de solapas laterales. Cada ménsu~
la 338 de montaje de zapata plegadéra de solapas extremas
estd conectada pivotadamente a su respectiva ménsula 330
de montaje de zapata plegadora de solapas laterales por
una espiga 344 que se extiende a través de los miembros
de brazo 340 y del manguito de apoyd 342 de la respectiva
ménsula. Se observard que los ejes de pivotamiento de lag
ménsulas 338 de montaje dempatas estdn dispuestos horizon-
talmente, siendo de este modo movibles verticalmente las
zapoatas 320 de plegado de las solapas extremas. Cada zapa-
ta 320 de plegodo Qe solapas extremas es empujado hacls

arriba por un resorte 346.
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Al lado inferior de los miembros de bastidor de
carro superiores 284, que soportan las cajas olnicas 282,
estan aseguradas wnas levas circulares 348. Las levas 348
estdn dispuestas coaxialmente con respecto a los ejes geo-
métricos de rotacidn de los ejes de salida 280 de las oa
jas cdnicas, respectivemente. Ia ménsula de montaje 338
de cada zapata 320 de plegado de solapas extremas lleva
un rodillo 350 que corre contra la superficie inferior d&
la leva adyacente 348, Eg evidente que los resortes 346
gson eficaces para retencr cediendo los rodillos 350 de la
ménsula en contacto con sus regpectivas levas 348, Por
consiguiente, durante la rotacidn de las cabezar 278 de
plegado de las solapas, los rodillos 350 corren a lo lar-
g0 de las superficies inferiores de las levas 348. Coumo
se desprenders de lo que sigue, estas levas estan confi-
gurafas pare variar la altura de las zapatas 320 de ple-
gado de las solapas exiremas con relacidn al basiidor del
cerro 114 en sincronismo con el movimiento de rotacidn
de las Gltimas zapatas.

Como se representa en la figura 14, las cajas
entrantes A y Al entran en el puesto 106 de apertura de
las solapas extremas y de cierre de las solapas laterales
con sus solapas laterales extremas E, ¥ generalmente er-
guidas, Las zapatas 318, 320 de plegado de las solapas la-
terales estan construidas y dispuestas, y el movimiento
de rotacidn de estas cabezas estd sincronizado con rela-
cidn al movimiento de las cadenas 140 del transporiador
prineipal, de tal manera que las zapatas de plegado de
las solapas extremas se aplican a ¥y pliegan inicialmente

hacia fuera a sus posiciones de encolado las solapas exire-
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mas T de cada céja que pass a través del puesto 106 y des-
pués laa zapatas de plegado de las solapas latera:es se
aplican a la solapa lateral tercera E de la respectiva ca—
ja v pliegan esta solapa hacia dentro a su posicidn cerra-
da, como se ilustra en la figura 1A. A este fin, las zapa-
tas 320 de plegado de las gsolapas extremas estén orien-
tadas angularmentealrededor de los ejes de salida 230 de
las cajos conicas de maners que estos ejes giren a aplica~
cidn con los lados interiores de las solapas extrermus er-
guidas F de cada caja entrante y empujen después estas so-
lapas lateralmente hacia fuera a sus pogsiciones de enco-
lado horizonteles, que ocupan las solapas en el puesto

de encolado de la figura 1A. Bs evidente que como cada ca-
ja enirante entra en la seccidn 106 con su solapa lateral
delantera E erguida, las zapatas 320 de plegado de las
solapas extremas fienen que estar elevadaspor encima del
del borde superior de la solapa delantera hasta que la (lL-
tima solapa deja libres las zapatas, después de lo cual
tienen gque ser bajadas las solapas a posiciones por detris
de la solapa delantera para la subsiguiente aplicacidn de
plegado hacie fuera con las solapas extremas de la caja.
Egte movimiento verticel de las zapatas 320 de plegado de
las solapas extremas se consigue por medio de las levas
348. A este fin, las levas 348 estdn configuradas para efec-
tuar la elevacidn dé las zapatas 320 de plegado de las
solapas extremas, durante una parte de cada revolucidn de
lag cabezas 278 de plegado de solapas, a posiciones ele-
vadas, en las que las zapatas estdn situadas para dejar
libres las solapas laterales delanteras de las cajas entran-

tes, Durante la parte restante de cada rebolucidn de las
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cidn en la que las zapatas plegadoras de las zapatas ex-

Yremas se aplican a las solapas extiremas de las cajas en-
trantes, las levas son eficaces para bajar las tltines za-
patas a posiciones extendidas inferiores, en las que las
zapatas estén dispuestas para aplicacidn de vlegedo hacia
fuera con las solapas extremas de la caja. En estas posi-
ciores extendldas inferiores, las zapatas 320 de piegado
de las solapas eXiremas estdn situadas verticalmentz para
colocar las solapas extremas de la caja en las posiciones
de encolado horizontales gue ocupan en el puesto de enco-
lado ilustrado en la figura 1A.

Las zapatas 318 de plegado de las solapas late-
rales de las cabezas 278 de plegado de solapas estan dia
metralmente frente a sus respectivas zapatas 320 de plega-
do de las solapas extremas, como ya se ha hecho notar,

y estén orienmtadas de tal manera que las zapatas de plega-
do de las solapas laterales giren & aplicacidn con el la-
do posterior de la solapa lateral tercera E de cada caja
entrante que pasa a través del puesto 106 y empujen des-
pude esta solape hacia adelante a su posicidén cerrada a
medida que la caja prosigue por el puesto. La longitud
circunferencial y la altura fija, con relacidn al bastidor
del ocarro 114, de las zapatas 315 de plegado de las sola~
pas laterales son tales que estas zapatas son eficaces pa~
rz retener la solapa lateral trasera de cada entrante en
su posicidn cerrada durante un intervalo de tiempo dado a
medida que la caja prosigue por el puesio 106, ILa razdn

de esta retencidn de la solapa lateral trasers de cada ca-

ja entrante en su posicidn cerrada durante un prolongado
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intervalo de tiempo apareceraen lo que sigue:

Se recordard que el bastidor del carro 114 es
ajustado automaticamente en altura para acomodar tanto
las cajas altas A como las cajas bajas A1 cuando estas @1~
timas son entregadas en sucesidn casual a través de la mi-
quina. Ias alturas o elevaciones de las zapatas 313, 320
de plegado de las solepas laterales y exiremas con rela-
eidn al carro 114 se ajustan inicialmente de tal manera
que cuando este bastidor ocupa su posicidn alta, las zapa-
tas estdn dispuestas para aplicacidn de plegado apropiada
con las solapas de las cajas altas entrantes y cuando el
bastidor del carro ocupa su posicidn baja las zapatas es-
tan dispuestas para aplicacidn de plegado apropiado con
las solapas de las cajas bajas entrantes.

Los medios 126 de plegado de las solapas de la
caja en el puesto 106 de cierre de las solapas laterales
y de apertura de las solapas exiremas comprenden, ademds
de las cabezas rotatorias 278 de plegado de solapas, me-
dios estaticos 352 de plegado de las solapas laterales que
siguen a las cabezas rotatorias de plegado y sirven para
cerrarla solapa lateral delantera E de cada caja entrante
que pasea través del puesto 106, Los medios 352 de cierre
0 plegado de las solapas laterales que esta montada de ma-
nera ajustable sobre un miembro de travesafio superior 356
del bastidor de carro 114, BEsta zapata estd situada por
encima del transportador principal 113b a mitad de camino
entre las cadenas 114 del transportador principal. ILa za-
pata de plegado 354 estd construida de una tira metdlica
0 similar que se dibla para adoptar la configuracidn arquea-

da ilustrada del mejor mado de la figura 2a. El exlremo su~
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perior delantero 358 de la zapata 354 estd doblado en dn
gulo recto, como se presenta. Este extremo 358 de la zapa-
ta 354 estd asegurado al miembro 356 del bastidor del ca-
rro por medio de un perno 360 que se extiende a través de
una ranura de la zapata pars permitir de esbte modo el ajus-
te de la dltima en la direceidn de movimiento de laz cajas
a través de la miguina. La parte trasera de la zapata 354
de cierre de las solapas laterales estadispuesta en un
plano horizontal comin con las partes traseras de lcg za-
patas 318 de cierre de las solapas laterales montadas en
las cabezas rotatorias 278 de plegado de solapas. Por tan-
t0, la zapata plegedora 354 esta dispuesta para plegar la
solapa lateral delantera E de cads caja entrante a su po-
sicidn cerrada.

Los medios estaticos 352 de plegado de las sola-
pas latersles comprende un par de zapetas plegadoras eX-
teriores 362 construidas de varillas metalicas que estan
dobladas conforme a la configuracidn arqueada ilusirada.
Las zapatas plegadoras 362 tiene extreomos delanteros vuel-
tos hacia arriba que estén asegurados dé manera ajustable
por los pernos 364 al miembro 356 del bastidor de carro,
Las zapatas 362 tiene partes iraseras horizontales y copla-
nares que estdn agseguradas, en sus extremos trasercs, a
unas ménsulas 366 fijadas de manera ajustable al bastidor
de carro 114, Ias conexiones ajustables entre el bastidor
de carro 114 y los extremos delanteros y traseros de las
zapatas 362 de plegado de las solapas laterales permiten
el ajuste de estas zapatas lateralmente a la maguina a po=-
siciones en las que estas zapatas estan dispuestas para

aplicarse a las solapas laterales cerradas E de cada caja
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junto a los bordes extremos de estas solapas. Sin enmbargo,
las zapatas 362 estdn espaciadas hacia adentro de estos
bordes extremos en una distancia suficiente para permitir
el plegado de las solapas extremas T de la caja a sus po-
siciones cerradas de aplicacidn solapada con las solapas
laterales cerradas, como se explicard en 10 que sigue.
Como se represenia del mejor modo en la figura 9, ia par-
te trasera de la zapata central 354 de cierre de lus sola-
pas laterales estd situada wna pequefia distancie por en-
cima del plano comin de las partes traseras de las zupa-
tas exteriores 362, Las zapatas 362, a su vez, estdn si-
tuedas verticalmente con relacién al bastidor de carro
114 de tal menera que en la posicidn alta de este basti-
dor, la separacidén vertical entre los extremos traseros
de estas zapatas 362 y los ramales superiores de las ca-
denas 140 del transporiador principal es sustancialmente
iguel a la altura de las paredes laterales y extremas C,
D de una caja alta A. De igual manera, cuando el bastidor
de carro ocupa su posicidn baja, la separacidén vertical
entre los extrenos traseros de las zapatas 362 y las cade-
nas 140 del transportador principal es sustancialmente
igual a la altura de las paredes laterales y extremas de
una caja baja Al.

Resulta ghora evidente que g medida que cada ca-
Jja entrante A o Al recorre el puesto 106 de cierre de las
golapas laterales y de apertura de las solapas extremag,
las solapas extremss F de la caja son plegadas primeramen-
te lateralmente hacia afuera a posiciones horizontales de
encolado, después de lo cual las solapas laterales E de

la caja son plegadas hacia dentro a sus posiciones cerradas
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gobre la abertura superior G de la caja. Como se ha hecho
notar anteriormente, las zapstas 318 de plegado de las so-
lapas laterales nontadas en las cabezas rotatorias 278 de
plegado de solapas estén construldas y dispuestas de tal
monera gue retienen la solapa lateral trasera de caja ba-
ja en su posicidn cerrada durante un perfodo de tiempo a
medida que la caja recorre el puesto 106, Resulta ahoura
evidente que esta retencidn de la solapa lateral trasera
de cada caja en su posicidn cerrada es necesaria pars ase-
gurar la entrada de la solapa por debajo de las sizuientes
zapatas 354, 362 de cierre de las solapas laterales. A es-
te respecto, es importante observar que la solapa lateral
de cada caja es cogida primero por la zapata central 354
de cierre de las solapas laterales y luego por las zapatas
exteriores 362, Las cajas altas y bajas sobre las que es-
té destinada a actuar la maquina ilustrada 100 de cerrar
¥ pegar cajas, pueden tener solapas laterales E de diver-
sas alturas. La zapata central 354 de cierre de las sola-
pas laterales estd hecho ajustable longitudinalmente a la
maouina, como se describiri mas adelante, para permitir

la aplicacidn de esta zapata con las solapas laterales tra-
seras de las cajas entrantes, antes de que estas solapas
sean soltadas por las zapatas rotatorias 319 de plegado

de las solapas laterales, independientemente de la altura
de las solapas, As{, si las cajas entrantes tienen solapas
laterales relativamente bajas, pueden ser necesario ajus-
tar la zapata central 354 hacia las cabezas rotatorias 278
de plegado de solapas para asegurar la aplicacién de la
solapa plegada trasera con la zapata antes de que las za-

patas rotatorias 318 de plegado de solapas suelten las so-
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lapas. Es evidente, naturalmenté; que la zapata central
354 es eficaz para cerrar inicialmente la solapa lateral
delantera de cada caja entrante. Ia retencidn final de las
solapas laterales delanteras y traseras de las cajas en
sus posiciones cerradas es ejecubtada por las zapatas exte-
riores 362, Como se representa del mejor modo en la figu~-
ra 9, el bastidor principal 102 de la miquina estd equipa-
do con unos carriles 368 que estan situados directamente
por debajo de las zapatas exteriores 362 y sirven para so-
portar de manera deslizable las cajas en la regién compren-
dida entre las cadenas 140 del itransportgdor principal, a
medida que las cajas se desplazan a través de las seccio-
nes principales de trabjo de la mdquina.'
PUESTO DE ENCOLADO - FIGURA 14, 2B, 6B, 16, 22
Inmedistamente despuds de salir del puesto 106
de cierre de las solapas laterales y apertura de las so0-
lapas extremss, cada caja entra en el puesto de encolado
108, en el que se aplican las tiras S, ¥ 8, de cola calien-
te y fria a las superficies interiores, dirigidas ahora
hacia arriba, de lag solapas extremas F de la caja pleza~
dag corrientemente hacia afuera. Los medios aplicadores
de cola 128 para aplicadores de cola 128 para aplicar es—
tas tiras de cola a las solapas extremas de la caja compren-—
den wn par de aplicadores 370 de cola caliente y un par
de aplicadores 372 de cola fria. Estos aplicadores son con-
vencionales y, por lo tanto, no es necesario describirlos en
detalle. Basta decir que un aplicador 370 de cola caliente
vy un aplicador 372 de cola frid estdn montados a cada lado

del bastidor de carro 114 en posiciones apropiadas para

aplicar tiras de cola caliente y fria a la solapa extrema
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adyacente:.de cada caja entranteha medida que esta Altima
se desplaza a través del puesto de encolado. Los aplica-
dores 370 de cole caliente comprenden rodillos aplicadores
374 que estdn acoplados para impulsidn, por unas cadenas
376 para ruedas de cadena, a w eje 378 que se extiende
transversalmente al bastidor de carro 114 sobre los apli-
cadores de cola caliente, estando dicho eje soportado a
rotacidn por dicho bastidor. Bl eje 378, a su vez, cstd
acoplado para impulsidn por una cadena 380 para rueds de
cadena al eje 314, descrito anteriormente, el cual os ac-
cionado a rotacidn por la cedena 308 para rueda de cadena,
que acciona también el eje de entrada 286 de lag cajas
conicas 282, Los rodillos 374 del aplicador de cola calien-
te son acionados a rotacidn, por lo tanto, por el moior
principal 148 de la miquina. Sobre el lado superior del
bastidor de carro 114 estd montado a rotacidén un par Ce
tanbores 382, sobre los cuales estdn enrolladas las de-
nominadas cuerdas de cola 384 que alimentan los aplicado-
res 370 de cola caliente, respectivamente, Bstos aplica-~
dores de cola caliente &stdn equipados con medios (no mos—
trados) para alimentar las cuerdas de cola a los aplicado-
res, en los que la cola incorporada en las cuerdas de co-
la a los aplicadores, en los que la cola incorporada en
las cuerdas se calienta hasta el estado ligquido y luego

ge transporta a los rodillos 374 de los aplicadores. Estos
rodillos, a su vez, depositan la cola liquidd calienteso-
bre las solapzs extremas I de la caja. Los aplicadores de
cola fria 372 son alimentados con cola liquida fria a pre-
sidn y comprenden unas toberas 388 que estin dispuestas
para enirar en contacto con las solapas extremas F de ca-

da caja que pasa a través del puesto de encolado. En los
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aplicadores de cola fria estén incorporados medios valvu-

lares normeslmente cerrados (no mostrados) que se abren en

respussta al ocontacto o aplicacidn de las solapas extremas
de la caja con las toberas 388 de los aplicadores, siendo

eficaces con ello los aplicadores 372 para depositar cola

fria sobre las solapas extremas de cada caja que pasa. Co-
mo se representa del mejor modo en la figura 1 4, los ro-

dillos 374 de los aplicadores de cola caliente y lag tobe-
ras 388 de los aplicadores Ge cola fria estdn desplazados

lateralmente a lo miquina de tal manera que aplican tiras

de cola caliente y fria lateralmente desplazadas a las so-
lapas extremas de cada caja que pasa. .

A lo largo del bastidor de carro 114 y directa-
mente por debajo de log aplicadores 370, 372 de cola ca-
liente y fria se extiende un par de carriles sustentadores
390 que estdn dispuestos para soportar las solapas extre-
mag I plegadas hacia afuera de cada caja entrante a nedi-
da que esta Wltima pasa mds alld de los aﬁlicadores, como
se representa del mejor modo en la figura 16, Los carriles
sustentadores 390 estan asegurados al bastidor de carro
114 por medio de soportes de ménsula 392, gue son ajusta~
bles para permitir el ajuste de los carriles sustentado-~
res 390 lateralmente a la mdquina. Sobre el lado exterior
de cada carril sustentador 390 y en la regidn directamen-
te por debajo de cada aplicador 372 de cola fris estd mon-
tada una place sustentadora adicional 394. Ias placas sus-
tentadoras 394 resisten la desviacidén hacia abajo de las
solapas extremas de cada caja pasante por la presidn hacia
abajo de las toberas 388 de los aplicadores de cola fria

para asegurar de este modo la apertura de las medios val-
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vulares de los aplicadores de cola fria por las solapas
extremas de cada caja. Como se representa del mejor modo
en la figura 16, los aplicadores de cola caliente y fria
estdn montados sobre el bastidor de carro 114 por unos
medios de ménsula ajustables 395 gue permiten el ajuste
de los aplicadores lateralmente al bastidor de carro tara
gue tenga lugar un contacto apropiado con las solapas ex—
tremas de cada caja que pasa a través del puesto de 2nco
lado.

Sobre el bastidor de carro 114 estdn montades
unas varillas de retencidn 396 que se extienden desde una
posicion delante de los aplicadores 372 de cola fria a
y fria

&

una posicién entre los aplicadores de cola caliente
Los extremos delanteros de estas varillas se extienden ha-
cia arriba en dngulo. Los extremos traseros & las varillas
se extienden horizontalmente y estdan espaciados por onoci-
ma de las superficies superiores de los carriles susten-
tadores 390 en una distancia sustancialmenie igual al grue-
g0 de las solapas extremas F de la caja. Como se represen-—
te en la figura 16, las varillas de retencidn 396 estan
dispuestas hacia afuera de los carriles sustentadores. A
medida que cada caja entrante sale del puesto 106 de cilerre
de las solapas laterales y de apertura de las solapas ex-
tremas, las solapas extremas F, plegadas hacia afuera, de
la caja se aplican a las varillas de retencidn 396. Estas
varillas sirven entonces para gular las solapas extremas

de la caja hacia las regiones comprendidas entre las tobe-
ras 388 de los aplicadores de cola fria y las placas sus-
tentadoras subyacentes 394. Por consiguiente, es evidente

en este punto que durante el movimiento de cada caja en-
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trante a través del puesto de encolado 108, las solapas
extremas F de la caja plegadas hacia afuera reciben las
tires 8, ¥y S, de cola caliente y fria desde los aplicado-
res 370, 372 de cola caliente y fria. En este instante,
las solapas laterales E de cada caja son plegadas a sus
posiciones cerradas.

PUESTO DE CIERRE DE LAS SOLAPAS EXTRENAS -~ PIGURAS 14, 2B,
3B, 17, 23, 24.

Al salir del puesto de encolado 108, cada caja
entra en el puesto 110 de cierre de las solapas eXtremas.
Como se ha hecho notar anteriormente, este Ultimo puesto
estd equipado con unos medios 130 de cierre de las solapas
extremas destinados a plegar las solapas extremas de cada
caja entrante a sus posiciones cerradas de aplicacidn so-
lapada con las solapas laterales shora cerradas de la caja.
Los medios 130 de cierre de las solapas extremas compren-
den un par de varillas 398 de plegado de solapas, 0 rega s
como se denomina corrientemente. Las varillas 398 estan
dobladas, como se representa, y estin montadas sobre el
bastidor de carro de tal manera que estas varillas se apli-
can a lag superficies superiores y normalmente dirigidas
hacia abajo de las solapas extremas y pliezan lassolapas
extremas hacia arriba y hacia adentro a sus posiciones ce-
rradas, en las que las superficies recubiertas con adhesi-
vo de lag solapas se aplican a las solapas laterales de
la caja. Como se ha hecho notar anteriormente, las zapa-
tas exteriores 362 de cierre de las solapas laterales es-
tan situadas para aplicarse a las solapas laterales de ca-
da caja a clerta distancia hacia dentro de los extremos

de estas solapas para permitir de este modo el plegado de
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las solapas extremas de la caja a sus posiciones cerra-
dasg. No obstante, es deseable hacer gque las zapatas ex—
teriores 362 se apliquen a las solapas latersles de la ca-
ja tan cerca como sea posible de los extremos de estas
solapas a fin de impedir que las tliimas solapas estor-
ben el cierre de las solapas extremas de la caja por las
varillas 398 de cierre de las solapas extremas.
PUESTC DE COMPRESION. - FIGURAS 14, 2B, 3B, 18, 25.
Inmediatamente después de salir del puesto 110
de cierre de las solapas extremas, cada caja entrs en el
puesto de compresidn final 112. Los medios de compresidn
132 de este Gltimo puesto comprenden wna pluralidad de ro-
dillos de presidn 400 que estan soporiados a rotacidén en
unos bastidores 402. Cada bastidor 402 de rodillos esta
nontado, por unos medios 404, para movimiento vertical
limitado con relacidn al bastidor del carro 114 y ¢s em-
pujado elasticamente en la direccidn descendente por me-
dio de muelles de compresidn 406. Los bastidores 402 de
rodillos que estén espaciados lateralmente el bastidor
del carro 114 de tal manera que los rodillos de compresién
400 estdn dispuestos para aplicarse a las solapas extre-
mas cerradas T de cade caja procedente del puesto 110 de
cierre de las solapas extremas., BEstos rodillos ejercen
entonces una presidn hacia abajo sobre las solapas extre-
mas de cada caja ysirven para retener mecanicamente las
solapas extremas en sus posiciones cerradas durante un
tiempo suficientemente largo para permitir el endureci-
miento de la cola caliente aplicada a las solapas. Segin
es bien sabido en la téenica, dicha cola caliente se en~

durece casi instanténesmente, por lo que e¢s necesario do-
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tar a la presente maguina 100 de cerrar cajas unicamente
de una seccidén de compresidn relativamente corta, tal co-
mo se ha ilustrado. Bsto, a su vez, reduce la longitud glo-
bal de la maquina. Como se ha hecho notar anteriormente,
la cola caliente aplicada a las solapas extremas de la ca-
ja proporciona una wnidn temporal entre estas solapas y
las solapas laterales de la caja, que retiene las sola-
pas en sus posiciones cerradas durante el endureeimiento
de la cola fria sobre las solapas, Esta cola fria, cuando
estd endurecida, proporciona una unidén permanente de gran
resigtencia entre las solapas. A log rodillos estdn aso-
ciadas unascuchillas 408 para separar por roscado la co=-

la de los rodillos,

Esto completa la descripcidn estructural de la
méquinau Ahora se describird el sistema de contrcl de la
mdquina mencionadc anteriormente.

SISTEMA DE CONTROL ELECTRICO

Ia miquina automdtica de manipulacidén de cajas,
como &e ha descrito anteriormente, ineluye, hablando en
términos generales, un bastidor principal alargado dota-
do de medios de transportador montado sobre él., Un basti-
dor de carro estd dispuesto por encima del bastidor prin~
cipal dentro de una seccidn principal de trabajo de la mé-
quina y tiene medios asociados a é1 para ejecutar una ope-
racién automatica sobre uma serie de oajas de diferenties
alturas, De acuerdo con la realizacidn actualmente perfe-
rida de la mdquina, la operacidn automdtica consiste en
cerrar las partes altas de lag cajas. Sin embargo, si se
deseara, la operacidn asutomética podria consistir en pe-

gar una etiqueta a cada caja, o en cualquier otra opera-
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cidn que pudiera desearse.

Otro elemento que es esencial a la organiza-
cidn global de la mdquina automdtica es un medio para
controlar la entrada de las cajas en la seccidn de tra-
bajo. BEn la miquina ilustiada, estos medios de control es-
tdn constituidos por unaentrada o barrera para controlar
la entrada de lag cajas a encima de un transportsdor
principal continuamente en movimlento que transporia las
cajas a través de la seccidn de trabajo. Estdn previstos
preferiblemente unos medios perceptores que estin asocia-
dos cooperativamente con esta entrada para percibir si
une caja esté esperado su admisibn. Caracteristicas adi-
cionales esenciales de la hdquina son la prevision de me-
dios perceptores para percibir una categor{a de altura
particular a que pertencce la caja en egpera y unos me-
dlog para subir o bajar selectivamente el bastidor del ca-
rro con relacidn al bastidor prineipal para acomodar suce-
sivamente cajas de las diferentes altruras. Preferible-
mente, la miquina estd equipada con medios para percie
bir @i la seccidn de trabajo est'a ocupada por una caja.

Debido al funcionamiento a grandisima velocidad
de la maduima automdtica ilustrada de la presente inven-
cidn resulta esencial no cambiar la altura del bastidor
del carro mientras estd siendo tratada una caja. La acep-
tacidn de esta hipotesis de disefio proporciona una hipdte-
sis corolario; a saber; que cuando la caja iniediatamente
siguiente es de una altura diferentfe de la de la caja que
acaba de ser admitida en el trangportador principal, la
caja siguente tiene que ser retenide en la entrada hasta

que la caja previamente admitida haya sido completamente
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tratada y haya dejado el transportadorprincipal. Se sigue
tanbién que la adnisidn de uwna caja a encima del transpor-
tador principal tiene que inhibirse en cualquier momento
cuando el bastidor del carro estd siendo subido o bajado,
ya que es esencial que cuando la caja es admitida, el bag-
tidor del carro estd exactamente a la altura correcta para
recibir y tartar esa caja particular.

Enla aplicacidn actualmente preferida de la in-
vencidn al cierre de las partes altas de cajas, la opera-
cidn de cierre requiere al menos un dispositivo estatico
(cabeza de encolado) agociado al bastidor del carro y tam—
bien al menos un dispositivo ndévil (cabezas rotatorias de
plebado de solapas) asociado al bastidor del carro. Por
ello, resulta necesaria la sincronizacidn del movimiento
de cada caja por el transportador principal con el movimien—
to del dispositivo mévil de soldar. Estdn previstos perri-
llos o listones en el transportador principal que no estan
destinados simplemente a transmitir petencia para empujar
cada caja a través de la mdquina, sino tambidn a esta im~
portante sincronizacidn en el tiempo, Ademds, resulta esen-
cial admltir cada caja a través de 1a puerta exactamente
en el instante apropiado de modo que su recepecidn por el
transportador principal esté sincronizada de tal manera
gue sea acogida apropiadamente por el siguiente par de pe-
rrillos o listones. Este control en el tilempo es necesario
con objeto de obtener la gran velocidad de funcionamiento
de la forma ilustrada presente de la mdquina y obtener tam-
bién la apropiada sincronizacidn con las cabezaes rotatorias
de plegado de solapasd.

Teniendo en cuenta las caractecristicas esencides
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de la mdquine y sus operaciomes segin se han bosque jado
anterirormente, los circultos y el funcionamiento del sis-
tema de control eldctrico pueden explicarse simplemente
haciendo referencia a la terminologia y a las técnicas que
se emplean corrientemente en el andlisis de circuitosde
calculadoras digitales, Vednse, por ejemplo "las operacio-
nes artméticas en las calculadoras digitales", de R.K. Ri-
chards, D, Van Nostrand Company, Inc. 1955, De acuerdo con
las téenicas convencionales de las calculadoras, estan de-
finidas las diversas sgeflales de entradas para la red de
control, estdn definidas las diversas salidas de salida

y los circuitos de la red de control se derivan despuds
mediante el uso del Zlgebra booleana. La primeru tarea,
por tanto consiste en definir lss sefiales de entrada y de
salida y correlacionarlas con el aparato fisico, con cuya

finalidad se hace referencia a la tabla siguienie:
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TARLA I
SENALES ELECTRICAS DE CONTROL

Sefial de entrada Definida Aparato

W Bstd esperando una caja Interruptor 122

H Estd esperando wna caje alta -Medios perceptores 120

U Bl bastidor del carro estd. Interruptor 117
arriba R

Q El bastidor principal esta Medios perceptores 264
ocupado

T El ‘tiempo es correcto para

Sefi=l de galida

20

25

30

el siguknte par de ligtones _
del trensportador principal Interruptor 200; leva 210

Entrada abierta para admitir Vdlvula 204

una caja. .

Elevar bastidor del carro Valvula 245a

Descender bastidor del carro Vdlvula 245a

Es aconsejable explicar la manera en que se utbi-
lizan las sefiales de salida. La entrada 166 estd normalmen—
te cargada a una posicion extendida o a una posicidn cerra-
da, como ge ha explicado anteriormente, a fin de inhibir
normalmente la entrada de una caja a ebcima del trasuporta-
dor principal 113v. Cuando la sefial de salida "O" tiene un
valor "1" o "verdadero", entonces la vdlvula 204 de la entra-
de serd accionada para retreer a abril momentdnemammte la
entrada. Lo apertura momentanea de la entrada permitird
que la caja aspera pase a través de la entrada.
La elevacion y descenso del bastidor del carro de

114 es un problema algo mas complicado; se utiliza un control
convencional que incluye la vdlvula de clevacidn 245a y con-
tactos de posicidn alta y baja en el interruptor 117 perceptor
del bastidor del carro. Por ello, debe considerarse apronia-
damente que el bastidor del carro tiene su propio sistema de

con
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W, dal,

control separado con el fin de continuar el movimiento del
bastidor del carro a su posicidn alta o baja a su posicidn
baja una vez se ha iniciado el movimiento. En otras pala-
bras, el sistema de control eléctrico principal (a descri-
bir pronto) inicia ls sefigl para subir o bajar el carro, pe~
ro un pequefio sistema de control separado asociado al carro
es eficaz para detener cuando se ha alcanzado el 1{mite extre
mo del movimiento déeseado y para cerrar correspondientepen—
te la glimentacidn a la vdlvvla de elevacidn. Tales contro-
les son, por supussto, enteramente convencionales y no re-
quieren una descripcidn mas detallada.

Desde el punto de vista del andlisis 1dzico de uma
calcuwladora, sin embargo, es importante observar que la en-
trade permanecerd cerrada en todo momento excepto cuando su
apertura es imperativamente iniciada por la seflal de salida,
¢on respecto al hastidor del carro, es necesario considerar
las posibilidades de que el bastidor del carro esté en su
posicidn alte, en posicidn baja o en proceso de subpir o ba-
jar. En la realizacidn actualmente ilustrada de la inven-
cidn, la presencia del bastidor del carro en su pogicidn al-
ta viene indicada por el cierre de los contactos de posicidn
glta del interruptor 117 perceptor de la posicidn del carro;
la presencia del bastidor del carro en su posicidn baja es
indicada por el cierre de los ccmtactos de posicidn baja del
0ltimo interruptor.

Bn el andlisis siguiente del circuito se hace uso
de la anotacidn algebrafca booleana, en la gue una barra
sobre una letra indica el compleuento binario de lasefial
principal, Asf, se considera que la sefial W +tiene un valor
" o "yerdadero" cuando la cja esta esperando en la entra-

da; correspondientemente, se coensiders que la sefial W tiene
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un valor "1" o "verdadero" chendo no estd esperando en la
entrada ninguna caja, De igual manera, la sefial H tiene un
valor "1" o "verdadero" cuando wna caja alta estd esperan-
do en la entrada, mientras que la sefial H tiene un valor
wqt o "yerdadero® cuando no estd esperando en la entrada
ninguna caja alta. Puesto que como se ha sefialado anteriro-
mente, el bastidor del carro tiene tres condiciones o esta-
dos separados (posicidn alta, posicidn baja, o cnh movimien~
to), debe haber tedricamente dos sefiales binarias para des-
oribir uwna condicidn del bastidor del carro. Sin embargo,
mia de las premisas de la miquina es que no sea admitida
caja alguna cuando el bastidor del carro estd subizndo o
najando, Por ello es solamente necesario percibir la posi-
cién alta o la posicidn baja. Para los fines presentes, se
ntiliza la seflal U para estas dos condiciones; es decir, la
gefial primaria U tiene un valor "1" o "verdadero" cuando el
vastidor del carro estd en la posicidn alta, en tanto que
la sefial complementaria U tiene uvn valor "1" o “"verdacdero"
cuando el bastidor del carro estd en su posicidn baja.

La seflal Q es verdadera cuando el trancpcrtador
principal estd ocupado por wuna caja, como indicaria la in-
terrupceidn del haz de luz asociado a los medios perceptores
264. Cuando el transportador no estd ocupado, la cefial com-
plcmentaria & tiene su valor "1" o "verdadero% La sefial T
¢s una seflal de tlempos generada por el dispesitivo de re-
tardo 206, 210 en unidn de la entrada para retardar la aper-—
tura de la entrada hasta que la caja sea apropladamente re-
cibida por el sigulente par de perrillos del trancportador.

Habiéndose descrito en goneral. el sistema de con-
trol y su manera de funclonamiento, es posible ghora escri-

~
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to ecusciones eslzebrdicas booleanas que expresen las con-
diciones cuando las sefiales de salida O, R y I han de tencr
velores "1" o "verdadero".

(Beugeidn 1) 0 = (H.U. + W.E.T). T

(Beuacidn 2) R = H.T.Q.

(Ecvacién 3) L = W.H2U.Q.

Las ecuaclones anteriores nucden derivarse constru-
yendo una tahla de permutacidn representativae dz las diver-
gas condiciones de +trabajo posibles del azarato. Tal tabla
ge indica seguidamente:

TAELA IT

COEDICIONES DE TRABAJO

Entradas Presentes Salidas Deseadas
LLEREROD

WHQTU X

WHQU X

WHE Q U X X

WHEQU e

WHEQU X

WHEQU X X

WHQT b

vV H X X

No es necesario incluir la sefial T en cgta tabla,
ya que representa solo una funcidn de tiempos necesario y no
una condicidn indespensable.

Una condicidn V.H. es wna condicidn imposible, ya
que si estd presente una caja alta; hay una caja presente.

por tanto, la (ltima linea de la entrada representa s0lo
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X
cuatro normes 9 a 12, inclusive, y no ocho normas 9 a 16,
inclusive, Una de las hipdtesis del presente disefio del
aparatoilustrado aqui, es que, cuando no estd esperando
ningua caja su admisidn a través de la entrada, es indesea-
ble la elevecidn o descenso del bastidor del carro. Esta
conclugidn estd expresada por la norma 9-12 de la tabla II.

En los dibujos, la figura 27 es una diagrama es—
quematico del circuito de control utilizado realuente en
ls forma actualmente preferida de la miaquine automatica de
menipulacién de cajas de la presente invencidn. Ia figura 28
representa wna forma alternativa del circuito de control,
que puede ser mecanizado utilizando circuitos convenciona-
les de paso de calculadoras. Se reconocers por los versa-
dos en la téenica de las calculadoras que los circuitos de
la figura 28 tienen una correspondencia unfvoca de las ecua-
ciones 1,2 y 3 indicadas anterioruente,

Haciendo ferencia a la fizura 27, se verd gue
se ubtiliza un relé separado para generar cada una de las se-
flales de controles entrada H, Uy Q. En el caso de la sefial
de entrada H en particular, el reld puede tener cuatro sali-
das separadas, tal como se ha ilustrado. Dos de las salidas
(las dos cajas designadas con A) proporcionarén circuitos
cerrados o continuos cuando estd esperando en la entrada
ma caja alta; en tanto que las otras dos salidas (las de-
sinadas con H)proporcionarén un circuito continuo o cerrado
cuando no estd esperando en la entradaminguna caja alta. Si
hien se ha representado lao sefial de centrol U teniendo cua-
tro entradas de relé separadss, en la realizacidn real de
la invencidén que se describe e ilustra aqui, la sefial U es
proporcionada por los contactos de posicién alta del inte-

rruptor 117 de percencidn del bastidor del carro, en tanto
que la sefial U es proporclonal por los contactos de posi-
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cidn baja del Gltimo interruptor. La sefial Q es proporcio-
nada en cada caso por la clula fotoeldetrica 268, cuando

el transportador principal no esté, ocubado ¥ esa cdlula
fotoeléctrica recibe el haz de luz asociado que estd desti-
nado a ella.

Aungue se han ilustrado aqui formas particulares
del cirouito de contro eléctrico, se comprenderd que pucden
utilizarse otras fomrasequivalentes del mismo sin apartarse
de la presente invencidn o del alcance de las reivindica-
cionesfinales, En particular, la invencidn tal como se ha
iluvgtrado ya, proporciona medios para la manipulacidn de
solamente dos alturas predeterminadas de cajas; sin embargo,
la invencidn abarca la posibilidad de utilizar cajas de
tres o mas alturas diferentes, todo ello de acuerdo con la
organizacidn bdsica y el modo de funcionamiento de la mdqui-
na awtomatica de manipulacion de cajas descrita en esta

menmoriae Asi; si han de utilizerse cajas de tres aliuras pre-
determinadas, las sefiales de entrada V y H son suplementa-—
das por una terers sefial de entrada separada. En esa situa-
cidn, la sefial W indica la presencia de wna caja, que podria
ser una caja baja; la sefial Hy indica la presencla de una
caja alta; y la presencia de la sefial H, indica la presen—
cia de wna caja todavia mas alta. Si seutilizan cuatro al-
turas de cagas diferentes, seria deseable, si no fuera qui-
74 abeolutamente necdesario afiadir todavia otro dispositivo
perceptor, y proporcionar todavia otra sefial deentrada sepa-
rada, con el fin de indicar la presencis de dicha caja mas
alta. Naturalmente, si han demnipularse mis de dos alturas
de cajas, el sistems de control actualmente ilustrado para
gubir y bajar el bastidor del carro tiene que modificarse

. . . s ’
con objeto de proporcionar puntos de parada intermedios asi

com
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desplazamiento., Tales modificaciones caen dentro de la prac-
tica de la tdcnica y quedan abarcadas dentro del alcance de

esta invencidn y de las reivindicaciones adjuntas,

RESUMEN DEL FUNCIONANIENTO DE LA HAQUINA

Es ahora evidente que las cajas altas entrantes
A y las cajas entranics A1 entran en la presente méquina
100 de cerrar cajas por el extremo de alimentacidn de la
izquierds del bastidor principal 102 de la mdquire. Cada
caja entrante es tranportada a través del puesto de percep-
cion 104, por el transportador de alimentacidn 113a, a wa
posicidn contra el tope 166 corrientimente extendido de la
barrera, deonde la caja queda momentineamente detenida. Al
llegar a esta posicidn, la caja acciona el interrruptor per-
ceptor 122 para indicar que estd presente una caja en el
puesto de precepcidn. Durante la entrada de la caja en el
punto de percepcién; la pared inferior de la caja es coglda
por la zapata de arrastre 190 que efeotia la rotacidn de la
caja hacla la posicidn indicada en 1{neas de trazos en la
figura 3a, en la que la esquina delantera de la caja, junto
el carril de gufa 156, se aplica a la superficiede guia inte-
rior 164 de este carril delante del ttpe 166 de la entrada.
BEsto asegura la aplicacién de cada caja entrante con el tope
de la entrada.

Los medios 120 perceptores de la altura de la caja
perciben la altura de cada caja entrante., Estos medios per-
ceptores generan una gefial alta en respuesta a cada caja
alta entrante A y una sefial baja en respuesta a cada caja
baja entrante A'. Si la posicidn vertical corriente del bas-

tidor del carro 114 no se corresponde en la alturs de la ca-
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Ja que espera corrientcmente en el tope 166 de la barrera,
el circuito de control de la miguina es activado para efec-
tuar el ajuste del bastidor del carro a la posicidn verticalv
correspondiente a la caja que espera. La llegada del basti-
dor del carro a esta posicidn se sefiala cerrando los contac-
tos altos o los contactos bajos, sezin el caso, del inte-
rruptor 117 de percepcidn de la posicidn del bastidor del
carro. Bl cierre de estos contgctos de interrurtor condicio-
na el ecircuito de control de la maguina para efectuar la
retraccidn del tope 166 de la entrada en respuesta a la =c-
tuacidn del interroptor 206 del tope de la entrada por la le-
va 210 del eje 142 del transportador principal. Bsta leva
acciona periddicamente al interruptor 206 en relacifn sin-
cronizada con el movimiento de las cadenas 140 del irans;ore
tador prinecipal y, por ello, en relacidn sincronizada con el
movimiento de rotacidn de las cabezas rotatorias 278 de ple-
gado de solapas en el puesto siguiente 106, Por ello, el
tope 166 de la entrada es retrafdo para dejar libre la caja
que espera a fin de que sea movida por el trancportador de
alimentacidn 113a a encima del transportador principal 113b
en el instante apropiado para efectuar la llegada de la caja
gobre el transportador prinecipal ligeramente antes de los
ligtones sigulentes de accionaminto 146 de cste transportador,
A medida que la caja se mueve desde el puesto de percepcién
104, la caja es empujada contra el carril de gufa 154 y, por
ello es alineada, lateralmente a la miquina con relacidn a
los medios de accionamiento 124 de la siguiente seccidn prin-
cipal de trabajo de la mdquina.

El trensportador principal 113b transporia ahora

la caja 2 través de esta seccidn principal de trabajo. A me-
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dida que la caja recorre éi‘ﬁﬁééto 106 de apertura de las
solapas extremas F de la caja son plegadas inicialmente
hacia fuera a sus posiciones de encolado horizontales 7y
degouds, sus solapas latarales E son plegadas hacia dentro

a cus posiciones cerradas por las cabezas rotatorias 278

de plegado de soclapas. La operacidn de plegar las solapas

de estas cabezas se ilustra mejor en las {iguras 206-1 a
26~4. La figura 26-1 ilustra une cabeza plegadora ¢e sola-
pas acercandose a su posicidn inicial de aplicacién de ple-
gado de solapas extremas con una caja enthante. En este ins-
tante, la zapata 320 de plegado de solapas extremas de la
cabeza es elevada pare dejar libre la solapa lateral delan~
tera de la caja y estéd comenzado justamente a descender a
su posicidn extendida inferior, en la que la zapata estd
dipuesta para aplicacidn de nlegado lateralmente hacia fuera
con la solapa extrema de la caja adyacente La fisura 26-2 i-
lustra la cabeza plegadora de solapas en su posicidn inicial
deaplicacidn de plegado hacia fuera con la solapa extrena
adyacente de la caja. Durante la rotacidn de la cabeza desde
su posicidn de la fizura 26-2 a su vosicidn de la fizura
26-3, la zapata plcgadora de solapas extremas de la cabeza
girar la solapa exirema adyacente de la caja hacia fuera a
su posicidn de encolado horizontal de la Gltima fisura. La
rotacién continuada de la cabeza lleva la (ltima a la posi-
oidn siguiente de la figura 26-4, en la que la zapata 318 de
plegado de soldpas laterales de la cabeza estd dispuesta en
aplicacidn de plegado hacia adelante con la solapa lateral
trasera T de la cajas la rotacidn continuada de la cabeza
pliega ahora esta solapa lateral trasera hacia adelante a

gu posicidn cerrada sobre la apertura superior de la caja
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y efectla la elevacidnde la zapata 320 de plegado de molapas
extremas a su posicidn retrafda, en la que esta zapata estd
dispuesta para dejar libre la solapa lateral delantera de
la caja siguiente.

Despuds de salir del puesto 106, la caje entra en
el puesto de encolado 108, Durante el movimiento de la caja
a través de este puesto, sus solapas exiremas plesgadas hacia
fuera T reciben las tiras S y 5, de cola caliente y fria
desde los aplicadores 370,372 de cola caliente y fria. Bl
movimiento final de la caja tiens lugar entonces o través
del puesto 110 de cierre de solapas extremas, en el que los
medios 130 de cierre de solapas extremas son eficaces para
hacer girar las solapas exiremas recublertas con adhesivo
de la caja hacia arriba y hacla dentro a sus posiciones ce-
rradas de aplicacidn de wnidn por adhesivo con las solapas
laterales de la caja previamente cerradass, Despuds, la caja
salede la mAquina a través del puesto de compresidn 112,
en el que los rodillos de comprensidn 400 retienen las sola-
pas cxirmas cerradas en sus posiciones cerradas durante un
tiempo suficientemente largo para gue la cola se endurezca.

Durante el paso de cada caja a través de la sec-

]

cidn principal de trabajo 100a de la mAquina, la caja inter
ceptada el haz de luz procedente de la fuente de luz 266
de los medios perceptores 264. Esta accidn inhibe el ajuste
vertical del bastidor del carro 114 para acomecdar uns caja
sigulente de diferente altura; hasta que la caja preceden—
te queda libre de la seccidn de trabajo.

Por ello, es aghora evidente que la invencidn des-
crita e ilustrada aqui es totalmente capaz de lograr los di-

versos objetos y ventajas indicados preliminarmente.
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Aunque la realizacidén actualmente preferida de
la invencidn ha gido deserita con fines ilustrativos, es
evidente que pueden hacerse diversas modificaciones en el
digefio, disposicion de lag partes, y equipos de la inven-
cién dentro de este espiritu y alcance de las reivindica-
clones siguientes,

La presente solicitud que corresnonde a la pre-

e

cu

sentada en los Batados Unidos de Amdérica, con fecha 23
di ciembre de 1965, bajo el n? 518.023, se acoge & los be-
ne ficios del articulo 51 del vizente Bstatuto sobre Pro-

viledad Industrial.

FOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que ge
presentan para que sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencidn en Esnaiia, por VBINTE afios, son
logs sizulentes:

1.~ Una wdguina pare maninular cajas de diferen-
te tamaio, gue son entregadas en una sucesidn casval a la
znéquina y en la que ciertas oncraciones de la mdquiua son
controladas en respuesta al tawatio de cada caja cniranie,
caracterizada por la combinacidn que comprende wy vastidoxr
que tiene m puesto e percencidn o detveeeidn en el que
@8 percibido el tamafic de cada caja entrante, medios de
transportador sobre dicho bvastidor vara transporiur snuce-

sivamnente dichas cajas a lo largo de dicho nastidor vy a
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través de dicho puesto, y medios perceptores o deteclores
en dicho puesto para percibir el tamafic de cada cajs gus
pasa a través de dicho pussto y que incluyen una Iuente de
luz para dirigir wn haz de luz a lo largo del cjc dpiico
de dicha fuente, un receptor fotoseusibie que tiene w eje
sensible v medlos gue wmontan dicha fuvenie y dicho recentor
80 bre dicho bastidor en el nmismo lado ce la trayecitoria
de wovimiento Ge dich=zs cajas a través de dicho vuesto,
in%sersccandose dichos ejes de dicha fuenie ¥ dicho rccep-
tor en una posicidn vpredeterminada a lo larso de dicha
trayectoria de tal manera ¢ue la luz uroccdente ae dicha
Tuente o3 reflejada a diclio recepbor »or lasm cajus ae wm
tamafio dado solamente duvante el paso de cadz caja de di-
cho tomafio dado a través de dicho puesto.

2.~ Una mdquina segin la reivindicacidn 1, cn
la ¢ue dichas cajas comprenden cajas relativawente sltas
vy cajas relativamente vejas, iteniendo cada una ce cllas
gsolapas laterales relativan:nie altas ¥y zencraliente er—
guidas y solapas extlremas relativamente bajas, cada caja
ge desplaza a lo largo de-dicho bhastidor com sups solanas
extremas mirando lateralmente a dicha +trayectoria, dicha
mAguina comprende medios para cerrar dicha solapa Ge cads
caja y nedios respondientes a dichos mcdios percepltores
para ajustar la elevacidn de dichos medios de cerrar cajas
con relacidén a dichos medios de “transportador de acuerdo
con la altura de cada caja entrante, la altura por cuncima
de dichos medios de transportador de los bordes superio-
reg de las solanas extremas de las cajas altas es mayor
que la altura corregpondiente de los bordes superiores

en la solapa extrema de lag cajas bajas, y dicha fuente
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de luz y dicho receptor estédn montados de tal manera que
la luz procedente de dicha fuente incide sobre y ¢z reile~
jada hacla dicho recepvor desde la solapa extrema adyacen-
te de cada caja alta solamente al pasar n dicho nuesto.

34~ Una méquina para manipular cajas de diferen-
te ‘tamaio, actuando sucesivamente sobre cajas relativanen-
te olltas y sobre cajas relativameﬁte bajas de alturas wre-
determinadas gue son eniregadas a la maguina en una suee-—
5i6n casual, maguina que comprende la combinacidén de wn
hasgtbtidor principal, unos medios de transportador en diche
bagtidor para transporiar sucesivamente dichas cajas & lo
largo de dicho bastidor, un bastidor de carvo y vertical-
ne nte ajustable sobre daicho bastidor prinecipal, wios wedios
de acclionamiento en dicho bastidor de carro para aciuar
sobre cada caja nve vasga a lo largo de dicho bastidor vrin-
cipal, unos medios perceptores en dicho bastidor princi-
pal antes de dicho bastidor del carro para percibir la al-
tura de cada caja entrante y para generar wa sefial en rege
nuesta a cada caja alta entrante y una sefial bhaja en reg-
puesta a cada caja baja cntrante, y medios elevadores res-
pondientes a dichog nedlos perceptores y concctados one~
rativamente entre dichos bastidores para llevar vertical-
nente de maners selcetiva dicho basgtidor de carro a una
posicidn de altura prefijada en la que dichos medlos de
accionamiento estan dispuestos para actuar sobre dichas
cajos altag en respuesta a ‘cada sefial citade y nara lle-
var dicho bastlidor de carro a una posicidn baja prefijada
en la cue dichos medios de accionamiento estdn dispuestos
ngra actvrar sobre dichas cajas bajas en respuesia : cada

gefial haja citada.
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4.~ Una mdquina segin la reivindicacidn 3, en
la que dichos medios e¢lsvadores comprenden un par de ci-
gliefiales paralelos montados a rotacidn sobre un bastidor
v - cue tiene extremos de cigliefial excéniricos montados a
rotacidn en el otro bastidof, ~giendo eficaz e este wodo
la rotacion unificada de dichos ciglefiales para uwover ver-—
ticalmente dicho bastidor del carro'el tre dichas pogicio-
ne s prefijadas, ruedas de cadena en dichos cisgliefiales, me-
dios flexibles de transaisidn de fuerza arrastrados alre-
dedor de dichas ruedas de cadena y medios de fuerza o iio-
tores nontados en dicho bastidor y conectados onerativa-
menie a dichos medios de transmisidn de fuerza para accio-
nar los tltimos medios llevandolos a una vosicidn de liwi-
tacidn en una direccidn paraelevar dicho bastidor del ca-
rro a dicha posicidn alta y nara accionar dichos medios
de transpisidn de fuerza llevandolos a una posicidn de li-
mitacidn en la direccidn opuesta para bajar dicho basti-
dor del carro a dicha posicidn baja.

5.~ Una maguina seginm la reivindicacidn 3, en
le ¢ue dichos medios elevadores comprenden un par de ci-
glefiales paralelos que se extlenden lateralumente a y estdn

soportados a rotacidn sobre dicho bastidor primncipal nor
debajo de dicho bastidor del carro y que +tieunen extreuos
de ciglefial excéntricos en sus extremos exberiores so-
por tados a rotacién en dicho bastidor del carro, siendo
as{ eficaz la rotacidn unificada de dichos cigtiefiales pa~-
rea mover verticalmente dicho bés-l:idor del oarrdem;re di-
chas posiciones prefijadas, y medios de fuersa en dicho
bastidor principal conectados operastivamente a dichos ci-

glefiales para hacer girar dichos cigiefialcs al unisono pa-
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ra subir y bajar dicho bastidor de cérrbo

6.~ Una miquina para manipular cajas de diferen-
te tamafio, ejecutando automaticamente una-operaoién sobre
una serie de cajas de diferente altura que son entregadas
a la miquina en una sucesidén casual, mdquina que compren—
de un bastidor principal gue tiene un puesto de percepcidn
yun puesto de trabajo espaciados a lo largo de ella, ne-
dios de transportador sobre dicho hastidor para transportar
sucegivamente dichas cajas a lo largo de dicno bastidor
a través de dicho puesto de percepcidn y después a dicho
puesgto de trabajo, un bastidor de carro verticalmente ajus-
table en dicho puesto de trabajo, unos medios de acciona-~
miento en dicho bastidor de carro para actbuar sobre cada
caja que pasa a través de dicho puesto de trabajo, unos
medios elevadores para subir y bajar dicho bastidor de
carro para situar verticalmente dichos medios de acciona-
niento pare actuar sobre cajas de diferente altura, wnos
primeros medios perceptores en dicho puesto de percepcidn
pars recibir la altura de cada caja enirante, unos sezun~
dog medios perceptores para percibir la elevacidn de dicho
bastidor de carro, unos medios para controlar el movimien-—
to de cada caja desde dicho puesto de percepcidn a dicho
puesto de trabajo, y wn circuito de control asociado opc-
rativamente con dichos medios elevadores, dichos medios
perceptores y dichos medios de control para efectusr el
ajuste vertical de dicho bastidor de carro a wuna altura
correspondiente a la de la caja percibida por dichos »pri-
meros médios percaptores y para inhibir el movimiento de
dicha caja desde dicho puesto de percepcidn a dicho pucs-
to de trabajo cuando la elevacidn de dicho bastidor de ca-

rro no se corresponde con la altura de la caja respectiva.
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7.- Una méquina segin la reivindicacidn 6, en
la que dichos medios de transporiador operan continuvamen-
te, dichos medios de control comprenden una entrada de ali-
me ntacidn mévil entre una posicidn extendida, en la que
di cha entrada esta dispuesta para detensr cada caje en di-
cho puesto de percepcidén, y una posicidn retraida, en la
que dicha entrada estd dispuesia para soltar 1a caja respsc-
tiva para movimiento desde dicho puesto de percepeién a
dicho puesto de trabajo, y dicho circuito de control cas
eficaz para inhibir la retraccidn de dicha entrada y para
retener con ello cada caja en dicho puesto de peroepoién
cuando la elevacidn de dicho bastidor de carro no se co-
rresponde con la altura de la caja respechtiva,.

8.~ Una méquina segin le reivindicacidn 6, que
incluye unos terceros medlos perceplores en dicho puesto
de percepcidn para percibir la presencia de una cajs en
dicho puesto de percepcién, y dicho circuito de control
esta asociado operativamente con dichos terceros medios per—
ceptores para inhibir el ajuste vertical de dicho bastidor
de carro cuando dicho puesto de percepcidn no estd ocupa—
do por una caja.

9.- Una miquina segin la reivindicacidn 6, gue
incluye unos terceros medios perceptores para percibir la
presencia de una caja dentro de dicho puesto de trabajo,
ydicho circuito de control esta asociado operativamentie
g dichos terceros medios perceptlores paré inhibir el ajus-

te vertical de dicho bastidor de carro cuando dicho pues-

ey
3

to de trabajo cstd ocupado por una caja.
10.~ Una miAquina segun la reivindicacidn 6, en

la que cada caja ajustada tiene solapas laterales y extre-~
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mas generalménte erguidas, dichos medios de accionamiento
comprenden medios gque incluyen medios plegadores de sola-~
pas ciclicamente movibles y mecanicamente accionados para
cerrar y pegar lag solapas de cada caja que pasa a iravés
de dicho puesto de ‘trabajo, y dicho circuito de control
ésté asociado operativamente a dichos medios plegadores
de solapas para efectuar el accionamiento de dichos medios
de control en relacidn sincronizada con el movimiento ci-
clico de dichos medios- plegadores para provocar con ello
el movimiento de cada caja a través de dicho puesto de tra-
bajo en relacidn sincronizada con dicho movimiento eielico.
11.- Una mdquina para manivular cajas de diferen—
te tamafio, ejecutando automiticamente una operacidén sobre
las partes altas de una serie de cajas de diferentes altu~-
ras predeterminadas, cue comprende un hastidor alargado,
un trensportador en movimiento continuo sobre dicho basti-
ador, un carro dispuesto por encing de dicho bastidor, unos
ne dios agociados a dicho carro para ejecutar dicha opera-
cidn, una entrade o barrera para controlar la entrada de
las cajas a encima de dicho transportador, unos medlos per—
cep tores asociados cooperativamente a dicha entrada pora
percibir si wma caja estd esperando paser a través de di-
cha entrada y si es asi la categoria partiecular predetcr-
ninada en altura a que pertenece dicha caja en espera, unos
ne dios para sublr o bajar selectivamente dicho carro con
relacidn a dicho bastidor para acomodar sucesivamente cajas
de diferentes elturas, unos medios para percibir si dicho
transportador estd ocupado por una caja, y unos medios de
circuito de control asociados cooperativamente a dicha en-

trada, dichos medios perceptores, dichos medios de elevacidn
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o descenso y dichos medios para fines de percepciém, sien-
do dichos medios de circuito de conirol capaces de actuar
para inhibir la elevacidn o descenso de dicho carro mien-
tras dicho basbidor estd ocupado para inhibir la admisidn
de una caja a través de dicha entrada mientras dicho ca-
rro estd siendo subido o bajado y para inhivir la adii-
sidn de wna caja a través de dicha entrada cuando la altu~
ra de una caja en espera no se corresponae con la elcva-
cidn existente de dicho carro, siendo fambién dichos me-
dios de circuito de control capaces de actuar cuando dicho
transportador no estd ocupado y una caja esta esperando
pasar a través de dicha entrads,para cambisr la eleva-
cion de dicho carro, si la elevacidn existente del misio
no se corresponde con la altura de la caja en ¢gera.

12,~ Una miguina segin la reivindicacidn 11, en
la que dicha operacidén es una operacidn de cierre y de pe-
z8do, y dicha miquina incluye un dispositivo de cierre ¥
de pegado asociado de manera mbvil con el lado inferior
de dicho carro, y medios para accionar con impulgidn di-
cho dispositivo de. cierre y de pegado mdvil en sincronis-
mo con el movimiento de dicho transportador, estando dicho
transporvador destinado a acentar cajas procedentes de di-
cha entrada solo a intervalos de tiewwmo periodico predeter—
ninado,

13+~ Una midquina segln la veivindicacidén 11, en
la gque dicho transportador incluye wn par de cadenas que
tienen pares correspondientes de perrillos espaciados a
iguales intervalos longitudinales en ellas, siendo dichos
perrillos capaces de actuar tanto para proporcionsyr trans-

Y - . s . .
nision Ge fuerzs a las cajas cowo también nara sSincronizar
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el movimiento de lag cajas con la actuaélon.dé dicho dige
positivo de cierre y de pegado mdvil.

14,~ Una maquina segin la reivindicacidn 11, en
la que dicho dispositivo de cierre y de pesado mdvil estd
constituido por unos medios plegadores de solapas.

15.- Una maquina segim la reivindicacidn 11, que
incluye ademas una cabeza de encolado asociada estdiica-
nente al lado inferior de dicho ecarro.

16.~ Una mdguina seginla reivindicacidn 12, que
incluye ademds un interruptor o conmutador Ge leva asgocia-
do cooperativamente a dicha entrada para abrir seleciiva-
nente dicha entrada en gincronismo con el movimiento de
un par de perrillos de transportador.

17.~ Una mdguina sezim la reivindieacidn 10, en
la que dichos medios perceptores incluyen un dispositivo
me canico eficaz para detectar la presencia de uma caja
gque espera para pasar a través de dicha entrada y un dis-
positivo fotoeléetrico eficaz para determinar si la altu-
ra de una caja en espers sobrepasa una altura predétermi—
nada.

18 .- Una mdguina segin la reivindieacidn 10, en
la que dichos medios para percibir sl dicho traunsportador
estd ocupado por uma caja, estan comstituldos por wn dis-
positivo fotoeléctrico que incluye medios para transmitir
un haz de luw por encima de dicho transportedor longitudi-~
nalmente al mismo,

19.~ Una miquina para manipular cajas de diferen-
te tamafio, caracterizada por la combinacidn que comprende

un bagtidor, unos medios de transportador sobre dicho bas-

tidor para transportar sucesivamente dichas cajas a lo lar-
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go de dicho vastidor, y mnos medios fotosensibles para
percibir la presencia de una caja gobre dichos medlos de
transportador, que incluyen una fuente de luz para diri-
gir un haz de luz a lo largo de dichos medios de transpor-
5 tador dentro de la trayectoria de movimiento de cada caja
a lo largo de dicho bastidor por dichos medios de transpor-
tador y el receptor fotosensible para percibir dicho haz
de luz después de que este (ltimo ha recorrido la longitud
de dichos medios de “rangportador.

10 20.~ Una mdguina segin la reivindicacidn 19, en
la que dicha fuente de luz estd situada junto a un extre-
mo y a un lado de dichos medios de transporiador, dicho
receptor estd situado junto al extremo opuesto y en el
lado opuesto de dichos medios de +transportador y dicho hasz

15 de luz se mueve disgonzlmente g través de dichos medios
de transporiador desde dicha fuente de luz a dicho receptor.,

21.- Una mdquina para manipular cajas de dife-
rente tamafio.
Tal y coho se ha descrito en la memoria que an~—

20 te cede, representado en los dibujos que se acompaiian y pa-
ra los fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de ochenta y dos hojas

escritas a méquina por una sola cara. !‘m 1961 .

Madrid,

15
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