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MEMCRIA DESCRIPTIVA
S A | ’ para solicitar
| PAPENTE pg INVENCION.
EN
"ESPAR &
por VEINTE afiosg
a nombre de IHTERNATIONAL BDSINESS MACHINES COEPORATION, en-
tidad norteamerloana establecida en Armonk, Nueva York, Es-
tados Unidos de ﬁmérica, por:

® UN APARATO QARA AWALISIS VOCAL; CONTROLADO POR L& VOZ

El 1nvento se refiere a un ‘sistema amplificador vooal
operado por la voz, y més particularmente, g un'sistema ana-
lizador'vocal que rechaze los ruidos para dsr disgramas vo-
cales que consisten nrimordlalmente €n caracteristicas vo-

S caikes llbres de caracterlsticas de ruido indeseadas.

En general, los sistemas analizadores vocales son del
tlpo en el ocual 1z operacidn es 1nloiada bor control manuel ;
especifioamente por maninulacion de un interruptonr, nulsador
¢ similar, por.un operador. Con este tipo de control de ini-

1o vc1acién, 8e hacen pasar al Sistema frecuencias indeseadas,
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principalmente frecuencias de ruido, antes y después de las

sefigles voealeé a causa'de los retardos entre el tiempo en
que el éistema es Operativo ¥ el‘tiempo.en que se .generan
las frecuencias voocales. |

Todavis, en otros sistemas en los cusles el control
es ineciado por frecuenecias sénicas, la presencia de un im-
pulso de irrupeidn de ruido puede generar caracteristicas
indeséablés que seran acumuladas junto con caracteristicas
de sonido importantes,

Por odnsiguiente, el presente’inventoise refiere a
un sistema analizador vocal gue es éctivado solamente cuan-
do se general caracteristicas de sonido deseables u desac-
tivaddAcuando sﬁrgen frecuencias de ruido indeseadas duran-
te la genéracién de las frecuemcias vocales, Esto se con-
sigue por la utilizacidn de un generador supresor de ruidos
gue dispara un multivibrador opefado vocalmente que coordi-
na la regulacién'en el tiempo y la toma de muestras de las
senales vocales qué entraﬁ en el sistema, |

El objeto primordial del invento es crear uu sistema
analizador vocal operado por la vogz que responda a las par-
tes deseables del espectro vocalny<proporcione un espectro
de caracteristicas vocaeles libre de caracteristicas de rui-.
do indeseables,

Otro objeto del inveanto reside en lacreacién de un
sistema analizador vocal en el cual las menifectaciones
que representan frecuencias vocales son muestreadas bajo
el control de un generador supresor de»ruidos durante in-
tervalos que estan libres de frecuencias indesesbles, pro-
pdfcionando de este modo caracteristicas de sefisles voca-

les exentas de ruido.
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Dodavia otro objeto reside en un sistema analizador
voceal que tiene unos medios de control de la ganancia extre-
madamence rapidos y de alta respuesta Que vigilan continua-
mente la magnltud de las frecuencias vosales para dar una
tensidn de salida controlada ¥y que da aviso al sistema agcer-
ca de la bresencia de sefiales de ruido indeseadas, con lo
cual estas dltimas son recﬁazadas, bermitiendo de este modo
que sdlo las caracteristicas Bonoras vooales verdaderas y
signlflcativas sean registradas,

Los objetos que anteceden,y otros, y otras caracte-
risticas y ventajas del invento resultarédn evidentes de 1a

siguiente desoripeci dn més detallads de urna realizacidn pre-

ferida del invento, segdn se ilustra en los dibujos adjuntos

en los cualesi

La figura 1 es un diagrama en blogues que muestra
la relaecidn de cooperacibén entre ios diversos componentes
que constituyen el invento;

La figura 2 muestra los detalles del amplificador
vocal;

| La figura 3 muestra detalles del circuito de control

automdtico de ganancia:

La figura 4 nuestra los Circuitos detallados del ge-
nerador supresor. deruidos;

La figura 5 muestra los circuitos ‘detallados qdel

'multivibrador disparado operado por 1la voz.

-La figura 6 muestra un detalle de una parte de la ex-~
citaciodn gdel énillo; y

La figura 7 muestrs un circuito detallado de una par-

te del anillo;

: Como preliminar a lg explicacidén del presente invento,
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se dard antes une breve descripei 8n del sistena anzlizador
vocal descrito en ia solicitud de patente esvafiola neo
329,320, ﬁresentada por la solicitante. En este sistenma,
los sonidos vocales son alimentados al sistema por medio
de un micr&fono.iEstos sonidos'éon analizados por medio
de un sistema analizador de frecuencia que contiere una
pluralidad de sélectores de frecuencia cada uno de ellos
sintonizado a una banda particalar de frecuenciss situada
‘en un ﬁargen gue.se exti ende de.3.750 cps & 260 cps., En vir-
tud de estos selectorés'de frecuencia, los formantes pre-
gentes en el espectro vocal son detectados por un sisftema
localizador de fomantes, La présencia de estos formantes
es transmitide a su vez a un sistema de deteccidén de tran-
sicidn de formsntes ¥y se desarrollan y acumulan en una ma-
triz acumuladora caracteristicas de sefiales reppeéentativas
dé.estas transiciones. Estas caracteristicas de los forman--
tes o caracteristicas de transicibnm son, o bien de un tipo
descendente o'bien‘de.un tipo ascendente o, en ausencis de
ambos, existe una condicidn de estado estable vpars la cual
se establece una caracteristica invariante, Bl sistema estéd
 bembien provisto de un medio de control automatico de la
ganancia que comunica con un pre-amplificador para mantener
la ganancia de voltaje a un valor de Salida sustancialmente
constante, ﬁdieionalmente, la selida de los medios de con=-
trol de la ganancia es hecha pasar por un detector de peﬁ-
dientes que explora la salida del perfil de onda de ecomtrol

de la ganencia en cuanto a la presencia de fendmenos transi-

torios bruscos negativos que son indicativos de impulsos brus-

cos en la intensidad vooal. Estas seflales de impulso de irrup-

cibn son luego utilizadas para desarrollar caracteristicas
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'significativas de impulsos que forman pa. rte del espectro

vocal .
En el presente invento, como se muestrae en la figura
1, los sonidos vocales que enbran en el sistema por medio

de un mierdfono 1 son transformados de epergia sonora en

energie eléctrica y -hecho pasar por medio de la linea 2 a

un amplificador de voz 3. Este dltimo emite un perfil de on-
da vocél compléjo a lo lérgo de una linea de selide 48 a los
anélizadores de frecuencia 60, El perfil de.onda vocel es
mantenido @ ﬁna aﬁplitud constante en virtud de unos medios
de control automatibo'de 1é gananoia, 66, de funcionamiento
répido, que trabajan;conjuntamente con un genefador>9o su-
presor de ruido. Los analizadores de frecuencia 60 que tie-
nen medios ajustable de control de la anchura de banda rea-
lizan un analisis de las frecuencias sobre el perfil de on-
da y proporcionan sefiales de salida apropiadas en las lineas
60a - 60g que comunican con un medio 129 local izador de los
formantes. Estos medios empléan medios lgicos diferenciales
y de histéresis de comparscién pare dar indicaciones de mé-
ximos locales a une matriz de mémoria 150 por medio de 1{-
neas Ml é M7 bajo el control de un medio de barrera 12%a a
léQg y una sefial de barrera de supresiéﬁ de ruido emitida
por una lfinea l24a conectada a la salida del generador 90
supresor de ruido. Los medios 66 de control automético de

la ganancia que vigilan constantemente la amplitud de las

_ frecuencias presentes en el perfil de onda complejo propor-

cionan el voltaje resultante.del control eutomdtico de la
gamencia tembien a un multivibrador 160 de barrera controla-
do por la voz por medio de lfneas 84 y 84 b, Después de una

aceidn de reposicidn por medios de reposieidn 200, el fun-

-5 -
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oi onemiento del multivibrador 160 controlado por ls voz es

iniciado por los sonidos vocales que entran en el sistema

y'geﬁeraﬁ sefial es positivas en la linea de entreada 84b£ ide-
go, la acci dn del multivibredor continua en virtud de la pre-
sencia de uns sefial de barrera positiva en la linea 231.4E1
funcionamiento del multivibrador estéd sujeto, sin embargo,

a la presencis de una sefial de barrera negativa en la linea

124, cuys senalvde barrera es indicativa de lsa ausencia de

sefiales de ruido indeseadas en el perfil de forma de onda
vocal complajo. La presencia de uns seilal de raido indesea-
da en él perfil de onda complejo es trensmitida & trevés

del control de ganancia autonatico y al generador sanresor
de ruido que desarrolla unea seqal 0031t1ve de suvresidn de
ruido en la lines 124 proporglonando.de este mod una in-
fluencia.innibidora.sobre las operaciones del multivibrador
disparado controlado por la voz. Esta accidn de-inhibiciénl
termina la accidn delvmultivibrador ¥, como consecuencia,

un medio de exéitacién anuler 190 que controla, por medio
de_la linea 195, el avance de un medio anular abierto 199

es incapacitado durente el intervalo en que la sernal inde-
seada aparece en el pérfil de onde complejo., Fl anillo abier-
to 199 es repuesto a una posicién RP (la primera fase del
anillo) bajo el control de medios de reposicidn aproviados
2oo para dar un estado de disponibilidad'para acumular las
caracteristicas vocalés. Tan pronto como los sonidos vocé-
les entran en el sistema, la lfnea 84 de la sefial de control

automatico de ganancia trensmite une sefial positive a través

de la linea 84b para iniciar el fun01onamlento del multivi-

brador 160. Este ultlmo, por tanto, transmite las seficl es

de regulacidn en el tiempo para accionar los medios de exci-
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tacidn 190 del anillo que, por medio de 1z linea 135, hacen

avanzar el anillo abierto desde la primera elapa RP a la

' siguiente etapa Rl. Desde esta etapa Rl ¥ hesta que se en-

cuentrs la posicién final del anillo, la sefial Rf es positi-

ve para mantener al multivibrador en funcionamiento continuo.

La presencia de una sefial de ruido indeseada, sin embargo,

.hace que el voltaje en la 1inea 124 casige a.un valor regati-

‘vo para;terminar'laé opereciones del multivibrador. La perio-

dicidad.de las sefizles indeseémas es considerablemente més
fina que la periodioi&ad de la voz qﬁe tiene aproximsdamente

? ms de duracién. Como no se usa integracidn en los medios

66 de cqntrol automatico de la gananois, las respuestea queda
liniteda solemente é.la de los medios 60 selectores de fre-
ouencia, Un brusgb aumento en la salida de cualquiera de las
lineas 6la - 6lg de analisis de frecuencias da como resulta-
do uma respuesta sustancislmente inmediata de los medios 66

de control de la ganancia para'hacer que estos dltimos emitan
por,medio de la lines 84, une tensidn de regulacidn a los
medios 3 emplificadores de la voz. Esta accidn es tan rdpids
que los medios 66 de control automatico de la ganancia propor-
ciongn un voltaje compensador inmediatb para lsa desaparicién
normel de los trenes de bndés amortiguadas dentro de la perio-
dicidad del perfil de onda vocal. En virtud de esta aceidn
répida, la presencia de una cresta'de ruido inmedistemente,

dentro de cuestidn de un aumento de 2 voltios por encime del

valor de -4 voltios, inicia la generacidn de una sefial de su-

presidn de ruido que estd bien nor delante del tiempo en el
que se alcanza ui valor de voltaje, eproximadamente 0,7 vol-
tios por eancima de mésa, al cual comienze la accién del multi-

vibrador. 4si, la aceidn supresora vrecede a la accidn del
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multivibrador para impedir que manifesteaciones, fe;resenta—
tivas de carecteri sticas de ruidos, entren en la matriz_de_
almacenaje, ¥ permitir la entrgsda de solamente las carzcte-
risticas de sonido significetivas, exentas de ruido. Los
perfiles de ondargenerados pof sonidos vocales explosivos

gue contengan frecuencias de aspereza gque Se aproximan &

- la pendiente de crestas de ruido, son rechazados par la ac~

0ién del condenssdor 91 conjuntamente con la red de diodos
22.
Entre los diversos componentes que constituyen el

invento, los principsales serén descritos ahora en detalle.

| Amnlificedor vocal.

El amplificador vocal oomprende en esencia cuatro
transistores 7, 15, 38 y 45 interconectados en la fed de
circuito mostrada en'la figura 2. El transistor 7 tiene su
base conectada a la linea 2 por medio-de un condensador 4
y una resistencia 6 é 1 kohmio, El emisor del mismo esté
conectado a la lines 2 y el colector lo estd a una alimen-
taci én dé -12 voltios por medio de una lines que imeluye
las resiétencias 9 y 11 cadé‘una de 4,7 kohmios.ila base
y el colector estdn intercornsctados por medio de uns liree
5 que incluye una resistencia de 18 kohmios. El transistor
15 estd conectado a una red de circuiﬁo que incluye un 4io-
do 16, une resistencia 17 y un condensedor 18, Esta red
estd conectade a un medio 21 de control de la senéibilidad
por medio de 1 resistencia 2C de 1 kohmio. La base del tren-
sistor 15 estéd acoplada 8l colector del transistor 7 por me-
aio del condensador 12, El cclector del transistor 15 estéd

acovlado al colector del transistor 7 por medio de un éonden-

-8 -
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sedor 12 en serie con una resistencia 14 de 47 kohwmios, EL
colector esté conectodo ademés @ uaa alimentecidn de -12
voltios por medio de ume lines 22 que incluye las resisten-
cias 23 y'24 cuyo punto central estd cohectado a masa por
medio del condensador 25. El transistor 38 estd corectado

al colector del tramsistor 15 por medio de une red resisti-~
va-ocapacitiva que incluye la linea 26, la resistencia 27,
los condensadores 29 y 31. el condensador 35,.y la resis-
tencia 34 y la 1lfnea 32 que esté conectada & la base del tran-
sistor 38. La base tiene tembien unos medios de cdntrol

del nivel de selida que incluyen une lfhea 35, la resis-
tencia 36 y un potenciometro 37 conectado entre masa y <12
véltios. EL emisor del transistor 38 estd conectado a la
1{nea 84a por medio de una resistencia 40 y tambien a un
diodo 39 conectado a mesa. Tn virtud de la oonexidn del
diodo, se aliﬁenta una corriente constante @ través del
emisor, inelusd aunque aparezcan variaciones en la corrien-
te que pasa por la linec 84e. Esta corriente constante de
emisor es econsegaido en viftud del diodo 39 que proporciona
una corriente de compensacibén mientras varia ls corriente en
la linea 84a, El transistor 45 tiene su cdiector corg ctado

a mas2 por medio de una linea 46 y su emisor estd conectado
a una fente de ~12 voltios por medio de una resistenal a 47,
La base del transistor 45 estd conectada al transistor 38
por medio de la linea 42. Fl transistor 45 suministra a los
selectores de frecuencie 60 una salida cuya amplitud es man-
tenida constante por el cohtrol automatico de la ganand a
por medio de la linea 48,

| " La funcidn del'tréﬁsistor 7 sirve como §re-amplifioa-

dor de entrada para las sefiales vocales que llegan, preoceden-
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tes del microfono.‘El transistor 15 sirve la funcidn de
control de la gsnancia. El ajuste del potenciomefro 21 de-
tenniné el paso dé la corriente a travéds de la resistencia
17 conectade sl enmiscr del transistor 15. Con una gran co-
ryiente pasando.en esta resistencia, iguai en cantidad a la
corriente del emisor, no pasa en esencia~corrienté a travéds
del diodo 16, siendo debido esto & la gran resistencia, del
orden de varios cientds de &-ohmios, del diodo 16, & la in-
versa, 8i el potenciometro estd éjusbado de modo que pase
menos corriente por le resistencia 17, pasa una corriente
proporcionalmente mayor a través del diodo 16 a causa‘de
gue la 1mpédancia del diodo en esﬁa condicidn es correspon-
dientemente menor. As{, cnanto masyor sea el paso de corriente
por el diodo 16,.menor serd su resistencia, Como la genancia
del transistor 15 es funcidn de la impedenqia del emisor,
es entonces posible controlaf la ganancia de este paso por
medio del ajuste del potenciometro 21.' .
La red de acoplamiento, entre los tramsistores 15 y
38, sirve para compensar el deorecimiento normal de las al-
tas frecuencias en el peffil de ondea vocecal, El;pptenciéme-

tro 37 sirve como ajustador del vaior para la salida final

del transistor 45 ajustando la corriente de base & transis-

38, Esta salida final es mantenida a aproximadamente -4,5
voltids,Avalor medio. El transistor 38 tiene la funcidn de
cbntrol.automético deAla ganancia para el amplificador vo-
cal, Las variaciones en el voltaje del control automdtico
de ganancia aplicado a ls resistencia 40 provocan variacio=-
nes de corriente é>través de esta dltima en forma muy parecida

a como los diferentes voltajes potencidmetricos causan va-

‘riaciones de corriente oorrespondientes a través de la resis-

- l0 -
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tencia 17. Por ejeaplo, a un voltaje de control automdtico
de ganancia de -5 voltios, el paso de corriente por el dio-
do 39.representa.él paso de corriente por el emisor y. el
paso de corriente por la resistencia 40. Por tanto, en es-
te momento, la impedancié del diodo estd en un mfnimo y la
ganancia del paso es méxima., La-condicidn al potencia{ de
maéa, no obstante, es:tal que elApaso de corriente por el
diodb 39 es justo la corriente de emisor, sin pasar sus-
tancialmente gcorriente por la resistencia 40 produciendo

de este modo une ganancia intermedia para el paso. Entre

el potencial de masa y los voltajes positivos el paso de

la corriente por la resistencis 40 estd enoposicidn a la
corriente constante dé~emisoi»y da as{ una circulacidn de
corriente proporéionalmente menorla través del diodo 39,
disminuyendo de este modo la gahencia del paso. El transis-
tor 45 sirve como medio de salida que suministra a lgs se-
lectores de frecuencia 60, pdr la linea 48,vuna sefial voecal
controlada en amplitud.

Control automdtico de la ganancia

Los medios 66 de control automdtico de ganancia, mos-

- trados en la figura 3, comprenden transistores 67, 71 y 80

conectados en la forma mostrada., Bl transistor 67 tiene su

colector puesto a masa y su emisor conectado a la lfneé €8

que termina en una alimentacién de -12 voltios. Incluido en
esta 1{inea hay un poyenciometfo 69 mediante el cual se esta-~
blece el valor del voltaje de trabajd a -6.voltios J se co-
munica a la base del transistor 71, teniendo este dltimo su
colector cohectado & un indiecador 75 del control automdtico
de ganencia por medio de la linea 72 y a una resistencia 70

puesta a tierra. La finalidad de esta Ultima es proporcionar
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automético de la gansneia a fin de dar un mayor grado de

sensibilidad cuando el trensistor 71 se nace conductor. EL
emisor del transistor 71 estd conestado a ume alimentacidn
de ~12 voltios por medio de una l{nea 74, la resistencia

75, la linea 77 y la resistencia 78. EL trensistor 80 tie-

ne un emisor conectado también a la alimentacidn de -12 voltios

por medio de la resistencia 76, la lfnes 77 y la resisten-
cia 78. Su colector estd conectado a una alimentacidn de &
12 voltios por medio de la l1fnea 8l y la resistencia 82.

La base del tramsistor 80 estd conectada a una alimentacidn
de -6 voltios por medio de la l{inea 83. El voltaje contro-
lado de salidé aparece en la linea 84 de salida del coleo-
tor y estéd oonedtado al generador 90 supresor de ruidos por
medio de la lfnea 84a y al multivibrador 160 disparado ope-
rado por la voz; por medio de la linea 84b. Ademds, la sa-
lida controlada es comunicada al amplificador vocal 3 por
medio de la linea 84.

las entradas al control automdtico de gamancia se

derivan de las li{neas de salida 6lg - 6lg conectadas a las
1{neas 60a - 608 que se extienden desde los analizadores

de frecuencia 60, BEstas lineas son mezcladas'por diodos
apropiados 62 y teminan en una linea comén 63 que se co-

neota oon la base del transistor 67, Cualgquiera de estas

l{neas mixtas que transmita el méximo voltaje en cualquier

. instante particular controles la ganancia del amplificador

vocal a través del voltaje del ocontrol sutomdtico de ganan-
cia. El valor del voltaje de trabajo es comparado con una
referencia fija, -6 voltios, y la diferencia positiva propor-

ciona una indicacidn del control automético de genancia as{

- 12 @
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como une salida de voltaje controlado., ¥or otfra parte, si
las entradas al transistor 67 quedsran por bajo del valor
de referencia fijo, el indicador del control automdtico de
ganancia corta cuando el tramnsistor 67 hace que el potencial
en la base del transistor 71 caiga por debago del valor de
referencia, Esto provoca un aumento en la corriente al tran-
sistor 80 que da como reéuitado una cafda de voltaje en lé
salida del econtrol automdtico de ganancia., A su vez, esto

causa un aumento en la gansncia al amplificador vocal 5 y

‘hace que sea transmitida una salida mayor desde los recti-

ficadores, no mostrados, gque constituyen une parte de los

medios 60 selectores de frecuencia. Como los medios de con-
trol automdtico de ganancia no utilizan medios integradores;
las respuestas quedan as{ limitadas a la respuesta del rec-

tificador. -

Generador supresor de ruldos,

El generador 90 supresor de ruidos se muestra en la
figura 4 comprendiendo en esencia cuatro.transistores 96,
98,102 ¥y llzhinterconectados en la red ilustrada. La salida
deolos medios 66 de control automédtico de ganancia es apli-
cada a la base del transistor 96 por medio de las lineas
84a y 98, Interconectado entre estas lfheas hay un conden-
sador 91 y un filtro de ruido de bajo nivel 92 consistents
en un par de diodos 92a y 92b. Esta ré& tiene una conexidn
a mase por medio de la linea 93 y la‘resistendia 94. El1
transistor 102 estd conectado al transistor 96 por medio
de la l{nea 97 que incluye un par de resistencias 97a y 97b -
en virtud de 1o cuel los emisores estédn interconectados. Los
colectores de estos transistores estan ambos conectados a

una alimentacidn de -12 voltios por medio de las lineas

- 13 =
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'106 y 105 gue incluyen. resistencias 104 y 106 respectiva-

i

mente, El trensistor 98 tiene su colector conectado a la
A linea 9%, su basge coneqtada a una alimentacidén de & 6 vol-
tiog por medio de la lfnea 99 y su emisor conectado a un
5- | contfol de sensibilidad 10l por medio de una lfnea que in-
cluye una resistenqia 100. El tramsistor 113 su base ihter—
conectada a los transistores 96_y ioz-por medio de trayec-
tos de cirouito 107 y 109, respectivamente, que contienen
-diodos 108 y 110, respectivamenﬁe. Estos dos trayectos de
1o ‘oircuito se conectan en un punto comdn 111 que estd a su
vez conectaao el colector del traﬁéistor.ll3 por mediovde
uﬁ trayecto de circuito 116 que incluye las resistencias
115 y 117.~Ea base dél transistor 102 esté conectada a ma-
sa por un trayecto de.ciredito 120 Que incluye una red re-
18 | sistiva-capacitiva que contiene la resistencia 119a ¥y el
condensador 119b. El terminal 111 estéd conectado sl conden-
‘sador 118, un lado del cual estd conectado a masa, La sali-
da del generador supreéor de ruidos es eslimentada desde el
colector del tramsistor 113 por medio de la linea 114 a
20 la base del transistor 122 cuyo colector estd conectado a
une alimentacidén de & 6 voltios y el emisor a una-alimen-
tacién de -6 voltios por medio de la resistencia 123. Ia
. salida del transistor 122 es alimentada a uﬁa 1{nea 124
conectada a una exoitacidn 124a a su vez cdnectaaa al tran-
b44] sistor 164 del multivibrador dispsrado operado por la voz.
En el funcionamiento, el perfil de onda del control
. automdtico de ganancia paéado a la red de entrada cconsisten-
teAeh el condensador 91, el diodo 92a'y el 92b, y la resis-
tenqia'94, es diferenciadp y luego amplificado por medio

30 © de los transistores 96 y'loz. Un perfil de onda ascendente
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produce unes sefiel de sentido negativo desde el transistor
96, Un perfil de onda descendente csuse una salida similar
desde el‘transistor 102, Durante esta accidn, el transistor

98 controla la corriente en el sistema, de modo que las sa-

lidas estén normalmente por encima de -6 voltios. Durante

1a transmisidn de las sefiales de sentido negativo desde los
transistores 96 y 102 ai trensistor 113, por medio de las
1fneas 107 y 109, €l transistor 113 es mantenido en estado
no conductor en virtud de las seflales de sentido nggativo.
Esto da como resulfado una salida de + 6 voltios desde el
colector que estd conectado por la 1{nea 124 a8l traunsistor ’
122 que contfbla la 1{nea 124, la entreda al multivibrador
160 disparado operado poOr la voz. Ademés, un trayécto bifur-
cado 124a transporta tambidn este voltaje de salida a los
medios de disparo 129a - 129g situados en los medibs 129 1o~
calizadores de formantes. '

Multivibrador disparado operado por la voz

Tl multivibrador 160 disparado, operado por la woz,
mostrado en la figura 5, c0mprénde transistorés 162, 164,
174, 175 y 183 conectados.en la manere mostrada. Los tran-
sistores 162 y 164 tiénén sus emisores coneatados en comin _
a una lineaz 163 de masa. Sus colectores estan conectados a
una alimentacién de -12 voltios por medios de las l{neas
166 y 165 reépectivamente. El colector del transistor 162

estd acoplado a la base del transistor 164 por medio de.una

1inea 167 Que contiene una resistencia 168. La entrada a la

base del transistor 162 es aplicada, por medio de un cireui-

“to disyuntivo 159, al cual estan conectadas las lineas 84b

por medio de un diodo 159b y la 1f{nea EP 201 por medio de

un diodo 159a. Los catodos de estos diodos estan conectados
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en comdn a través de una resistencia 158. a una alimenta01on
de -12 voltios. Esta red de entrada al trensistor 162 cons-
tituye un circuito de disyuncién positivo. La entrada al

transistor 164 es aplicada por medio de la 1f{nea 124 a tra-
vés de un diodo 161. La presencia de una gsefial de ruldo en

el perfil de onde anlicado a la entrada del sistema hace

que una seflal de supresién de ruido de + 6 voltios sea trans-

mitida a través de esta 1inea 124 & la base del transistor
164, La salida de colector del transistor 164 es acoblada

a la base del crans;stor 174 por medio de una linea 170 y

S una resistenoia 171 Existe un acoplo inductivo desde la

1{nea 170 al colector del transistor 175 por medio de una
1{nea 173 gque incluye un condensador 172. Los colectores de
los transistores 174 y 175 estén conectados a una alimenta-

oidn de + 6 voltios respectivamente por medio de las lfineas

-180 y 181, Los emisores de astos transistores estan conecta-

dos 2 una alimentacibn de -6 voltios. EL colector del tren-

sistor 174 eésta aooplado a la base del transistor 183 por

- medio de la linea 176 gque incluye uns resistencia 182, Tam-

bién, 1s base del transistor 173 ‘estd acoplada capacitiva-
mente.. & la base del transistor 183 por medio de un conden-
sador 177. Tento la base el transistor 175 como el conden;.

sador 177 estén ambos oonectados en comdn a una linea 178
conectada & su véz a un medio 179 de control de la velocidad.
Fl transistor 183 tiene un emisor puesto a masa y su ¢olec-
tor conectado & una elimentacidén de -12 voltios por medio
de 1a 1{nes 186. La salida del transistor 1835 se oxtiende
desde la linea 185 = une 1{nea de salida 186,

En fﬁncionamiento, el transistor 162 es pasado a no

cohduccién cuando la 1fnea WP 201 o la 1inea 84b de control

- 16 -
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automdtico de la ganancia estan por encima de potencial de

' mssa. La ausencia de uua sefial de supresiéh de ruido en la

lfneaA124 y la esaida enAel colector del transistor 162 nabi-
lltan al tran81stor 164 para conducir ELeVdﬂdO de este modo
el valor de voltaje en la re31stencla de dismaro 168 desde

-lzvvoltios;a masa, Como comsecuencia, el transistor 174

" os excitado a conduccidén después de la terminacién de un

intervelo de retardo‘de 20 milisegucdos ocasionado por la

carga del condensador 172: & su vez, el transistor 175 es

pasado a no conduccidn pera hacer que el transisfor 185 con-

' dazea pars producir una sefisl de salida en la lfnea 186.

Le acoidn del multivibrador es gobérnada entre los trensis-
tores 174 y 175 cuandé cada uno de ellos conduee alternati-
.véménte. Esta aceidn continﬁa mientras el transistor 164 man-
tiene comduciendo a la barrera. Al ser aplicado el impulso
de suppeéién de ruido a la base del tranmsistor 164, este

d1timo pasa & mo conduccidén y hace gue pase a no conduccidn

‘la barrera durante elhimpdlso de supresidn de ruido. AL ter-

.minar este.ﬁltimo, se resnuda la accidn del multi#ibrador.-

Bxcitacién del anillo.

La excitacién 1(o del anillo, mostrada en la figura
&, couprende los trahsistorés 2lo, 216'y 224 conectados en
la red mostrada, Las seﬁales de sinéronizahién'de‘entrada
nenetran en la excitacidn del anillo por medio del conden-
sador2lQ, la llneaZLE & la base del transistor 213 cuyo emi=-
sor estd conectado a una alimentacidén de -6 voltios, y el
colector a ¢+ 6 voltios por medio de uné resistencia 217.

EL tiansistor 216 tiene su base conectada al.colector del

transistor 218> por medio de un éondensador de acoplo 219

y teambién a mesa por medio de una resistencia 220 de 10

-17 =
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.k-ohmios..Lé'salida de colector del transistor 213 es ali-’

mentada a la base del tran31stor-224 por medio de una linea

- az21 y una resistencia 222. Una alimentacién de 12 voltios

_esté conectada a la base del transistor 224 por medio de la

resisteﬁcia 223. El enisor del transistor 224 estd conecta-

.30 a una alimentacidn de +6 voltios y el colector, a una

élimentacién—de'-G voltios, La sslida de colector es pasada

a la li{nea 225 que estd conectada a la 1fnea de excitacidn

195 del anillo abierto.:
En funclonamiento, las . senales de qincronizaclon emi-

tldas por el multivibrador 160 dlsparado controlado por la

gfvoz entran en-los medios 190 de exclta01on del anll o por

medlo del conuensador 210 ios transistores 213 y 216 con-

Juntamente con el condensador 219 y la resistencia 220 fun-

cionan como éenerador de 1mpulsos para produolr impul os.-de

longltua definida, dependiendo- la longltud de la constante
de tlemoo de la resistencia 220 y el condensador219 Ta fi-

na;;dad del transistor 224 es proporcionar excitacidn asi»

.como un desplazamiénto'en el valorxde los imoulsos. El impul-

S0 de salida proeedente del presente clrcuito varla entre

-G voltlos y f 6 voltios 'y tiene un periodo de 1mpulsos de

aprox1madamente 130 microsegundos.

Anillo abierto. |

| El éﬁillo‘ébiertojl99 comprende una plurelidad de pa-
sos EP a ﬁs gqhstituido éada uno por un par de disparadores
de frapsistér. Gomo se ve- en la figura 7, solo se muestrén

3 pasos, & saber:'el_primero; el segundo y el dltimo. Bl

primer paso Rff comprende los transistores 233 y 236, La 1{-

‘nea de excitacidn del anillo, 195, estd econectada al colec-

tor del transisfor 233 por medio de una red que imcluye un
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te en ia resistenceia 231b y el condensador 23la, Le base del

trensistor 238 estd conectads a la red de resisteneiaiy capa-
citancia por medio de una linea 239. EL colector del tran-

sistor 833 estd conectado a una alimentacidn de ¢ 6 voltios

" a travéds de une resistencia 2352 y tanbién a una linea de

acoplo entre pasos 244 que estd conectada al segundo paso

"Rl. El emisor del transistor 233 ostd conectado & una ali-

mentaéién_de -6 voltios, que son aplicados a la base del
transistor por medio de uh camino resistivo 234, La base
del trénsistor 235 estd tembién conectadea al colestor del
ﬁransisﬁor'ZSS por medio de un camino 2855 que contiene las

resistencias 23%a y 233 en el centro de las cuales esté

.conectada una Ifnea de rTeposicidn 237 que tiene interpues-

to en ella un condensador &36. La sslida del segundo tran-
sistor 238 es hechs pasar a una linea de salida 241 oconec-
tads & la matriz de memoria. La lfnea de sel 1da 241 estd
también cgnéctada“a una linea 242 que incluys un indioador‘
243 oonectado a una aliméntaci6n de -12 voltios.

Guando el anillo‘esté desexcitado, ambos transisto-

res de cada paso lo estdn tembién, es decir, queé no conducen.

- Para iniciar el funcionamiento del anillo se transmite una

sefial de reposicidn positiva desde los medios de reposicidn
200 por medio de la 1{nea de reposicidn éﬁ? a través del con-
densador 236 para hacer que conduzca el tramsistor 233, La
conduccidn en este dltimo provoca una cafda de voltaje que
es'hecna'pasar a través.de_la red 251 a la base del transis-
tor 238 péra hacer que esﬁe ﬁ;timo conduzea. Asf, con ambos
transistores 233 y 268 conduciendo, el primer paso R@ est 4

ahora en su estado de conduccidn, Eh este estado, la lfnea

“« 19 -



1o

L nd

25 -

30

N ?
R A

de salida 242 estd ligeramente por debajo de potencial de

masa y hace que se ponga en conduccién el indicador 243.

Cuando la sefial de excitacidn del anillo es transmitida

a través de la 1fnea 195, que esté conectada en comin a .
todos los pasos del anlllo, solo responde cada vez un pa-
so, En este caso, estando en conducclon el paso RY y fuera
dé conduccidn el siguiente paso Rl, la sefial de excitacién
del anillo nace que el trensistor 238 pase & no conducoeién

cuya accidn hace que pase a no conduccidén el transisbor

233, El paso é‘no eonduccién del transistor 233 hace gque

sea transmitida una senal p08131va (complemento) a través
de la lfnea de acoplo entre pasos 244 a la base del tran-
sistor 250 del segundo paso Rl del anillo. El transistor

255 es mantenido en estado no conductor incluso aunque es-

" té conduoiendo el transistor 250, Este estado predomina

hasta que el impulso de excitacidn del enillo termins, con
1o cual el transistor 255 es llevado o conduccidn., El se-

gundo paso del anillo estd ahora en su estado de conduceidn

" mientras que el paso 1 el paso RQ y los pasos restantes es-

tén fuera de conduccidn. La siguiente sefial de excitacidn

.del anillo transmitida por la 1fnea 195 hace que el segdndo

paSo, Rl, pese & no conduccidn y que pase a conduceidn el
paso 3, no mostrado. De este modo, cada pasé sucesivo serd
puesto en conduocidn mientras todos los pasos restantes es-
tédn en su estado de no conducecidn,

Habiendo descfito 1os.detalle5‘dé los componentes

importantes que constituyen el invento, puede apreciafse

_gue el sistema, después de use accidén de nueva puesta en

marcha por los medios de.reposioién 200, es puesto en ac-

¢ibn por la entrada de sonides vocales en el sistema a tra-

-2 0 =



lo

20

25

do

vds del microfono 1. Los gonidos vocales son convertidos en

“aproplados perfiles de onda y, entre otras cosas, desarrollan

voltajes apropisdos sobre las lineas 84 y 84b para mantener

la accion del multivibredor 160 que pr0porclona las sefiales

‘ de ‘sincronizacidn a la excitacion 190 del anillo controlando
& su vez el avance del. anlllo abierto 199, Estz actividad se
"permitida solo en ausencia de orestas de ruido Qque nacen por
- medios mecanicos distintos de los medios noxmel €S Que Origi-

'nan'sonidos vocales, Ademéds, la acciénbde la red deidiodés 92

conjuntamente con la accidn diferenciadora del condensador 91
impide que'ruidos transitorios, gue nacen de la aspereza en
los sonidos vocales, entreh,eh-la matriz de memoria 150.

| Adenas, el nuevo control del emisor para 1los trensis-
tores 15 R 38 en el ampllfleaqor ‘vocal 3 proporciona medios
pera un control de ganancla muy sensible que es relatlvamente
;ineal y esta exento de distorsidn en una amplia gama. Este
control progord.ona tambien una accidn moy rapida en virtud
de la auéenéia_dé las eonstanteé de tiempo aéociadas‘canvel
condensador de base, ya que la corriente de base permesnce
sustancialﬁente fija. | |

El sistema esté provisto, ademés; de medios 179 de -

eontrol de lz veloeidad gque controlan la vélocidad y la duré-
cidn de ias sefiales de sincroﬁizacién'émitidas por el multivi-
prador'leo. Esta_oaracteriética,-junto con la acciénbde la
red RC en la Qicifacién 19C del anilio aue controla la an-
chure de los impulsos de las sefiales de excitacién del anillo,

proporciona unos médios huy~f1exibles para ajustar el siste-

.mae para Qque se acomode a vériaciones, per muy amplias que

sean, en le salida'vocal por individuos diferentes,

Aun cuando~el invento ha sido descrito particuharmen-

-2l -
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e ilustrado oon reierencla a una realizacidn nreferlda del

mi swmo, sSe compreadera por parte de los expertos gue pueden

‘hece“se diversos.cambios en.forma y detalles sin apartarse

por ello del esoirltu y de1 alecanee del invento.
La presenﬁe solicitud que corresponde a ls presentada
en Estados Unidos de dmerica con el nimero 495,427 el 13 de

Octubre de 1.965 se acoge & los benefiecios del Artianlo 51

' del vigente Estatuto sobre Propicdad Industrial.
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Los puntos- de invencidn propia y nueva ¢ue se presen-

tan para gue sean objeto de esta solicitud de Patente de In-

. vencién en Espafla por VEINTE afios son los siguientes:

le,- Uh aparato para ahalisis vocal, controlads par

la vez, que comprende. una pluralidad de anallzadores de
frecuencia que responden a las frecuenclas vocales del es-
pectro vocal para dar sefiales de salida apropiadae, medios
detectores de energia de ;ormantes cong ctados a dichos ana-
" lizadores de'freeu§n§ia Yy que proporciona manifestaci ones de
"pefiales de formantes indicativas de las‘frecuenéias voceles
presentes; medios de generacién de sefiales dé sincronizad én
que respdnden a~diehasfsqﬁéles de Salida apropiadas de dichos

anzl izadores de frecuencia para generar sefiales de sincroni-

zacidn, una memoria qae’rSSponde conjumt amente a dichas sefiales

de sincronizacidén y a dichas manifestsciomss de seficl es de
formantes pere almacenar estas dltimas; y medios detectores
de ruido para incapacitar la generad 6én de dichas sefid es

de sincronizacidén al detectarse frecueucias de ruido inde-

- 22 -
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seadas den tro iel.espectro vocal para impedir la acumulacidn
de maﬂifestaéiones de seﬁaLes'indeseadas,

| &2,- Ua aparaﬁb‘para_analisis vooal, controls=d por
lé voz, gue dompiende: una plurélidad de analizadqres<1e fre-
caencia qwe responden’a las frecuencigs vocales del espestro

voecal para dar sefiales de salida epropiadas; medios detecto-

-res de énergia de formentes conectados a dicaos analizedores

de frecuencia y que pronorcionan manifestaciones de seiflales
a@ Lormantes 1nalcat1vas de las frecueneiaq vocales presen-

teS' medlos generadoxes de senales de sincronizacidn que

" responden-a dichas senales de salida apropiadas de diches

enalizadores de frecuencis para generar sefiales de sincro-

niagcién; medios de disparo o paso de formantes gue respon-

den conjuntemente a dichas sefinles de sineronizacidén y a

di ches manifestaciones de seflales para dar menifestaciomnss

de seilales de formauntes sincronizzdas; una memoria que res-

ponde conjuntamente a dichos sefizles de sincromizacidn vy a

dichas manifestaciones de sefiales de formantes sineronize-

das para almaeenar estas; y medios detecstores de ruido para

~incepeciter la generac{on de dichas. sefisles de sineroniza-

0idn al detectarse frecuereiss de ruido indeseades. dentro del
espeotrd'Vocal pare impedir.la acumalszcidn 6 almacenajes de
mani festaciones de seiales indeseadas..

d2,~ Un aparété parsa anél;sis vocéi, controlzd por
la voz,_que:comprende: una pluréiidéd de anaiizadores de fre-
cusencia que‘reSponden a frécuencias vocales del esg?ctro vo~
cal para dar’senalec de salida apropiadas, medios detectores
de energia de formantes conectados a dlCﬂOS analizadores de
frecuencis y que den manifestaciones de seﬁales de formantes

indicativas de las frecuencias vocales presentes; medios de

- 25 -
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éontrol de la gananoia pare vigilar dichas geficl es de selida
y dar une entrada controlada de amplitud fija =& diohos anali-

zadores de frecuenclaS‘ medios generadores de seficles de sin-

oronizacidn que responden e la salida de dichos medios de

control de la ganancia para generar sefiales de. sincronizaci én;

une memoria que responde conjuntamente & diches seiiales de

sincroniéacién y a diches mani festaciones de seial es de for-
mentes pars almecenar éstas; y medios detectores de ruido-
para incapacitar dicha generscibn de sefictes de sincroniza-
cién al detectarse frecuenelas de ruido indeseadas paxra im-
pedlr el almacenaje de manlfestaciones de serizales 1ndesea-»
des.

449,- Un aparafo para anélisis voecal controlsdo por

la voz, gue oomprende. una nluralidad de analizadores-de

frecuencia que responden a frecuencias vocales del espntrov
vocal para dar sefzles de salida epropiadas; medios detec-
ﬁqres.de energia de formentes coneotados a didhos analize-
dores de'frecuencia y_@ué responden a diehas selales de sa-
lidavpara‘dar-ménifestaciones de sefigles de formentes indi -
catives de las frecuencias voocales presentes; medios de
control de la.ganancié pera vigilar dichas sefiales de sali-
da y proporcionsr une entrada controlaeda de amplitud fija a

dienos analizadores de frecuencias; medios'generadorés de se-

fisles de sincronizacién que responden a la sslida de dichas

medios de eontrol de la ganancia para generar sefiales de

sineronizacidn; medlos de paso o disparo de formantes aue

‘responden a dichas sefiales de sineronizacién y & dichas ma-

nifestaciones de seflales para dar manifestaciones de sefia-
les de formentes sincronizadas; un anillo que responde a di-

chas sefales de sinecronizacidn para dar sefiales de disparo
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0 paso controladas por el anillo; una matriz de memorig que

responde & dichas seﬁales de paso cpntroladas por el anillo

y a dlchas manlfestaoiones de,seﬁales de formantes para al-

vmacenar éstas; ¥y medlos detectores de ruldo pgra 1ncapucltar

la genera01on de dichas sefiales de 31ncrbnizaolon al detec-
tarse fxecuenclas de ruzdo 1ndeseadas dentro del espealro vo-
'cal-para imped;r el almgoenage de dichas mapifestaciones de
seaal no. deseadas. B |

‘58,- Un an&rato segun el punto 4; que incluye. ademés'

un. ampllflcador interpuesto entre. leﬁOS gnalizadores de fre-

: cuencia y dlcnos medios de control de la ganancia, indluyen-

do dicho amplificador medios para vigllar los valores &e sa-

'li&a de los perflles de onda cue representan las frecuencias

vocales presentes en el espectro vooal.

6e,- Uh aparato para ana1151s voecal operado por- la

. VOZ, para em1t1r ceracterlsticas de sonidos vocales exentas

de ruido, que comnrende' medlos de control de la amplitud en

conjunclén con medlos de ampliflcaclén vocal para proporcio-

-naYy g nerfil de : onda vocal controlado en amplitud en res-

.,

puesta a sefiales vocales generadas, un -generador sum esor de

'ruldo formado por un clrcaito dlferenclador que alimeria a

un amnlificador dlferencial que emite an valor de salida ne-

‘gativo en respuesta a perfiles de onda exentos de ruido, ¥

.un ‘valor de salida.positivo en respuesta a frecuepoias de

ruido descubiertas en dichas seﬁales vécales; medios para

eonectar la salide de dichos medlos de control de la ampli-
-.tua a dicho clrcuito diferenclador, ‘medios generadores de
seiales de s;ncronizacion conectados a la salida de dicho

generador supresor de ruido y operables en respuesta a une

salida negativa para generar sefiales de sineronizacidn y

- 25 -
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r35ponden a dichas senales vocales generadas para dar carac-
teristicss de'sonidos vocales;.y medios de disparo o de paso
que respondeﬁ conjuntamente & diches sefisles de sincroniza-

cidn generadas y a dichas caracteristi cas de sonidos voca-

les para proporcionar caracteristicas de sonidos vocales

‘exentas de raido.

72,~ Un anarato parea anallsis voocal onerado por la
voz para generar oaracterlstlcas de sefales vocales . en res-

puestea & seﬁales vooales derivadas de las frecuencias del

_espectro vocal, que comprende: un generador supr escf; de

‘ruido que responde a dichas sefiales vocales pera dat una

salida positiva o negativé dependi endo respectivamente de

' 1a presencia o de la ausencia de frecuencias de ruido en

dichas seflales vocales; un generador de sefiales de sincro-
nizacidn puesto en funcionamiento en respuesta a seflales
vocales iniciales para generar seﬁales-de sincronizacién
y mantener luego la generaclén en resPuesta a dicha salida
negativa, indicativa de seaales vocales exentas de ruido,

desde dicho generador supxesor de ruido, e interrumpir la

generacidn de dichas seflales de sincronizacidn en respuesta

a una sallda positiva, 1ndlcativa de la presencia de fre-
cuencias de ruido; y medios que responden conjuntamente a di-
chas sefiales de sinoronizacién y a dichas sefiales vocales
para generar caracteristicas de sefiales vocales eientas de
rﬁido.

82, Un aperato para andlisis vocal del caracter des-

erito, en el cual sonidos vocales son ampllflcados y vigila-

dos continuamenta por umn medio de control automatico de la

ganancia conjuntemente con un amplificador vocal para dar

- 26 =
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i éeﬁales vocalés con amplitudes sustancialmente fijas, te-

niendo dicho amplificador voocal un paso de control gque com-
prende un transistor cdn electrodos emisor, base y cole ctor

intéreonectados en un c¢ircuito con lo cqal se mantienen ca-

minos de paso de corriente fijos, en ausencia de dichas se-

ﬁales‘vooales, a través de los electrodos de emisor, coleoc-
tor y bass, respectivamente,lpor voltajes fijos aplicados a

diochos electrodosi.estando dichO’emisoi conectado a2 la sali-l

‘da de dichos medios de econtrol automdtico de la ganancia, y

an diode puesto a mass conectado & dicho emisor, con lo cual

las*variaciones‘en el voltaje del_contrél automatico de ga-

nancia producen variaclones de corriente 1nve“sumente propor-

clonales a trevés de dicho diodo para maatpner la Sdlida del
olector a una amplltud sustaenciskmente fija.

99 - Un aparato para andlisis vocal del caracter des-

'crito, en 61 oual hay un amplificador que- tiene una nlurali~
vaaa de pasos, oomorendiendo el menos un paso del mismo un

transistor PNP que tiene electrodos de base, colector y emi-

sor, teniendo dicha base y dicho colector conexiones, reSpecé
tivémente; a potenCiéles negativos,”con lo cﬁai‘se mantienen
corrientes fijas de. base y'colector; teniendo dicho emisor
un primer'qircuito qué'tenniné en potencial de masé y un se-
gundo cifcuito conectado a una aliment.scidn de volteje varia-
bley ¥y un diodo interpuestS en-dieho primer eircuito, con lo
cual les variaciones en digho seéundo_circuito producen va-
riaciones dé corriente inverscmente proporcionales,en dicho
primer circuito, éjustando'ésf-éutométicaménte la ganaﬁoia.de
dicnos pdSOS. A | |

109 - Un aparato para ané1131s vocal ~controlado bor

la voz. .



Tal y como,se ha descrito en ¥ hemoraa que antecede;
rennesentado ei los dlbugos oue se acompafian y para los finss

que se han especificado.

~ Esta Memoria consta de veintiooho hojas escritas a mé-

s] quina por una sola oara.

WHadrid,

mtr/s . o - 28:-



e = e st g

g Y e R

ta

(23]

TSRS

6Ll - []]

094 o 06 . it
s 981 102

LS
\

]

N -
oh
an oo

N2

T

\
-
-

.

BT e gt

H — : L 2
{ . § . 2N
i 000 | L 99
¥ . . N v‘
W. ; S o~
i ! v/ '
. . " < B
m : b19] |+|2ip[>|al o19
£ -
3 ’ =N . :
. i
~ ]
N
k]
q
i °09
7 B2
o . 0
R - " i g ot e T AT LA 25 R ATADT B en AL ST .,rm..%ﬂ.'..!vﬁ..unnurﬂ i 23, T IR URIEILLE Y %ﬁ«.w%.#.‘...nwﬁl..ﬁ-«._i TEATAL Tl




mvamm = T R e L ey o CTERTASGR, e,

3 h9-
3 Yol
- 02 Nz e [N L

{ , 812 o e A
: d Swm T .
. b221 N - aw ) w w_h_

; -

, 2] 4/8,
A+ A+
i

AT mm:z;:wwvxr'g‘ b

LB e RN Y o T L A e, o S

Wiy




TERRATIOGAL DESEES: ACIHEES CURPRAATIN I1/1V B

3
&?
wb.r.,..., Bt o] R M I s o ey e e ok ek s P o T P

.

M €

N : ¥ - 13

= VR g

s LN B eSSy iy wasateds | o (BCPREISSEERS
g .

AN S o

TIRR EF

i -t
r :
4 &
3

i

TR R

D R L T A )

TR A B RASAY AN BT AR

62

Dt fon b

} Bla ot

ket S Koo T

61b ——wo—PDf——+

{ Ble —wo—p—d

yu

D bl ——{—4

6le —emo—pp—yp

BTSN

STEIPE T

61f —eo—{—1

{1




(RTERNAT:GRAL BUSINESH A

CHIHES GORPORATION

S 1 S S -

e

TR,

T TR,

LRor e AL e i A e e T S S e e ST

- 90

+6Ve

10T 108

- 12V

160

FIG. 4

e e

L mcath.

R s e e At < T

O

B s o< e

P

P




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



