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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENGION
EN_ESPANA POR: "DECODIFICADOR NO LINEAL", A NOMERE DE

ST4 BOTRICA, Sedo, CON DOMICILIO EN MADRID

CALLE DE BAMTERZ DE PRADO N, 5

El presente invento trata de un decodificador no lineal
para convertir un nﬁmero binario en una cantidad analégioca.

Un decodificador no lineél de digital a analdégioco pusde
emplearse, por une parte, como un codificador-expansor y, por otra
parte, cemo un sodificador-reductor, obteniéndose la codificacién por
el método de oomparacidn mediante realimentaoién.

Se recordard Que la codificacibn por realimentacibén ocon-
siste en comparar el valor analdgioco que reopresenta un nimero almace~
nado en un registre, con la sefial que se va a codifiocar, pemmitiendo
esto determinay si el nimerc es demasiado grande o demasiado pequeftio.
En el primei oaso, este nimero os reducidog en el segunde ocase, o8 in-
" orementado. Egtas operaciones de csomparacidn se realizan hasta el mo-
mento en que los voltajes comparados no se diferencien a lo sumo en el
valor de un escalén de paso de cuantizacibn.

Cuando el decodificador empleado es no lineal la codifioa~
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0ién se realiza de acuerdo con una ourva oaracteristica no lineal. Ya
que Be puede emplear el mismo decodifiocador para codificar y decodi-
ficar, la reduccidén y expansidn caraoteristicas son entonces perfeo—
tamente bomplementarias si el menocionado decodificador presenta oca—~
racteristiocas reproducibles.

Se oonocen decodificadores no lineales que hacen uso de
una red de resistencias y que permiten obtener una caracteristica hi-
perbSlicas Estas resistencias, ocuyos valores extremos estdn en la re~
lacién 2n, deben conmutarse de acuerdo con el valor del nfmero que he,
de oodificarse. Pero se #abe que toda resistencia presenta una deterw
minada reactancia que depende de su propio valor. Si la frecusncia de
conmutacibn es alta, el efecto de esta reactancia llega a ser impor-
tante y el valor de la correspondiente impedancia compleja depende
del nimero que va & decodificarse. Ocurre, por tanto, que un decodi-
ficador que presente resistencias con valores tan diferentes dificile
mente puede ofrecer un buen acabado y no puede presentar una glta pre
cisién. Ademds, cuando se emplea un conmutador electrdnico para pro-
bar la seflal que se va a codifiecar, dicho conmutador presenta, en ol
caso de que sea conductor, una resistencia serie (resistencia de sa~—
turacién tratindose de un transistor) que no es despreciable con res-
pecto a las resistencias de pequefio valor del cirouite y que introdu~
ce una nueva fuente de errores.

Para salvar las difioultades en la obtencién de una oca~
racteristioca no lineal oontinua, la patente francesa N. 1 357 668 da;
positada por el Autor con fecha 4 de Febrero de 1963, (M.L. Avignon =
A.Y. Le Maout 1.1) y tituladat "Decodifiocador no lineal™, ha desorito
un decodificador perfeocionado de tal forma que su curva caracteris-
tica estd formada por una serie de trozos de rectas de distintas pen-
dientes; estas pendientes pueden elegirse de tal modo que sean, por

e jemplo, aproximadamente tangentes a una curva logaritmicae
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El funcionamiento de este decodificador se recordarsi Th-
pidamente admitiendo que los nlmeros e cédigos, que se le aplican
comprenden n = 7 digitos y que las tensiones correspondientes a los

cddigos oero y 2% - 1 son respectivamente iguales a O y Ed, estando

1 N1

localizados los cbdigos " ¥y 2 & ambos lados de la tensién'gg
que caracteriza el valor medio de la sefial eh el cas0 en que los cb-
digos representen tensiones alternas. Cada una de estas olases de
tensién de amplitud.gg esta dividida en tres zonas de codificacidn
C1y 02, C3 a las cuales corresponden, respeotivamente, 32, 16 y 16
oddigos y donde los valores de los escalones de cuantizacidn son di-
ferentes. 4si, en la zona C, que corresponde a los voltajes més bajos
en valor absoluto a ambos lados del origen, el valor de su escalén es
igual a V., En la 2zona €2, es igual a 8§ V y en la zona C3 o8 igual a
64 V. Se define asi una curva catacteristica, constitiufda por seis
segmentos, ouyas pendientes son proporcionales a los diferentes valo-
res de los escalones de cuantizacidne

Para obtener el voltaje analdgico correspondiente a un
c8digo dado, se determina primeramente la zona a la que pertenece,
realizéndose fcilmente esta operacién al decodifioar sus tres digi-
tos mds significativos, ya que cada zona comprende un nimero de cbdi-
gos igual a una potencia entera de 2. La sefial de zona asi obtenida
se emplea, por una parte, para lograr una tensidn base o pedestal
igual a la tensién que corresponde al cddigo méximo de la zona inme-
diatamente precedente, y, por otra parte, para obtener una tensién
complementaria que represente la posiocidn del cddigo en la zona a la
que perteneces siendo obtenida esta tensidn decodificando linealmente
los digitos menos significativos con una medida o ponderacién corres—
pondiente al valor del escaldn de cuantizacidn en la zona. Bstas dos

tensiones se suman entonces a fin de obtener la tensidn analdgica oo

rrespondiente al cédigo.
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Bn un sistema de transmisién que emplee este oircuito,
para codificacidén por realimentacidn y decodificacidn, se observa un
notable aumento del nivel de distorsién en la conexidn entre las zo-
nas adyacentes. Evidéntemente, la distorsién es tanto mas importante.
cuanto mayores son los cocientes entre las pendientes consecutivas
de la curva de reduccibn, esto es, cuanto menor es el nimero de zo-
nas.
Para obtener completa ventaja de la reducéidén es necesa~
rio "suavizar" la curva caracteristica, o sea, incrementar el nimero
de pendientes. Se observari que si es neéesario trazar una curva oca=~
racteristica discontinua en la que los cocientes entre las pendientes
consecutivas sean todos iguales, la envolvente de esta curva es wna
auténtica funcibén logaritmica.
Bl objeto del presente invento es pues desarrollar wn de-
codificador con una caracteristica discontinua que presente valores
de baja distorsidn cuando se emplea para la codificacién mediante
realimentacién y para la decodificacién de sefiales de baja frecuen—
cige.
Bl aotual invento se desoribird en particular haciendo
referencia a las figuras anexss, en las cusles:
~ la figura 1 muestra un cierto nimero de simbolos empleados en la
figura 3,

- la figura 2 representa la curva caracteristica de un decodificador
de acuerdo con el invento,

~ la figura 3} contiene el diagrama detallado de este decodificador,

- la figura 4 represerta 1a misma curva cafacteristioa que la de la
figura 2, con una escala no lineal en el eje de abscisas,

-~ la figura 5 muestra el circuito de operacifn de las seflales de cone
trol de las tensiones complementarias.

Antes de comenzar la descripcién del invento recordaremos
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brevemente la nomenclatura del &lgebra 18gica que ss empleara en al-
gunos casos a fin de simplificar la escritura en la descripcidn de
las operaciones 1légicas. El tema se trata extensamente en numerosos
escritos y en particular en "Disefio 18gico de ordenadores digitales"
de M. Phister (Editor, J. Wiley).

Asi pues, si se representa por 4 una condicidn cafécte~
rizada por la presencia de una seflal, la condicidn caracterizada por
la ausencia de la citada seflal vendrs représentada por K. Estas dos
condiciones estan ligadas por la conooida relacién 1dégica A x X = 0,
en la cual el signo "X" es el sfmbolo de la funcidn légica de ooinci-
dencia o funcidén "AND" (1).

Si 1la condicién C tiene lugar solamente en el casc en que
ocurran simulténeamente las condiciones 4 y B, podemos escribir ]

A x B =Cy esta funcidn puede desarrollarse por medio de una coinoi-
dencia o circuito AND.

9i la condicidn C tiene lugar cuando esta presente al me-
nos una de las condiciones E § F, tendremos, E ¢ F = C y esta funcidn
se obtiene por medio de una entrada mezoladora o circuito OR (2).

Ya que estas funciones ldgicas AND y OR tienen las pro=
piedades conmutativa, asociativa y distributiva, podemos escribirs

A eB=D3BsA;
Ax(B+C)=AxBa+AxCs
(A+3B)(C+D)=4xC+ALxDsBxCsBxD; etoees,

Finalmente, una funcibén de dos variables A y B puede pre~—
sentar cuatro posibles oombinaciones.y, sl escribimos A x B, las
(1) Nota del Traductor: Preferimos no traducir la palabra AND ya

que en Espafla se ha introducido asi on Téonios do Sistemas de
Ordenadores.,
(2) Nota del Traductor: La misma observacién que en (1), pirrafo an—

terioxr.
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otras tres combinaciones se representan globalmente mediante la ox~

presidén I'X B.

Especificaremos también, por lo que se refiere a ia Ti-
gura 1, el significado de algunos simbolos particulares empleados en
el dibujo que acompafia a la desoripecidn del invento. As{s
- la figura 1 (a) representa un simple cirouito AND,

- la figura 1 (b) muestra un simple circuito OR,

- la figurs 1 (c) representa un circuito biestable o "flip~flop" al
cual se aplica una sefial de control a través de uno de sus termina=—
les de entrada 92~1 & 92-0 a fin de llevarlo al estado ] o volverw
lo al estado Q. Existe una tensibn de la misma bolaridad que la de
la sefial de control en la salida 93-1 cuando el flip-flop esta en
el estado 1 o en la salida 93-0 cuando estd en el estado Q. Si el
flip-flop se representa por B1, la ocondicién légica que caracteri-
za el hecho de que esta en el estado ] se escribird Bl y la que ca~
racteriza el hecho de que estd en el estado O, se anotard BT,

~ la figura 1 (d) representa un grupo de varios conduoctores, diez en
el ejemplo considerado,

~ la figura 1 (e) representa un decodificador que, en el caso del
ejemplo, transforma un grupo de cédigo binario de 4 digitoe aplica~
do al grupo de conductores 94a en una salida de 16 cddigos de tal
forma que una sefial aparece solamente sobre uno de los 16 conduc-
tores 94b para cada uno de los grupos de cddigo aplicados a la en=~
trada,

- la figura 1 (f) representa un generador de corriente glimentado
por una fuente de tensién «V. Este generador que es disparado por
una seilal de control gplicada a su terminal de entrada 946, pro—
porciona una corriente constante de amplitud I en la resistencia
R de valor muy bajo comparado oon la impédancia interna del citado

generadore.
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Los generadores mostrados en la figura 3 no llevan refé-
rencia pero se comprende que pueden llevarla en forms clara mediante
sus seflales de control,

Se determinara por una expresién particular la posicidn
de un digito dado en un grupo de cédigo binario, y por la extensidn,
la posicidén del flip-flop, en un contador o registro que almacens di-
cho digito. Diremos por tanto, que el digito mas significativo de un
grupo de cbdigo, es el "digito de orden 1", siendo el digito signifi-
cativo préximo el "digito de orden 2", etcses. Se observari que esta
anotacidn es independiente del oédigo utilizado que puede ponderarse
O NOa

La figura 2 representa la curva caracteristica e = £(N)
del decodificador segin el invento, diseflada para hacer corresponder
a N cddigos con 4 digitos por lo menos, tensiones cuyo valor medio,
en caso de tensiones sinusoidales, es igual a'gg ¥y cuya amplitud de
pico es igual a g@': g%

Los cédigos formados por los 4 digitos mas significati~
vos se han escrito entre paréntesis en el eje de ordenadas N’IN, y
la zona de voltajes décodifioados que se extiende desde O voltios
hasta Ed se ha representado en el eje de abscisas OIe.

Esta curva caracterfstica es discontinua pues esté for-
mada por una sucesidén de trazos de linea récta de diferentes pendien
tes. Es simétrica con respecto al punto I y presenta, en el primero
¥y tercer cuadrantes, 7 zonas de codificacién, siendo igual a 2 los
cocientes entre las pendientes de las zonag contiguas en cada uno de
estos cuadrantes, como puedebversq en ol cuadro I adjunto. En dicho
cuadro la columna 1 ests asignada a las gonas C1 a C7, la columna 2
a la pendiente en cada una de estas 2Zonas (en voltios por oédigo),
la columna 3 al niimero de cddigos por zona, la columna 4 al nimero

de pasos o escalones de cuantizacibén de unidad V en cada zona, y la
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columna 5 a la fraccidn del margen de voltaje %é ocupado por cada zd—
na. .

En la figuré 2 las zonas de codificacifn relativas a los
cédigos cuyo digito de orden 1 es O han sido designadas por C’1 a
C?7 y las referentes a los cédigos para los cuales este dfgito es 1
lo han sido por C"1 a C"7. Ya que la curve caracter{stica es simétri~
ca con respecto al origen I de coordenadas se comprende que la zona
C1, por ejemplo,Adel cuadro I corresponde a las zonas C¥1 a C"1 de
la figura 2. El frazado de la curva caracteristica en cada uno de los

cuadrantes gue ocupa puede deducirse facilmente de las indicaciones

dadas en la columns 5 del cuadro 1.

- Cuadro I -
( 3 ! Ne. do ! Nre de pasos o esca- 3 Fraccidn de
EyZonas : Pendiente : 23, - 3 lones de cuantizacién Ed
3 3 808 , en la zona : 2
: 3 s s
E C1 v s 16 s 16 H 3%
: 3 : s
C2 2V 3 8 3 16 3 ?%I
: 3 : ¢
C3 s 4V : 8 s 32 s 3%5
g g L H
4 + 8V 1 8 4 64 P oy
. H ] 8
C5 : 16V i 8 3 128 T
: 2 ] 3 >
cé6 s 32V s 8 3 256 s e
3 . s t s
C7T s 64V 3 8 s 512 : '%'
Nr. total de pasos :
2 de ouantizacién 1.024 3
3

Le figura 3 representa el diagrama general del decodifi-
cador segin el invento que comprende: el registro RG con los flip-
flops B1 a B7 para el almacenamiento de cédigos con n = 7 digitos,
el decodificador de z?na 2D, el generador de sefiales PC, el generador
de seflales complementarias LD y el circuito WR para promediar y sumar
gue suministra en su salida X, un voltaje que caracteriza el valor

del cbdige almacenado en el registro RG.
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Las salidas de los flip~flops B1 a B4 se aplican al deco-

Y T S RN

dificador dé~zona que tiene las 21 salidas siguientes:

- C'1 aC’7 yC" a C"T que caracterizan las zonas definidas por los
digitos de orden 1 a 4, como se representa en la figura 2,

- C1 a 07'que caracterizan las zonae homdlogas Qe lag 2 partes de la
curva caracteristica tal como se definen en la columna 1 del ocua-
dro I

El objeto de los generadores PC y LD es suministrar al
circuito WR las seflales de control que caracterizan respeotivamente
la ﬁensién minime decodificada de cada zona de codificacién y la po-
sicifn de cddigo en la zona.

'El'oirouito WR para promediar y sumér lleva un atenuador
en escaldn alimentado por generadores de corriente cuyo mode de funw
cionamiento, muy oonocido, se ha desecrito en la patente anteriormen=-
te mencionada.

Ya que las resistencias terminales shunt de este genera~
dor tienen un valor R, eligiendo valores 2R y R respeotivamente para
las otras resistencias serie y shunt, se obtiene un atenuador con
una impedancis caracteristica g% que proporciona una atenuacién de
2 por celdae.

De aquf resulta que si la ﬁorriente I se aplica en el
punto Qo, aparece uns tensidn Vx =,2§L entre el punto X y tierra y

"8i el punto de toma de tensibn se desplaza hacia la izquierda de la

figura, el voltaje Vx decrece cada vez segin una relacién de 2. So

ve pues que el cociente de atenuacidn es una potencia negativa de

dos cuyo exponente viene dado por el digito asociado a la letra de

referencia del punto de toma de tensién. De esta forma si se aplica’
una corriente en el punto Q2 genera una tensibén atenuada segin la re-
lacidn 2""2 ='%_con respecto a la misms corriente aplicada en el pun~

to Qo.
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Ademés, si se aplican en un punto dado corrientes sumi-~
nistradas por 2 generadores idénticos de resistencia interna grande
con respecto a la impedancia caracteristica, las corrientes se suman
¥y la tensién de salida es el doble.

Bl método usado para la elecciédn de las tensiones de pe-
destal se estudiara en primer lugar haciendo referencia a la figura
4. Esta figura representa la misma curva caracteristica que la de la
figura 2, pero estd trazada empleando una escala no lineal en el sje
de abscisas. Los valores de abscisas correspondientes a los cambios
de zona se muestran entre paréntesis y se ve que la escala empleada
permite asignar la misma longitud, en el eje de abscisas, para cada
zona de codificacidn. t

Los voltajes de decodifioacibn correspondientes a los co~
digos de la zona C’7 se encuentran entre el voltaje O para el cddigo
cuya equivalencia decimal es O y 512 V - 16 V = 486 V para el cbdigo
ouye equivalencisa decimal es 7. Estos son voltajes complementarios
obtenidos como se verd mis adelante bajo el control de la seflal su-
ministrada por el cirocuito 1D, ‘

Para el oddigo cuyo equivalente decimal es 8 y que perte-—
nece como los cbdigos siguientes 9 & 15 -~ a la zona C?6, estas ten-
siones son reemplazadas por una tensidn pedestal U'o = 512 V que es
igual a la tensidn complementaria que caracteriza al cddigo 7 mas un
escaldn de cuantizacibén. Para los codigos 9 a 15 se suman a esta ten-
8idn U’o tensiones complementarias de a.u;plitud proporcional a la po-
sicibn del cbédigo en la zona C’6 y al valor del escaldn de cuantiza~
cibén de esta zona.

En cada cambio de zona, la operacibn se verifics en for-
ma anfloga, hasta la zona C’1 ouyo pedestal estd formado por la sums
de las tensiones U’o, U’1, U’2, U’3, U’4, U’5 respectivamente iguales

a 512V, 256 V, 128 V, 64 V, 32V y 16 V.
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El ouadro II adjunto representa las diferentes tensiones
de pedestal empleadas. Comprende las lineas 1, 2, 3 reservadas res-
pectivamente para los valores de la tensibn — dados en escalones de
cuantizacidn -, bara la referencia de las tensiones y para la refe~
rencia del generador de corriente puesto en funcionamiento en el cir-
ocuito WR.

Este cuadro comprende tambidn las columnas a y b asigna~
das respeotivamente a las 14 2zonas de codificacidén y a los 4 digitos
més signifioativos de los cddigos que caracterizan dichas zonase

En este cuadro, los generadores puestos en funcionamiento
para las diferentes zonas se representan por cruces situadas en los
puntos de concurrencia de las correspondientes lineas y columnase

= Cuadro II -

E1 ; Ponderacidn | 51272561128] 64} 320 16] 32} 647128]256]512 ;
s Zona de de- ' t ' 1 tgyn 138 gno®yng fyn
jifzona‘OOdifioaoién: U 1 U 2 U3, ;U 4 v 5 U 4 U‘3 72, 1 U 2
3;  ;B1;B2jB3;B4 | oniP 13128 Pr3ipraiprsipngipn3ipraipny fpno

T gy S s [ T T T T B 4= : 3
é $ 7,0 000 s i s i s s s g
3 oagg 8 $ T
é:CG:OOO’] ‘I: 3 32 H H 4 3 3 H 2
8 a1t ] 3 H H 3 3 3 H 3 3 ]
520520010 gxgxg 8 g 3 s H H $ $ g
Paig d $ _ s _t _ ¢ s & 3 s 3z 8z 3
P lealo o1 1 Pxixixl PoPP Pt
b T3t 1 00 Paixixiyl PoroPob i
bioefor 01 Palxlxlaxlix! 2T P E 1 %
3 1 1 0 ¢ $ g 2 3 2 3 H g 3 8 g
é : O 38 1.1 1 8 Tsg XX XXXy o 3 3 3
E:c"1:1 88? g TgE E X xRS xoLL
éfcnzf‘[O’lO :xfxfxfxfxfxfxi i f :
P : _: _ ¢ _ s _ ¢ _ s & 3 _t s ¢
E s 030011, x X X, (X, g
P oy B K] 3 3 3 g 2 g 3 $ ¢ 8
Ciemait 100 Palalaigl Tt T tgt o
R g
s s s ¢ _+t s 3 & sz 3 3 % 3
L lovelt 11 0 Patagl PP oroa ot
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. Como se ha visto-pieé&amente, el pedestal para la 2zona
C?1 estd formado por la suma de las tensiones U’o a U’5.

Para obtener el pedestal de la prdxima zona C"1 se puede
sumar una tensidén de amplitud igual a 16 V al pedestal de la zona C'1
v as{ sucesivamente hasta obtener para la zona C"7 la suma de 13 ten-
siones.

Si embargo, el nimero de componentes empleadas se inore-
mentaria de esta forma infitilmente. Ya que se necesita principaimente
conservar una exaoctitud reiativamente oonstante, las tensiones de pe-—
destal para las zonas C'"1 a C"7 se eligen de un modo pértioular.

Asi por ejemplo, el pedestal de la zona C"] se obtiene su-~
mando las tensiones de U’o a U?4 mds una tensidén U4 de amplitud 32V,
Los restantes pedestales empleados para las zonas G"2 a C"7 se obtie-
nen en forma andloga como puede verse en el cuadro II y figura 4. Se
ha realizado esta dltima figura para mostrar obmo se suman las tenw
siones de pedestal y, si se observa, por ejemplo, la 1{nea de puntos
que termina en la referencia C"4 escrita en la columna C a la izquier
da de la figura, se ve que el pedestal de esta 2zZona se obtiene suman-
do las tensiones Ulo, U?1, U’2 y U"2,

El cirouito PC suministra, segin las indicaciones dadas
en ol cuadro II, un determinado nimero de sefiales para el control de
los generadores en el circuito WR.

las cordiciones 18gicas de obtencidn de estas sefiales se
deducen inmediatamente del cuadro II. Asi por ejemplo, se observa que
la seflal P’o, empleada para el disparo del generador que lleva la mig
ma referencia debe aparecer cuando estd en el estado ] por lo menos

uno de los flip-flops Bi a B4, a sabers
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P’o = B1 + B2 « B3 & B4,
Anilogamente, la sefial P’4 debe aparecer para la condi-
cidns
P’4 = C1 + C2 « C"3 & C"7,
350 El cuadro III adjunto proporciona todas las condiciones
‘16gioas que tienen lugar en el generador FC.

= Cuadro III =

é Sefial de control : Condiciones 1légiocas g

355 P5e, : C'1 & C"2

P14 ; C1 4 C24C"3e 0"

P'4a + " & C" & QU2

P'3 : P4 s P13a (P'3a = C'3 & C"4)

P“Ba.' s C"3

P2 : P'3 + C'4 & C"5

Ph'2g s C%4
360 P11 " B2+ B3 s B4

P"ig s O"5

Plo 1 B{+ B2+ B3s B4

P'o t "6 & C"7

3

Cuando wna referencia ocomo P5 va seguida de un Indice a
365 & b, significa que el generador PS5 puede ser controlado, a través de
un circuito OR, bien por una sefial PSa o por una sefial P5b, siendo
suministrada esta seflal por un circuito LD cuyo modo de funcionamien—
to estudiaremos seguidamente.
Como se ha visto previamente, el objeto de este circuito
370 es suministrar al circuito WR sefiales de control para los generadores
de corriente a fin de obtener una tensién oomplementaria que caraocte—
rice la posicidn del cbdigo en la zona, sumindose esta tensién — en
el atenuador de escaldn ~ a la tensidn de pedestals
Para la zona C"1 el valor del escalén de ocuantizacibn es

375 V y se observard que la tensidn complementaria se obtiene decodifi-
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cando los flip-flops B4 a B7 ya que esta zona comprende 16 cddigos
mientras gue la tensidn complementaria relativa a las otras zonas que
comprenden solamente 8 oddigos es suministrada decodificando los

£lip~flops B5 a B7. En esta zona C"1, el cddigo 2n”1 (condicién 16gi—

oat BZ x B5 x B8 x B7) controla la generacidn de la tensién de pedes—

tal U0 + +.sU’4 ¢ U4, E1 préximo oddigo 27 11 (condicién 1égicas
BZ + B5 « BB « F7) debe controlar la.formacibén de una tensién comple-

mentaria V, la del cddigo 2nF142, la formacibn de una tensién comple-

n-1

mentaria 2 V etcess Puesto que 37%,V = 2"9, el cbdigo 2 '¢1 dispara-

r4 un generador conectado al punto P9, el oddigo 2n~i;2 hari lo mismo

con el generador conectado al punto P8 etces.

En la zona C"2, el valor del escaldn unidad es de 2 V de
tal forma que la condicidn 18gica BB x BE x BY controla la formacién
de una tensién complementaria 2 V, la condicién 33 x B% x B7 controls
a su vez la formacién de una tensibn 4 V etc... Ya que 3%527'= 2"8
la primera de estas condiciones disparard un generador oonectado al
punto P8 etoees

Ig figura 5 y el cuadro IV que sigue a continuacién se
refieren -al mddo de obtencidn de sefiales de control de tensiones com-
plementarias.

Iz figura 5 representa una parte del circuito LD que re-
cibe las sefiales C1 a C7, B4 a BT, que comprende 22 circuitos AND en
una disposicién'matricial y suministra las 22 sefiales de salida re-
presentadas en la parte derecha de la misma.

Para simplificar la figura los circuitos AND no llevan
referencia aﬁnque se entiende gue llevan la misma que las seflales de
salidae

Los digitos con referecncia F" de las seflales de salida
tienen un signifiocado precisos asi por ejemplo, el primer digito del

1 al 7 caracteriza la zona para la que aparece esta sefial y el segun-
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do dfgito del 4 al 7 determina el orden del flip-flop que ha contro=
lado la generacibén de la seflal cuando pasa al estade f.

Por consiguiente, en la zona C"1, la condicién B5 x B8 x
B7 (oddigo 211—-1) no cohtrola la generacidn de ninguna sefial; la con-
dicidn B5 x BB x B7 (c8digo 2n~1-o-1) controla la generacidn de la se-~

fial F 17; la condicién B5 x BB x B7 induce la generacién de la sefial

F16et00.0
~ Cuadro IV -
ﬁPuntoaemyeoolon:@fQB:mi%:Q5:QA§Q3:Q2:Q1g
} Pondevacién 1 1° 2 4° 8f16:32:64:128:256§
H H H H H H 3 H $ H
:‘01 3F17:F16xF153F14= s 3 3 $
H H H H H H H H g H
8028 2F273F262F253 $ 8 3 3 g
tH H H ¢ g H H H ¢ H
803‘-’ $ 2F373F363F358 $ g 3 g
Zorss (04, o, jmrimeimst | L
L
fos! P! Pt treytmesimest
2 oy 1o b v pmmimelmsd
g Soeo‘f;clrodf MR T o B I 2210 2 k90 1 P"1b;

El cuadro IV presenta una olasificacién de estas sefiales
P de acuerdo con las zonas a las que pertenecen los cédigos y con los
puntos de aplicacidn de la corriente controlados por estas sefiales.
La dltima iinea presenta la referencia de la sefial de control forma=
da por la suma, en los circuitos OR, de las sefiales F halladas en la
misma columna, estando acoplados estoé cirouitos OR en el circuito
1D,

Se tiene asi, por ejemplo:

P9 = P17
P8 = P16 ¢ F27
P7 = P15 & F26 + F37

of oe



440

445

450

455

460

465

..
§"1b = F75.

Las seflales de control que aparescen en la columna izquier
da del cuadro III y en la linea inferior del cuadro IV se aplican, en
el cirouito WR (figura 3), a las entradas de control de los gonerado-
res de corriente. 4 cada uno de los puntos Qo, Qly; Q2, Q3, Q4 se co-
nectan dos generadores, siendo controlado el primero de ellos por una
sefial ocuya referencia va seguida del signo (’) ¥y el segundo por una
seflal cuya referencia eestd seguida del signo‘("). Ademds algunos de
estos generadores estin controlados por un oircuito OR de doble en—
trada. Este caso ocurre cuando dos sefiales escritas en los cuadros
III o IV llevan, por una parte, el digito de la misma referencia
- signifioando esto que oﬁntrolan la aplicacidn de la corriente en
el mismo punto del atenuador - y por otra parte, presentan diferen—
tes letras minGsculas a ¥ be Bsto se observars en el hecho de que es~
tas dos sefales no pueden aparecer simultdneamente: asi por ejemplo,
la sefial P"3a se obtiene para la zona C"3, y la sefial P"3b lo es paras
una de las zonas C5, C6, CToe

Se ha demostrado en la patente anteriormente mencionada,
que si el Ultimo generador puesto en funcionamiento se reemplazaba,
en el paso de la zona C’1 a la zona C"1, por un generador conectado
al punto de inyeocién o aplicacién de indice inferior, se preséntaba
una distorsidén de amplitud para la sefial de deoodificacién'juntamente
con una amplificacifén del ruido. 4sf, en el decodificador que acaba~
mos de déscribir, el generador P5 se reemplaza por el generador P"4
en el paso a través del punto I de la caracteristica.

Para salvar este inconveniente, es posible, segin una
alternativa del invento, emplear un generador adicional PU'5 que sumi~
nistre en el punto de inyeccidn Q5 y que reciba una sefial solamente

ouando el decodificador ZD suministre una sefial C"1. En este caso,
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el generador P5 debe fambién dispararse para la ocondicibn C"1, de
tal forma que las tres primeras linecas del cuadro III se sustituyen
por las ouatro lineas del cuadro V, que se presenta a continuacibn.

- Cuadro V -~

2 Sefial de control | Condiciones ldgicas 3

Phg, C1 « O"2

P"s o

P14 C1 e C2 &« 013 & C17
P"4a CY2 & C"7

H 08 00 68 OO0 @0 00 00 jeo O

81 bien se han descrito los principios del anterior in-
vento juntamente oon ampliaciones especificas y modificaciones parti-
oulares del mismo, ha de quedar muy claro que esta descripcibn se ha
realizado a via de ejemplo y no como una limitacién del objeto del
invento.

Bl presente invento corresponde a una sol;citud de paten-
te formulada en Francia el dia 15 de Septiembre de 1965 ocon el nf.

P 31509 y se acoge, por tanto, a los Convenios Internacionales vie
gentes.
e mmm e NOT A o m e e e v e

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean cbjeto de esta patente de veinte afios, son los siguien=
tess

1 - Un decodificador no lineal para la traduccién de gru~
pos de cbdigo de 7 digitos en el sistema binario a tensiones compren~
didas entre O y Ed Volts comprendiendos
- alementos de aimacenamiento constituidos por un registro de 7 digi-

tos donde se almacenan los grupos de cddigos que han de ser decodi-
ficados,

~ elementos de decodificacibn que comprenden un decodificador de zona
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que entrega seflales de zona segin el valor del mimero constitﬁido
por los 3 8 4 digitos mds significativos del grupo de cbdigo,

-~ elementos para la generacidn de seflales de cgntrol de pedestal se~
gin la zona a la que pertenece el grupo de oédigo,

- elementos para generar seflales de control de posicidén de acuerdo
con la zona a gue pertenece dicho grupo do oddigo y con la posicidn
del referido grupo de oddigo en la mencionada zona,

- elementos para ponderar y sumar comprendiendo un atenuador de esca~
16n de 10 celdas donde se inyeotan las corrientes suministradas por
una pluralidad de generadores de oorrient;,

- elementos 18gicos que reciben las seflales de control de pedestal y
posicidén y suministran las seflales de activaciln a los generadores
de corriente.

2 = Un decodificador no lineal segin la reivindicacién 1
que comprende un decodificador de zona que entrega 14 seiiales de zona
C'1, C?2 440 C?7 y C", C"2 ... C"7 segin el valor del numero consti-
tufdo por los 3 6 4 digitos mis significativos del grupo de codigo.
La sefial C’7 es producida para el numero 0000; la sefial C?6, lo es
para el nimero 00013 la seflal C®5, para 0010 y asi sucesivamente, la
setial ¢’1, para 010, C"{ para 100, C"2 para 1010, C"3 para 1011 etc..
El digito de la izquierda de cada uno de los nimeros mencionados es
el digito mids signifieativo del grupo de cbédigo. las zonas comprendi-
das entre C’1 y C’ corresponden a tensiones negativas y las gonas en-
tre C'"1 y C"7 & tensiones positivas. Los cddigos que pertenecen a las
mencionadss zonag son decodifiocados respeétivamente en tensiones in-
feriores y superiores a E% » Cada una de las distribuciones de dicha
tensidn se divdde en 1024 escalones o pasos de cuantizacién unitaria
de valor Vi el escaldén de cusntizacidn de la primera zona (zonas c1
vy C") es igual a V, el de la segunda zona es igual a 21.V, ol de la

tercera zona 22€V, et0eee
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3 =~ Un decodificador no lineal segin reivindicaciones 1 y
2 con elementos para generar seilales de control de pedestal. Diohos
elementos incluyen un cirouito decodificador con matriz, con 14 ter-
minales de entrada a los que se aplicén las 14 sefiales de zona sumi-
nistradas por el décodificador de zona y 11 terminales de salida; di-
chos terminales de entrada ¥y salida sén interoonectados de tal forma,
que se obtiene una sefial P*O de control de pedestal para todas las
zonas excepto la zona C’7; wna setial de control de pedestal P'1 se
obﬁiene para todas las zonas excepto las zonas C’7, C?6, etcses; para
las zonas C’1 y C"2 se obtiene una sefial P’5 de control de pedestal;
una seflal de control de pedestal P"4 se obtiene para las zonas C"1,
C"2, C"7s para la zona 3 se obtiene la sefial de control de pedestal
P"3s las sefiales P"2 y P"1 se obtienen»respeotivamente pars las zonas
C"4 y C"S y la sefial P"O se obtiene para las zonas C"6 y 0"7.

4 « Un decodifiocador no lineal segin las reivindicaciones
1 a 3 con elementos para generar sefiales de control de posicidn. Es~
tos\elementos incluyen un circuito 1légico que recibe como sefiales de
entrada las seflales de zona y la salida ] de los 4 6 3 biestables me-
nos significativos del registro o biestables nfimeros 7, 6, 5, 4; ol
primero de estos es el menos significativeo. Dicho circuito légico es-
té disefiado de tal forma que: primero, en el momento en que el biese
table nimero 7 se encuentra en el estado { se produce una sefial P9,
P8, P7, P6, P5, P"4, P"3 cuando ol grupo de cbdigo pertenece respec-
tivamente a la zona 18, 28 ,,, 7%, Ségundo, si el biestable nimero 6
se encuentra en el estado 1 se produce una sefial P8, P7 +eeo P"3, P"2
ouando el grupo de cédigo pertenece respectivamente a la zona 18, 28
ess T8 tercero, si el biestable nlmero 5 estd en el estado ] se pro-
duos una sefial P7, P6 +.s P"2, P"1 cuando el grupo de cbdigo pertene—
ce respectivamente a la zona 18, 28 ... 723 y cuarto, cuando el bies-

table nimero 4 estéd en el estado 1 se origina una sefial P6 cuando el
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grupo de codigo pertenece a la primera zona.

5 = Un decodificador no lineal segin las reivindicaciones
1 a 3 que comprende en primer lugar un atenuador de escaldn de 10
celdas con una pérdida por insercién de 2 por celda, el cual suminis-
tra en su terminal de salida una tensidn igual a 512 V ocuando se in-
yecta una corriente unitaris en dicho terminal o en el punto de in~
yecoién nilimero 0, una. tensidn igual a 216 V cuando dicha corriente
se aplica al prdéximo punt; de inyeccién o punto nimero 1, otcees;
comprende en segundo lugar elementos mezcladores a los que se apli-
can las seflales de control gue llevan las mismgs referencias y en
tercer lugar 15 generadores de corriente activados respectivamente
por las seflales de oontrol P?O y P?4, P'O g P“4 ¥y f5 a P9i La coxrien
te suministrada por cada uno de dichos generadores se aplica a los
puntos de inyeocién de la red escaldn que llevan el mismo nimero de

Teferenciae

6 - Un decodificador no lineals

Tal y oomo se describe en la Memoria que antecede, repre~
sentado en los dibujos que se acompanan y a los fines especificados.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas por una so-

Madrid, | 4 SEP 1960

la ocara.

M. G-SANTAMARIA

VICE-SECRETARIO GENERAL
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