
PATENTE DE INVENCION

W 81 E.

"PERFECCIONAMIENTOS EN LAS TAPAS PARA 
LAS TURBINAS DE AGUA, DE EJE VERTICAL".

ESCHER WYSS AKTIENGESELLSCHAFT, entidad suiza, 
residente en : Escher Wyss P la tz , ZURICH 23,
Suiza.

La invención se re f ie re  a una tapa para una 
turb ina de agua, de eje  v e r tic a l , especialmente de 
una turbina Francis, que muestra una pieza de c ierre  
anular, d irig id a  hacia e l reointo de f lu jo , provista 

5. en su borde ex te rio r de una brida para su sujeción al
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4 A
an illo  de paletas de apoyo de la  tu rb ina , un an illo  
soporte dispuesto a d is tancia  sobre esta  pieza de 
c ie rre , coaxial con e l eje de l a  tu rb ina , para el 
apoyo del co jinete soporte de l a  tu rb ina y dos arrióse 
tramientos dispuestos coaxiales con e l eje de l a  tu r­
bina que sa len  del an illo  soporte, de los cuales e l 
ex te rio r une e l an illo  soporte con l a  brida y e lin -  
te r io r  une e l  an illo  soporte con l a  pieza de c ie r re .

En una tapa de tu rb ina  de es ta  clase se 
transm ite l a  carga del an illo  soporte, en su parte 
p rin c ip a l, por e l arriostram ieuto ex te rio r sobre l a  
brida de l a  pieza de c ie rre  y desde a l l í  sobre e l 
an illo  de paletas de apoyo. En una tapa de turb ina de 
esta  clase conocida se compone e l arriostram iento ex­
te r io r  de d is tin to s  apoyos dispuestos bajo un ángulo 
de inclinación igual con re lac ió n  a l eje de l a  tu rb i­
na y repartidos en l a  circunferencia de la  tapa de l a  
tu rb ina . La pieza de c ie rre  está  ejecutada como cuenco 
de revolución sim étrico, con e l meridiano abovedado 
adaptado a l curso del f lu jo , y e l arriostram iento in ­
te r io r  se compone de un tubo c ilin d ric o  que termina 
en e l borde in te r io r  de l a  pieza de c ie rre . Las piezas 
de c ie rre  abovedadas son, s in  embargo, de d i f í c i l  fa­
bricación y costosas. La invención tien e  por e l con­
tra r io  por objeto una sim plificación y un abaratamien­
to . Consiste en que l a  pieza de c ie rre  es tá  ejecutada 
como placa anular plana y e l arriostram iento in te r io r  
termina en l a  placa anular, a d is tan c ia  del borde i n ­
te r io r  de l a  placa anular, sobre un círcu lo  cuyo diá­
metro asciende aproximadamente a l a  mitad del diámetro
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de la  brida. En e l dibujo se ha representado en for­
ma sim plificada un corte ax ia l a través de un ejemplo 
de ejecución de l a  tapa de l a  turbina de agua, según 
l a  presente invención, en estado montado.

Con 1 se denomina e l an illo  despaletas de 
apoyo, con 2 e l rodete, con 3 e l eje y con 4 el co ji­
nete soporte de una turbina Francia, de eje v e rtic a l. 
La tapa se compone esencialmente de una pieza de cie­
rre  5 que está  ejecutada como placa anular plana y en 
su borde ex te rio r está  provista de una brida 6 para 
l a  sujeción a l an illo  de paletas de apoyo 1, de un 
an illo  soporte 7, ejecutado asimismo como placa anu­
l a r ,  dispuesto a d is tancia  sobre l a  pieza de c ierre  5 
coaxial a l eje de la  tu rbina, para e l apoyo del co ji­
nete soporte 4* de un arriostram iento 8 ex te rio r d is­
puesto coaxial al eje de turbina y que parte del ani­
l lo  soporte 7, compuesto de d is tin to s  soportes dispues 
tos igualadamente repartidos en e l contorno de l a  tapa, 
que unen e l an illo  7 con la  brida 6, de los cuales en 
e l  dibujo solo se han representado dos, y de un arrio s 
tramiento in te r io r  9 dispuesto asimismo coaxial con e l 
eje de l a  tu rb ina, que parte del an illo  soporte 7 y 
une éste  con l a  pieza de c ie rre  5) que está  ejecutada 
como cuenco cólico y termina en esta  placa anular a 
d istancia  del borde in te r io r  de l a  placa anular, que 
forma l a  pieza de c ie rre  5, sobre un circulo cuyo 
diámetro "d" asciende aproximadamente a l a  mitad del 
diámetro de l a  brida "D". Los arriostram ientos 9 y 8 
están  unidos preferentemente mediante soldadura con 
e l an illo  soporte 7 y l a  pieza de conexión 5 o bien30



su. b rida 6, pero también se pueden haber unido con 
estas piezas mediante otros medios. Con 10 se deno­
minan además los alabes d irec trice s  g ira to rio s  s itu a ­
dos en l a  pieza de c ie rre  5 y con 11 un co jinete de 
guía para e l eje 3 soportado por e l arriostram iento 9.

Con l a  turb ina vaciada se transm ite l a  car­
ga recogida por e l an illo  soporte 7, en su mayor par­
t e ,  por e l arriostram iento 8 sobre l a  brida 6 y desde 
a l l í  sobre e l an illo  de pale tas de apoyo 1. La placa 
anular plana, que forma la  pieza de c ie rre , sometida 
a esfuerzos de flex ión , es relativam ente flex ib le  y 
prácticamente no recibe oarga alguna del a r r io s tra ­
miento 9.

Si por e l contrario  l a  tu rb ina es tá  bajo l a  
presión del agua de se rv ic io , entonces l a  pieza de 
c ie rre  5 es tá  expuesta por és ta  a una presión hacia 
a rrib a . Esta es recogida en parte  por l a  brida 6 y 
se transm ite, por o tra  p a rte , sobre e l  arriostram ien- 
to  9. La posición d e sc rita  de l a  conexión del a rr io s ­
tramiento 9 a l a  pieza de c ie rre  5, que ha de compren­
der aproximadamente l a  zona 0,4D — d ^  0,6D permite 
un mínimo esfuerzo a l a  flex ió n  de l a  pieza de c ie rre  
5. La parte  de l a  carga cedida por l a  presión de agua 
y recogida por e l arriostram iento 9 se transm ite sobre 
e l an illo  soporte 7, de manera que ahora se descarga el 
arriostram iento 8, o existiendo una presión de agua 
suficientemente a l ta ,  hasta que se somete a un esfuer­
zo de traooión.

En variación  a l a  forma de ejecución descri­
ta  se pueden d e sa rro lla r también ambos arriostram ientos
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8 y 9* o bien como cuencos cónicos, o también es ta r 
compuestos de varios soportes, o también se puede 
d esa rro lla r e l arriostram iento ex te rio r 8 como cuen­
co cónico y e l arriostram iento in te r io r  9 de d is tin -  

5. tos soportes.
En caso necesario se puede equipar l a  pieza 

de c ie rre  5, ejecutada como placa anular plana, en su 
lado superior con nervaduras de refuerzo.

- N O T A  -

10. D escrita suficientemente l a  naturaleza del
invento, as í como l a  manera de re a liz a rlo  en la  prác­
t ic a ,  debe hacerse constar que la s  disposiciones an­
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica­
ciones de d e ta lle  en cuanto no a lte ren  su principio 

15. fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde a una so lic itu d  de patente presentada en 
Suiza, con fecha 17 de Septiembre de 1965, bajo el 
N3 12915/65, acogiéndose por lo  tan to , a los benefi­
cios que conceden los Convenios Internacionales en 

20. vigor, siendo lo  que constituye l a  esencia del refe­
rido invento y por lo  que se s o l ic i ta  Patente de 
Invención, por 20 ano^én EspaHa: "PERFECCIONAMIENTOS 
EN LAS TAPAS PARA LAS TURBINAS DE AGUA, DE EJE VERTI­
CAL" ; caracterizándose por lo  siguiente:

25. 13.- Perfeccionamientos en las  tapas para
la s  turbinas de agua, de eje v e r tic a l , que muestran 
una pieza de c ie rre  anular, d irig id a  hacia el recinto 
de f lu jo , provistas en su borde ex te rio r de una brida 
para l a  sujeción a l an illo  de paletas de apoyo de la  

30. turbina, un an illo  soporte dispuesto a d istancia sobre
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es ta  pieza de c ie rre , coaxial con e l eje de l a  tu r­
bina, para e l apoyo del co jinete soporte de l a  tu r ­
bina y de dos arriostram ientos dispuestos coaxiales 
con el eje de l a  tu rb ina, que sa len  del an illo  sopor­
t e ,  de los cuales e l ex te rio r une e l an illo  soporte 
con l a  brida y e l in te r io r  e l an illo  soporte con l a  
pieza de c ie rre , caracterizados porque l a  pieza de 
c ie rre  está  ejecutada como placa anular plana y e l 
arriostram iento in te r io r  termina en l a  placa anular 
a d is tancia  del borde in te r io r  de l a  placa anular 
sobre un círculo cuyo diámetro asciende aproximada­
mente a l a  mitad del diámetro de l a  b rida .

28.- Perfeccionamientos, según l a  r e i ­
vindicación 13, caracterizados porque e l a r r io s tra ­
miento in te r io r  está  desarrollado como cuenco cónico.

3 - . -  Perfeccionamientos, según l a  r e i ­
vindicación 18, caracterizados porque el a r r io s tra ­
miento in te r io r  está  compuesto de soportes in d iv i­
duales inclinados bajo igual ángulo con re lac ión  a l 
eje de la  tu rb ina.

4- 3 .-  Perfeccionamientos, según la s  r e i ­
vindicaciones 18, 28 o 33, caracterizados porque e l 
arriostram iento ex te rio r se compone de d is tin to s  so­
portes inclinados bajo igual ángulo con re lac ión  a l 
eje de l a  tu rb ina.

53.- Perfeccionamientos, según la s  re i­
vindicaciones 18, 28 o 33, caracterizados porque el 
arriostram iento ex te rio r está  desarrollado como cuen­
co cónico.

30 68.- "Perfeccionamientos en la s  tapas
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para la s  turbinas de agua, de eje v e r t ic a l" ; t a l  y 
como queda substancialmente descrito  en l a  presente 
Memoria e ilu strado  en e l dibujo que se acompasa.

Esta Memoria consta de s ie te  hojas, es-
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