o 53. 560

Dockets 21 10189-2 and
H 109051

T
253

N

(@8

.
.
¢

LELCRIA DESCIIPTIVA
que se presenta para wir a la solieitud
de
PAR?BNEE D& INVENGCION
formulada el 14 de Sentiombre de 1966, ocon el n? 331,185
e n
ESPALA
por VELIE alos 7
a nombre de CWENS-UORILIG FIBEAGLAS CORPORAZION, entided nor-
teamericana, establecida en Toledo, Chio, Bstados Unidos de
América, por:

» U IF{0D0O DE 2RCDUCIL: FIBRAS DE VIDRIO »

La preseate inverncidn se refiere a mteriales de re-
cubrimiento para probteger fibras de vidrio desde su opera-
cidn de Formueidn hasta su operacién de tojedura, y a las
fioras de vidrio recubiertas conr ellos.

ias Fibras para mabterieles textiles se Lfabriecan ha-

©
=

ciendo disminuir de di Z1etro sinult aneamente varios clentos

de nequeias cor:ienbes de vidrio furdido, nara producir moildo-

i~



1o

18

20

op

filementos, cada uno de los cuales tiene un didmetro de me-
nos de 0,0125 om, Estos monofilamentos se recubren eun el mo-
maato de su formseidn con un material de recubrimicuto pro=
tector, que usualmente comprende un sgente aglomeranie y lu-
bricante, haolendo deslizar las fibras sobre una almohadilla
saturada con el material de recubrimiento. Los monofilamentos
se reunen después para formar una hebra haciendolos jusar a
travds de una ocabeza colectora, y la hebra se enrolla sobre
una devanadera o tambor giratorio que tira de los monorila-
mentos & través del aparato antes menoionado. Aungque el vidrio
tiene una resistencia a la traceidn de mds de 28,000 kilogra-
mos por ceatimetro cuadrado, las hebras o filementos de la
téonica anterior nunca han sido tan resistentes a causa de
la rotura de los monofilamentos dursnte su formacidén., EL vi-
drio se rompe facllmente cuando se raya, y los monofilamentos
son extremedamente sensibles a la abrasion, a causa de su
alts relaoidn de superficie a volumen, La abrasion de los
monofilamentos puede tener lugar teanto cuando se arrastran
sobre superficies-gufa estacionarias somo cuando se frotan
entre si. Como las fibras de vidrio estén sometidas a nume-
rosas operaciones de curvado durente su fabricasidn, y como
el vidrio se rompe facilmente ceuando se raya su superfiocle,
cualquier abrasidn de los monofilamentos puede dar como re-
sultado la fractura de estos monofilamentos, y los extremos
situados junto a la fractura sobresalen hacia fuera en la
hebra, pera produecir lo que se conoce como pelusa o borri=
1lla,

Las hebres de fibras de vidrio producideas como se ha
desorito anteriormente son sometidas a numerosos tipos de

opeiaciones de torsidn, ourvado y desgaste por roce antes
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de que las hebras sean transformadas por hilado en ua pro-
duoto textil dtil, Las condiciones que se dan en esta mule
tiplicidad de operaciones de rozamiento y curvado son tan
variadas que es difieil, si no imposible, producir un dni-
¢o lubricente de recubrimiento que proteja por completo las
fibras contra la rotura durante su torsién y tejedwra. Los
reoubrimientos formadores han de aplicarse a los fiianentos
a partir de une disolucién, con el fin de gue recubran por
completo & los filamentos. Esta disolucidn es preferiblemen-
te una disolueidn acuosa, para evitar explosiénes y otros
peligros, Algunos reoubrimientos formadores protsegen las
fivras adecuadamente antes de que el agua se gepare del re-
cubrimiento, pero lo hacen probremente en las dltimes eta=
pas del procedimiento de fabricacién, en las que el regu-
brimiento ha sido sustancialmente seocado por completo,
Ususlmente, las bobinas formadoras que se producen
oomo se ha desorito anteriormente, se dejan permanecer en
condi ciones ambientales durante un periodo de tiempo sufi=-
clente para que aproximadamente la mitad del agua emigre
a la superficie de la bobina de tal modo que el agus res=-
tante es sélo aproximadamente el 6% del peso total de la
boﬁina. A medida que el agua se traslade a la superfioie
de la bobina, elgunos tipos de materiales de recubrimiento
emigran con ells, produciendo un fendmeno conocido como wmi~
gracidn®, en el que las fibras de le parte exterior de la
bobina tienen un contenido en s8lidos superior al que tiene
la fibra del centro de la bobina, Un buen recubrimiento for=-
mador no ha de »migrars excesivamente,

Una vez que la humedad en la bobina formadora se ha

.reducido a aproximadamente el 6%, las fibras de vidrio se
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desenrrollan en condiciones esmbientales y se retuercen en
una nueva bobina, Esta operacidn se denomina storsidnm,

Los filamentos que se rompen durante el desenrollado de

la bobina formedore, se desprenden usualmente de la hebra
formando lo que se conoce como una wespiralw, que después
se ascunula hasta que la hebra se rdmpe, Las fibras de vi-
drio que tienen més de 1% de agua cuando pasan desde la bo-
bina formédora, a través de la operaoién de torsién o tor-
oido, hesta formar la bobina de toroeido, pierden humedad
hacia el sire ocirocundante, Las fibras situadas sobre la bo-
bina de torcido no eontienen mds de l% de agua., 81 gqueda
mds de aproximadamente 1% de agua, puede tener lugar la
sontraceidn del tubo sobre el que estén enrolladas éstas,

y esta contraceién altera el sesgo de las fibras de modo
que une las espiras o vueltas y causa la rotura de las he-
bras al separarlas de la bobina de toreido. El exceso de
humedad en las hebras trenzadas oausa tembién la aparicidn
de pelusa o rizamientos en las operaciones subsiguientes,
Si la integrided del Tormedor de pelicula no es edecuada,
el fomador de pelicula se reducird a polvo durante la ope-
raoidn de trenzado.

Ia hebra toreides procedente de las bobinas de toroei-
do constituye el material bdsico @ partir del oual se fabri-
can los materiales textiles de vidrio. Puede reunirse una
pluralidad de las hebras toreidas para produeir un hilo,
Varios hilos pueden enrrollarse simultdneamente sobre un
0ilindro ¢ rodillo en posiciones separadas a intervalos
regulares para producir un haz, y los heoes pueden llevarse
desgués a un telar para su empleo como urdimbre en una ope-

reeidn de hilado, EL hilo pare el relleno se enrrolla en
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pequefias bobinas llamadas canillas, y estas se oargan, &
través de maquinaria automdtica, a la lanzadera, que se
desliza nacia delante y hacia atras a través del teler.

Se observard que en todas estas operaciones, las aehras
son hechas pasar por superficies guia estacionarias, mo-
mento en que son sometidas a flexiones hacia adelante ¥y
nacia atras, y que despuéds, cuando estan slendo tejidas,
son plegadss en una direcoidn y en otra hasta gue se fore
ma la trama, Un lubricante de recubrimiento que sea deua~
siado Pfrégil puede cuartearse cusndo estd seco, expoxnien«
do las fibras, bien unas a otras o a las superficles-guias
despuds de lo oual es seguro que tenga lugar la rotura, Si
el coeficiente de friceién del material de recubrimiento
es demasiado alto con respecto a las superficies-guia, el
recubrimiento serd arrancado de las fibras, 51 el recubri-
miento es indebidemente basto o 4spero, serd retenido por
las superficies-gufa y arrancado de las fibras. Ademds,
los materiales de recubrimiento no han de separarse de las
fibras por roce gquedando sobre las superficies-guia de for-
ma que S¢ peguen & las superficies de la maquinaria de fa-
bricacidn del material textil, ni han de ser demasiado pul=
verulentos los recubrimientos,

La transformaocidn de las fibras de vidrio en materia-
les textiles es una industria fundamental, y se ha llevado
a cabo una gran cantidad de investigaciones con agentes lu-
bricantes de recubrimiento para fibras de vidrio, en un es-
fuerzo para desarrollar un material que fuese adecuado en
todas las operaciones implicadas en el proceso desde la for=
maocién hasta la tejedura. Se han probado todos los tipos de

lubricentes conocidos, en diversas combinaciones., En la Pa-
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tente norteamsricsna 2.272.588 se describe el recubrimien-
to de fibras de vidrio en el momento de su formeeidu con
un material eéreo fundido, que solidifica inmediatemente
sobre las fibras al ser enfriadoe. In la Patente norteame-
ricana 2,323,684 se expone la aplicacidn de cerass & fibras
de vidrio, bien en estado fundido, bien en forma de une
emulsidn acuosa, En la Patente norteamsricana 2,725,815

se den a conocer fibras de vidrio recubiertas con cera
mineral, un compuesto de drgano-silano y polietilenc. To-
dos los anteriores materisles de recubrimliento pare fibras
de vidrio, que lleven oera incluids, incluyendo los mate-
riales de las patentes enumeradas sntes, son deficientes
porque el recubrimiento se separa de las fibras por escu-
rrimiento, depositandose sobre las superficies-guia, par-
tioulzrmente durante las dltimas etapas de la fabricacidn,
adhiriendose as{ a la maquinaria y exponiendo las fibras
a la ebresidn, y produciendo de este modo en &l produeto
acabado una proporeidn demasiado alta de pelusa o rizado.

Un objeto de la inveneidn es proporcionar un mate-
rial de recubrimiento nuevo y perfeccionado para fibras
de vidrio, que protege mds adecuadamente las fibrss, durente
las operaciones de formacidn que siguen al trenzado, Que
los materizles de la técnica anterior.

Otro objeto de la invencién es la oreacidn de un
material de recubrimiento nuevo y mejorado del tipo ente-
riormeate deserito, Gue comprende una mezclez de agua y par-
ticulas de sera en forma finamente dividida que es estable
en el aparato de aplicacidn,

Otro objeto mds de la iuvencidn es proporscionar

un material de recubrimiento nuevo y perfeccionado, del
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tipo descri to anteriormente, gue retiene unas cantidad
deseada de ague en la bobina formadora, y que pierde una
cantidad deseada de este agua mientras las fibras de vidrio
se transfieren desde la bobina formadors a la bobiuu de
toreido,

Otros objetos y ventejas de la invencidn se barén
evidentes, para los expertos en la téonica ocon la qu2e se
relacions, a partir de la siguiente descripeidn de varias
realizacliones preferidas que se desoriben en la misma, ¥y
que se explicen oon el proposito de ilusirar los princi-
pios de 1z invencidn.

Se ha desoublerto que un material de recubrimiento
que comprende partloulas de cera inferiores a un tamailo
previamente determinado y seperadas a intervelos regulares
por un meterial formador de pelfeule, puede producir, cuan=
do se aplica & fibres de vidrio, un grado inferior de for-
maoidn de borrilla o pelusa, as{ como inferiores ftensiones
{un 50 % menos) que los materiales anteriores, en las dl-
timas operaciones de la fabricacidn de los materiales tex-
tiles de vidrio. ademds, las tensiones son més uniformes
- varian entre b y 6 gramos- €n comparaoién con un inter-
valo de 40 gremos en los materizles de ls téenieca anterior
que no contienen las pequefies particulas de cera. Ademés,
los materisles textiles tejidos a partir de los materiales
de la presente invencidn tienen menor proporcién de fila=
mentos rotos, y ausencia de polvo en los telares. Se ha
comprobado ademés que tal distribucidn de particulas de
cera y formador de pelicula puede disponerse & partir de
una disolucidn acuosa en la que las particulas de cera

gse funden y se mantienen separadas nor medio de un estabie
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lizante, gue puede ser un asgente tensloactivo que tiene

un adeousdo equilibrio hidréfilo~lipdfilo, denominzdo en

la Memoria HLB; o un polisacdrido que tiene cadenas late-
reles liodfilas, Para que sea efectivo, el agente tensio-
activo ha de tener una psrte de la moleculs soluble en las
particulas de cera, y otra parte que 63 hidrofile y Que se
extiende haciz fuera de las partioulas de cera. Las gnlas
hidrofilas de las molécules cue sobresalen de la superfi-
oie de las particulas de cers evitan que las particulas de
ocera se aglomeren durante el tiempo en que las parbtioculas
estdn presentes en una disolucidn scuosa, De modo similar,
las cadenas laterales lipdfilas del polisacdrido son atraf-
das hecia las particulas de cera cuando estén en un estzdo
mévil o 14bil, y el polisacérido forme una pelfoala protec~
tora alrededor de las particulas de cera.

Cuando se emplesz un agente tensiocaetivo, una ceanti-
dad epropiada de form dor de pelfoula dispersada por toda
la disolucidn amcuosa, causa una disposieidn fisica de l=z
cera y el formador de pelioula en la que el formador de
pelieula se mantiene en posicidn alrededor de cada parti=-
cula de cera, «l formador de pelfcula puede ser de cualguier
tipo que sea adecusdo pera la aplicacidn implieeda, tal
como almiddn, polialcohol vinilieo, geletina, slginato, re-
gina, etc. rarece ser que la parte hidrofila de un sgente
tensioaetivo que tiene un =IB adecuado ayuds a mantener
moldoulas formadoras de pelieula hidrolizadss en posicidn
alrededor de las perficulas de cera fundidas, pare produecir
une disposicidn fisioca uaica cusndo el materizl se seeca
in situ sobre las fibras de vidrio., A este respecto, un

lubriecsnte oationico ayuda a estsbilizar la emulsidn, ¥
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que el lubricante

tambien syuda a former la pelicula, ya
cationico tieue una parte que es atraida hacia la superfi-
cie del vidrio. Parece ser que el lubricente ocatioaico ha-
ce q.ie las particulas de cera se depositen junto a LA saper-
ficie del vidrio con mayor cautidad del formador de pelicu-
le sobre la parte superior de las particulas de cers, de
tal modo que tiene lugar menos escurrimiento de lsz cere
cusndo las fibres recubjiert:s se hacen pesar por sanerricies
estacionarics, tales como »ojales gufahilos», ete. Tenisndo
el formedor de pelicula recubriendo las particulas de ceras,
el formsdor de pelicula estaréd situsdo entre las superficies
gula y la cera, pera evitar la cdanesidn de la cera a las
superficies-gufa, pemitiendo al mismo tiempo gue la cera
aiiada al recubrimiento sus propiedcdes de eizsllamiento,

En liness generales, los recubrimientos de la in-
vencidén son dispersiones de particulas de cera separadas
por formedores de peliculs, y tienen los sélidos siguien-

tes, en tanto por ciento en peso:

Partionles de cere (temafio de emulsién) 10«80 %
Estabilizente y formsdor de pelfoula 20~90 %

Lobricente cationico 0-30 %

siendo el estsbilizente méds de aproximademente el 1 % de
la cera. En un venfeulo acuoso, los sblidos anteriores com-
prenden usualmente desde aproximedamente 2 ;5 hasts aproxi-
mdemente 8 /5 en peso pare facilitar la aplicacidn a las
Pibras, pero pueden aplicarse en una proporcidn de sdlidos
mucho més alta, en forms de un gel. Lo anterior ge ilustra

por medio del ejemplo sigunieunte.
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Una composicidén preferide comprende lo sigaiente:

INGREDIENTES DANTO POR CIENIC BN PESO

Almidén de patata hidroxietilado 2,97

Almiddén de maiz acetilado, produci-

do por el procedimiento de acetila-

oidn de la Patente norteamericana

2.461,139. 0,99

Iubricante cationieo (producto de
reaceidn de la tetraetileno penta-
mina v, el doido estedrico en una

relacidn molar de 1 a 1,8) 0,18
Cers de parefina (punto de fusién,

52,2¢ Q) 1,70
Monoestearato de sorbitan y polio-

xietileno (HIB iguel a 15,9) 0,13
IMonoestearsto de sorbitan (HLB igusl

a 5,9) 0,12
Polialeohol vinflico 0,10
Inhibidor bacteriano de drgenoc-estafio 10 p.p.m.

El materiel se prepars afiadiendo un fotsl de 3,96
partes que comprende ambos almidones y 0,10 partes de poli~
al conol vinilico, a sesentz partes de agua fria, en un depé~
sito de mezola. La mezola se agita continuamente y se ocalien-
ta hasta una temperatura de 95,52 C, y se mantiene a esa
temperatura durente treinta minutos. Después se afizden
veint e partes de agua frie, y la temperatura se reduce
a 68,42 C, En un recipiente separado, se ealientan 1,7 par-
tes de cera hasta 65,62 a 68,42 C, y se afladen a la cera
fundide 0,25 partes de los sgentes tensicactivos y 0,18
partes del lubricente ocationieo, y se mezclan a fondo oon
ella, Ires partes de agua, & una temperatura de entre

5,62 y 76,92 ¢, se mezelan lentamente con la cere fundida

- 10 -
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y el agente tensioaoctivo, hasta que la emulsidn se invier-
te y se diluye o solara, Uespués se aflladen aproximadamente
otras seis partes de agua a 65,52 a 76,52 ¢, Lo emulsién
se nomogeniza después en un homogenizador de chorro 2 una
presién de 140 kilogramos por centimetro cuadrado, y 5@
aljade a la mass principal de los materiales antericmmeute
desoritos. El material de drgeno-estafio, mezelado con una
cuarta parte de agua templada, se gliade a la mezcla, y se
aiade mds agua para ajustarse al conteunido eu sélidos Gesea-
do. Bl material se mantiene a unz temperstura de entre
L4,00 y 608 €, y se aplica a las fibres de vidrioc &l for-
marse, empleando un Soporte eldstico o elmohadilla ap 1lica-
dora convenclonal por la que se hacen pasar 108 monofila=-
ment os,

Las hebruas recubiertas como se ha deserito esnbterior-
mente, y que tienen un oontenido en sélidos de recubrimien~
to de aproximsdamente 1,2 » del peso total de las hebras,
tienen un fndice de migracidn de 1,29, un {ndice de forma-
0idén de pelusa o borrilla de 1,26, tienen un 4 ;» de rotu~-
ras por torsidn, una tensién de encanillado de 26 y 34 gra-
mos, sin formacién alguna 46 pelusa o polvo por enocanilla-
do presenten una rotura de 4,6 filamentos en la overacidn
de enocanillado, y una tensidn de plegado o enrollado de
16 a 28 gramos, sin que se forme deposito alguno sobre la
fileta o bobina.

Bn contraposicidn, el material de fabricacidn em-
pleado anteriormente gue no cointenia cera, pero en el que
se empleaba un slmidén de un contenido de emilosa del 50 b,
estando algo del material de almiddén en un estado paroial-

mente aocido o osurado, did un recabrimiento de 1,50 % en
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peso de la hebra recabidrta, Lste material tenia: un fndi-
ce de migracidn de 1,37, un f{ndice de formzeidn de vorri=-
1la por torsién de 1,35, con un 8 % de roturas pox torsidn
una tensidn de enosnillado de 48 a 70 gremos, may iigera
formacidn de pelusa por encaniliado, observandose uka li~
gera formzeidn de polvo durante el encznillado, y sirco
filamentos rotos durante el enocsnillado. Lste mismo mate-
rial did una tensidn de plegado de 40 a 60 gramos, cob muy
ligera formeeidn de borrilla, y un deposito entre moderado
y abundante de polvo sobre la fileta,

Aungue los slmidones empleados en el ejenvlv pre-
ferido enterior se seleccionsroa & czuse de su eliminceidn
por combustidn sustsncislmente completa durante el meoroni=-
zador, el efecto sinergico que se consigue por combinaecidn
con la cerzs puede tenerse con oualquier tino de £lmiddn
o de formedor de pelicula adecuado, Como se ha indicado
anteriormente, parece ser que el lubricante cationico ao-
tua conjuntamente eon la cera para dar une disposiocién ff-
sica preferida sobre las fibras'de vidrio. Bl lubricsnte
cationico mantiene a la cerza junto a la superficie del
vidrio, de tal modo que el almiddn rodea y cabre de un
modo més completo & las pequeilas partiocules de cera, Pue-
de emplearse cudlquier tipo de lubriocsnte oationico, como
por ejemplo cualquiers de los meacionados en la literatu-
ra de patentes. La relacidn molar particuler de 1,8 par-
tes del acido esbearico a una parte de la tetraetileno
pentemina, de resultados particularmente buenos, y es
wa material preferido.

Los dos emulsionantes usados snteriormente en pro-

poreiones aproximsdemente iguales den un ELB de anroxima=-

- 12 -
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damente 10, del que se comprueba que es el preferido HILB
para una cers de parafina. Zueden emplearse otros tipos

de ceras, como por ejemplo cera de abejes, cera carnauba,
ozoquerita, cerss minersles, cera del Japén, geres veéeta-
les, cera mieroeristeline, y similares, as{ como sus mez-
olas. ul LLB dptimo puede variar ligeramente con la cera
individual emplezda, pero generslmente esté eomprendlﬁo
entre 8 y 16, las cerus empleadas nan de ser preferible.
mente de un tino de bajo punto de fusidn, de modo que lus
ocercs puedan aplicarse en estado fundido sin que sea exge=
siva la temperatura de la emulsidn zouosa. Preferiblemente,
la cera ha de tener un punto de fusidén inferior a 712 ¢,
usualmente inferior a 602 C, y en el caso mds preferible
inferior a aproximadamente 54,562 C,

El polialcohol vinilico es un formedor de pelicula
adieional que ayuda & dar una consistencla uniforme y regu-
lar al agus que rodea a las moléoculas de cera y de glmidon,
No es necesario un segundo formador de pelfouls, pero otros
que pueden emplearse son la gelatina, la cola animal, los
acetatos solubles en agua, la hidroxietil oelulossz, eto.,

y ayuden & me jorar lz eficiencis de la operacidn de toreido.
¥o obstante, el polialcohol vinilico es un material prefe-

rido, porque se aliminz completamente por combusti én duran-
te el ooronizado después de que las fibras han sido tejidas.

Bl almidon es un formador de pelloula preferido pa-
ra las fibras de vidrio por sus propiedades cuando estd
seao, =n términos generales, la cers emulsionads en agua
y los materiales de recubrimiento formadores de pellcula
han de comprender desde aproximademente 1 , hasta aproxime-

damente 7 ;» en peso de sdlidos, comprendiendo el Tormador
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de pelioula desde aproximadzmente 1% % a aproximadamente
85 . en peso de los sblidos. ILa cera ha de comprender des-
de aproximadsmente 1C % hasta aproximsdemente 8¢ ;> en peso
de solidos., k1l agente tensioactivo ha de comprender 1és de
anroximademente 0,0l partes por parte de cera, usazlmente
entre 0,1 y 0,8, y tiene preferiblemente un HLB de entre
aproximadamente 3 y 16, kl lubricante ocationico no es ne-
cesario, y su proporeidn puede variar desde O nasta aproxi-
mademente 0,80 partes por parte de cera, y es preferible-
mente de enmtre 0,0LC y 0,b0 partes por parte de cers., :o
es neceserio un segundo formador de pelicula, y es efenti-
va una proporcién de entre O y 0,20 pertes por parte de
formador de pelicula para variar sus propiedzdes,

No es necescrio emplear un unico sgente tensioacti-
vo pera dar el HLB adecuado., Pueden combinarse, emplesndo
las proporciones adecuzdas, dos agentes tensiosetivos cua-
lesquierz que teugsn HLB conoecidos, y si no es conocido el
HLB de un agente tensioacetivo particular, puede celcularse

por medio de una de les dos férmulas siguientes:
S

HIB = 20 (1- -) HLB = ====-
A

en las que: S es el fndice de saponificaeién de éster; A es
el {ndice de aocidez del deido separado por saponificzcidn;
I es el tanto por ciento en peso de contenido en etoxi; y

P es el tonto por ciento en peso de contenido en poliol, Para
ver una explicacidn més complets del HLB y de su emnleo en
la juimica de los sgentes tensiocactivos, puede leerse el
artioulo de W, G, Griffin, titulzdo: wCGalculatidn of HLB
Wonionie Surfactant», publicado en el ndmero de Diciembre

de 1,954 del Journal of Society of Cosmetil Chemistry.
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Como se ha indicado znteriommente, la composicidn
de recubrimiento se mentiene a una temperatura saperior al
punto de fusidn de la ocers antes de sa snlicacidn e las
fibras, de tol modo gue lzs particulas de cera se maatie-
nen en un tam&io pequeiio estable. L& composicién de recu~
brimiento se enfris despuds de su spliczeidn a las filcras,
tiempo dursnte el cual aloanza le distribucidn sdecucda so-
bre las fibras, y durente el cual no tiene lugar aglcecmera~
0idn sprecisble alguna. For lo tento, el tzmaio de partiou-
la de la ocera sobre la fibres serias sustencialmente el
mismo que el producido en la emulsidén. Las emulsiones de
oere tienen generalmente un ftematio de perticulas de entre
0,1 mioras y 10 mioras, y en el estado homogenizado prefe-
rido tiepmen uwi: tamafio de particulas de entre 3 y & mioras,
Como el efecto sinergico de las dispersiones de cera en
regnbrimientos proteatores pare fibres, y en perticular
fibras de vidrio, es un efecto fisico, el efeeto sinérgico

8¢ observerd a concenbtraciones muy bajas.
B EMPLQ 2

Un meterisl protector de recubrimiento para su en-
pleo sobre fibres de vidrio en el momento de formerse, y
que tlene una baja concentraci én de cera, comprende lo

sigaiente:
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Ingredientes Tanto por clento en peso

Almidén de pataba hidroxietilado 22437

Almidén de mafz mcetilado, producido
por el procedimiento de acetilaciédn

de la Patente norteamericana 2,461,139 0809
Polialcohol vinilico 0r082
Aceite de coco hidrégenado 1°042
Enmulsionante (Monooleato de sorbitan y poli-
oxietileno) 0’104
BEmulsionante (Monoestearato de sorbitan y poli
oxietileno) ~0?002
Emulsionante (Monoestearato de sorbitan) 02020
Lubricante catidnico del Ejemplo 1 0147
Cera de varafina (punto de fusidn 52,2 02348
Resto Agua

Bste materisl puedeprepararse empleando el mismo
procedimiento que el descrito en el Ejemplo 1, y proporcio-
na una mejora con respecto a los recubrimientos protecto-
res de almiddn de la téonica anterior gque no ¢ ontienen es-
tas emulsiones de cera, Los hilos recubiertos con el mate-
rial del Ejemplo 2 tienen tensiones inferiores y mds uni-
formes que las Jde los materiales similares en que no =86
incluye la emulsidn de cera, No obstante, este material no
tiene el ba jo nivel de tensiones y la uniformidad que dan
los matqriales preferidos del Ejemplo 1.

EL limite superior de la centidad de emulsidn de ce-
ra que puede emnlesrse depende solamente de la capacidad de
los agentes tensiomotivos y del formsdor de pelfecula nara
impedir la aglomeraeidn, tanto cuendo estén en forma de
emulsibn acuosa, como cvando esten sometidos a esfuerzos

de cizalla y turbulencia durante su aplicacidn a las fi-
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bras., Lo gue sigue es un ejemplo de una alta congentra-
eidn de cera que se estabiliza en la forma de emulsi én
acuosa por medio del agente tensiocactivo, y que puede

aplicarse a las fibras sin difioultad.

_EIBPLO 8
Ingredientes Tanto por oiento en peso
Almidén hidroxietilado 0?75
Hidroxietil celulosa ore
Cera de parafina (Puanto de fusidn 52,28C) 215
Monoestearato de sorbitan y polioxietiieno 022
Monoeatearsto de sorbitan 0,20
Lubricante cationico del Ejemplo 1 01147
Nonilfenoxipoli (etileno oxi)etanol 07046

Este material se prepara de la misma forma que el
del Ejemplo 1, ¥, al ser preparado asf, da un recubrimien-
to protector para su emnpleo en la formacidén de fibras de
vidrio, produciende fibras recublertas que tienen tensiones
bajas y uniformes, No obstante, existe tendencia a que al~
go de la cera se acuwnule sobre las superfiocies gufa.

Bl objeto del agente tensiocaotivo, y la forma en que
aotda, han sido explicados ya. EL agente tensioactivo ha de
tener una parte oleofflica para unirse a la cera y una parte
hidrof{lioa que mentiene el agua, y formadores de pelfoula
hidrolizados o dispersados en agus, alrededor del exterior
de las particulas de cera, para impedir que las vartfoulss
se aglomeren ocusndo estan en forma de emulsidn acuosa. Ade-
més, el agente tensioactivo separa las particulas de cerae, ha-

ciendo de cera, se disponga o distribuya sobre lss fibras en

-17 -



lo

15

20

&b

30

das por el formador de pelfoula, El agente tensioactivn

ha de ser no idnico, y el siguiente es un ejemplo de un
material de recubrimiento estable y protegido, formando

empleando un agente tensioaetivo no idnico que tiene una

relacidn de HLB baja.

EJEMPLO 4
IRGREDIENPES TANTO POR CIENTO EE PESO
Almiddn de maiz de alto comtenido
en emilosa, parcialmente cosido 2,437
Almidén de maiz acetilado del Ejem=
plo 1 : 0,809
Hidroxietil ocelulosa 0,300
Lubricente ocationico del Ejemplo 1 0,147
Cera de parafina (punto de fusién
52,22 C) 0, 500
Aceite de rieino etoxilado (HLB 3,6) 1,200

Este material produce una emulsidn generalmente
egtable, adecuada para recabrimientos nrotectores sobre
fibras, pero generalmente necesi te un mayor tanto por cien-
to del agente tensioaetlivo, con el fin de que haya suficien=-
te poder de retencidn psra los formadores de pelicula solu-

bles en agua alrededor del exterior de las particulas de

cera,

POLISACARIDO CON CADENA LATERAL LIPOFILA

Un material estabilizante preferido es un polisacé-
rido con una cadena lateral lipdéfila, que hace que el poli-
secdrido que contiene las cadenas laterales sea atraido ha-

eia las perticulas de cera cuando estd en un estado mévil,
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Después, las cadenss laterales se adhieren a las partioulas
de cera, mientres que la parte de polisascérido de la molé-
cula rodea y protege a la particala de cera, Los materiales
de recubrimiento pueden incluir tambien un formador de pel{-
eula soluble en agua, que es un lubricasnte ouando estd seso
y que tembien se situa por si mismo enbtre las particulds de
cera recubiertas, El formador de pelicula ea el esbado seco
de los recubrimientos impide que las particulas de cera se
manchen, y de este modo recubran w obstruyan las superfioies
gula esteaocionarias, ete, de la maquinaria textil, =in eambar-
go, las particulas de cera son més méviles que el formzdor
de peliocula, y por lo tanto colaboren a disminiur la frie-
ol én cuando se aplican a las superficies estacionarias, o
cuando las fibras se bobinan en aplicacidn unas con otras.
Las particules de cers son usualmente de un tamaio de menos
de 10 miocras, y preferiblemente de un tamafio de entre 0,5 ¥y
5 mieras,

Los materiales de la presente invencidn, antes de
ser aplicados a las fibras, son usnalmente dispersiones acuo-
ses de particulas de cera que estén bien en forme sélide o
1{quidea, y que estdn estabilizadas por polisacdridos que
oontienen las cadenss laterales lipéfilas. Cusndo se mezola
con el agua, el formador de pelfoula puede estar o bien en
disolucidn entre las particulas de cera, o dispersado en
forma de sblidos en el agua entre las particulas de cers;
de tal modo ¢ue ocusndo el materisl se aplica a las fibras
de vidrio, las particulas de cersz recubiertas con el poli-
ssoarido estdn separadas por el formador de pelieanls, y
esta disposicidén o estructuracidn f{sica se seca despues

in situ, Los materiales de recubrimiento inoluyen tembien
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preferiblemente un lubricante cationico, que por natursleza
tiene una parte lipéfila y una parte cationica. La parte
lipdfila se adniere tezmbien a las partioculss de cers, y
puede ayudsr a estabilizar la dispersién de cera, mientras
que la parte cationica de la molecula se extiende hacia
efuera de leg partionlas de cera, y es atriada a la super-
ficie del vidrio. Los materizles de recubrimiento de la
presente invenceidn que incluyen el lubricante ocationico

son los matericles preferidos, porgque la cooperzcidén entre
el lubricante ocationico y las particulas de cera hace que
la partiocula de cera se disponga més ocerca de la superficie
del vidrio, situandose la mayor parte del formador de peli-
cula entre las partioulas de cera y sobre su parte superior.
Este disposicién ayuda a evitar gque las particulas de cera
manchen ocuando las hebras recubiertes hacen pasar por super-
ficies-guia estacionarias., Esta disposicién ayuda tambien a
le formescidn de una texturz de las fibras, porque hace que
el formador de pelicula se rompa entre las particulas de
cera reoubiertas por el saedrido, dejendo colocezda la ocers
en forma de particulas disoretes sobre les hebras individua-
les.

Los polisacaridos que contienen cadenss laterales
lindfilas y que se emplesn como estabilizante para la emul-
sidn de cere, gyudan tembien a proporcionar une disposici6n
o distribucidn preferidas del matericl sobre las fibras,
porque las moleculas de polisacarido de cadena large se colo-
cen ocomo pueate entre dos o més nartioules de cera, separan-
do las partioulas y menteniendolas en esta posicidn. El
polisacdrido estabilizante es compatible con el formador

de pelfoula, gue después se distribuye en las filas de esta-
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bilizante, y entre ellas, dando una mejor disposieién o
estmeturacidn fisice de la cera-estabilizante-formsdor de
pelicula que la que se ha producido hasta shora en cuslquier
ma terial de recubrimiento.

Como material estabilizante puede emplearse cuslquier
polisaodrido de cadena larga, siempre que contengs les cade-
nas latersles lipéfilas. Ias cadenas latersles lipéfilas son
preferiblemente grupos orgénicos de desde 2 a 10 4tomos de
carbono. Egtas cadenss laterales lipéfilas pueden incluir
uno o mds grupos hidrofilos, tales como los grupos hidroxi-
lo, éter o earboxilo, pero no han de ser tan numerosas que
suprimen o snulen la naturalesza lipéfila de la cadena late-
ral, Cuandc las cadenzs laterales lipéfilas son radisales
de propileno, pueden incluir un grupo hidroxilo; cuando las
oadenas laterales lipéfilas contienen seis dtomos de carbo-
no, pueden incluir dos grupos OH; y ocusndo contienen diez
dtomos de carbono, pueden eontener tres grupos hidroxilo,

En oualquier caso, el material preferido no tendrd el gru-
po OH situsdo en el extremo de la cadena lateral. Se obser-
vard que un grupo OH en el extremo de la cadena lateral li-
p6fila haoce que ses necesaria la adherensia & la cera en el
centro de la cadena lateral, mientras que un extremo hidroocar-
bonado en la ocadena lateral permite una unién mejor, y pre-
ferida, a la oers. La longitud de las cademas laterales lipé-
filas ha de mentenerse por debajo de diez dtomos de oarbono,
con el fin de que el polisacarido se une mds estrechamente

a la superficie de la cera; preferiblemente, las cadenas
laterales no son mis largas que aproximademente éeis 4tomos
de carbono, y en el caso més preferible son de una longi tud

de aproximadamente tres dtomos de earbono,
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Los polisacaridos que pueden emplearse como estabi-
lizente incluyen las fracciones de almidén, la amilosa y la
amilopeotina, los poliurdnidos tales como las peectinas, las
arabanss, las galactanas, pentasanas, gomas vegetales, poli-
sacdridos que contienen nitrogeno y azufre, la guitina, la
heparana, las xilanas y los aiginatos. Cada uno de estos
materiales pueds ser al menos parte del formador de pelfgu—
ls, y cusndo contienen las cadenas latersles lipéfilas ante-
riormente deseritas, son tambien compabtlbles con la aera,
de modo que producen la estrusturacidn fisica unioca de las
oomposiciones de recubrimiento de la presente inveneidn,

Los formedores de pelicula ineluyen los polisaocsri-
dos anteriores, con o sin las cadenas laterzdles lipdfilas;
as{ oomo elmiddn integrel, gelatina y polialcohol vinfiico.

En una realizaeidn preferida la oomposicién de apres-
to fommsdora ocomprende la combinacién de almiddén y una sas-
pensidn de minusoulas particulas de cera sélida, como se

ilustra por medio del ejemplo siguiente:

Suspensi én de oera (40 % de solidos) 6,1 en peso
Almiddn de amilosa nidroxietilada 1,0 en peso
Agua el resto
En la formulacidén anterior, la suspensién de cera
comprendia partioalas de cera de parafina con un punto de
fusién de 51,62 G, y un diametro medio de 1 micra y en la
preparacién de tales suspensiones se emplean preferiblemen-
te estabilizantes o coloides protectores.
En la preparacidn de la composici6n de anresto for-

madora, se fundieron a 712 § 40 partes de la cexa de parafina,
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y se ailadieron, mezeldndolas, a 60 partes en peso de agua,
mentenida a 719C, y que countenfa 1’54 en peso de alginato
de propileno glicol con un peso molecular de sproximada-
mente 3,000, que actda como estabilizante para la suspen-
sién. El sistems resultante se homogeneizd después hesta
que el tamafio medio de las particulas de cera fuéd de 1
micra. Después se dejé que el sistema se enfriase hasta
la temperatura ambiente, y por debajo del punto de solidi-
ficaoi én de la cera, Se obtuvo una suspensidn estable y
facilmente diluible, y se afindié con agitacidén a una diso-
lueci én de almiddén cocido de 10 partes en peso del almidén
en 100 partes en peso de agua,

Ia composioidn anterior se anlied a fibras de vidrio
en el momento de su formaoidn, mientras ge mantenfa a tem~
peraturas tento superiores como inferiores al punto de fusidén
de la cera, Por consiguiente, la cera se aplioé en forma de
una suspensidn, tanto de part{culas sflidas como 1fquidas.
La aplioaoién de la composioidn de apresto se llevo a cabo
por medio del dispositivo aplicador de correa o cinta trans-
portadora de la Patente norteamericana 2.873,718, y la ocom=
posicién se aplico a las fibras, que se movian a una velooi-
dad de 3.600 metros por minuto, El estabilizante comprende
ésteres de propileno glicol del deido alginico derivado de
varias especies de algas pardas. Este polvo fibroso de color
oreme es aproximadamente de 177 miceras de tamafio de parti-
cula, y es facilmente soluble en agus formando una disolu=

cidén que tiene un pi de aproximadamente 4.
BEJEMPLO 6
Se repitié del método del Ejemplo b, oon la adiecidn
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de 0'5% en peso de gelatina a las composiciones de apresto

fomadoras,

EJRLPLO 7

Se repitié el Ejemplo 5 con la adicidén de 1j5 en peso
de un lubricente cationico, que comprendia un poliéster mo-
dificado por imidezolina, Este lubricente es el producto de
reaccidn de dietileno glicol, doido maleico, dietileno tria-
mina ¥ deido esteérico, como se explioca en la Patente nor-
teamericana 3,097,963, Este producto de reaceidn de un po-
liéster no saturado y el derivado de deido graso de una
diamine o imidazolina es un lubricante catidnico con efini-

dad para la superficie del vidrio,

EJEMPIO 8

Se repitid el Ejemplo 5 sin la homogenizacién de la
suspensién de cera, Como comsecuencias, el didmetro medio
de las particulas de ceraz presentes en la composicidn de
apresto formadore era de 40 micras,

EJENPLO 9

Se formuld uns composicidn de apresto formadora a partir de

los ingreddentes siguientes:

Boulsidn de cera (40% de sélidos) 60/
Alginato de propileno glicol 0*1%
Almidén de maiz (o cereales) 125%
Agua EL resto.

Ta emulsién de cera anterior comprendf{a una cera de
gbejas en escamas fundida, con un punto de fusidn de 50762C,

y era una emulsidén verdadera porque la cera estaba dispersa-
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da en una fase acuosa mientras estaba en fomma fundida, ¥
se mantuvo constantemente por enoima del punto de fusidn

de la cera, incluyendo el momento de aplicacidéu de la comw
vosicidn de las fibras de vidrio durante su formecibn, EL
almiddn se eocid a una temperatura de 1008C, Aunque en este
ejemplo la aplicaoidn se llevéd a cabo a una temperatura su-
perior a le temperaturs de fusidn de la cers, esbto no es
necesario ni se prefiere necesariamente. Las composioiones
de tratamiento se aplican generalmente a una temperaluva de

eutre 26°7 y 488C.

EJHIPLO 10

Un apresto de formscidén me jorado comprende los ingre=

dlentes sigulentes, en tanto por clento en peso:

Bnulsidn de cera (20% de sélidos) 621
Estabilizante 0*cd
Poliéster modificado por imidazolina

(Lubricente catidnico) 0750
Almidén 1°05
Gelatina 062

Aunque en este ejemplo se emplea una cera de parafi-

na que funde entre 49 y 51’62G, pueden enplesrse obtras ceras

con puntos de fusidn supexiores. La emulsidn de cera inelu-
ye preferiblemente alginatos de propileno gliecl, es decir,
dsteres de propileno glicol de 4cidos alglnicos, gue ac-
tuan como estabilizante. Los sélidos de la mezela son un
354, y el pH de aproximadamente 4°6,

La pequefia cantidad de gelatina actda como formador
de pelfcula para proporcionar una mejor integridad del hi-

lo, y su presencia en el tratamiento me jora la efieiencis
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de la operacién de torcido., Puede afiadirse un agente pro-
teotor tal como éxido de butil tereiario estefio dsal de
acetato fenil meredrico, para proteger al almiddn y la
gelatina antes y despuds de la apliomeidn a las fitras,

Le proporeidn del lubricante catidnico afiadido =
1z composieidn del Ejemplo 10 se aumentd, sin elterar los
demds ingredientes o sus proporeiones. Cuando se afiadid un
0?75 por cliento, se consiguid una mejor integridad del
hilo y se redujo la formacidén de borilla, ELl tanto pnr cien-
to de lubricante catiénico se aumentd hasta 1°05%, con bue-
nos resultados.

Las composioiones preferidas para su aplicacidn a
hebras suseeptibles de ser texturadas comprenden los si~
gulentes ingredientes en pesol

Emulsidn de cera 0°5«5

BEstabilizante 0!1-1
Iubricante cationioo 015=3
Xlmidén 0?5=5

Gelatina o polialoohol vinilico O0O-1

Agua el resto

Se han empleado varios almidones cocidos, Pusden
emplearse el almiddn de petata no modificado, almidén de
mez oatidnico, almiddn de mafz etilado, elmidén de patata
modificado y almidén de mafz no modi ficado, EL lubrioante
catidnico puede ser tembién acetato de octadecil smina o
un producto de amonio euaternario,

Las composiciones preferidas se preparan mezclande
el almiddn y €l agua en un depdsito principal con buena
agitacién, para impedir la formacidn de grumos.'La mezela

se calienta mientras se continda la agitacidn, y después

- 26 =



lo

15

20

do

se enfria por adicidén de agua, BEL lubricante oatidnico se
mezocla con agua caliente en un recipiente distinto, y des-
puds se afiade al almidén con sgitacién suave, La gelatina

se afiade & agua caliente, y una vez que se ha disuelto, se
afiade & la mezola prineipsl con agitaocién suave. E). aiginato
de propileno glicol se ailade a egua en un deposito distinto,
con sgitacién répida para impedir la formacidn de grumos, BL
estabilizente y el agua se calientan para formar una disolu-
cién. La cers se cslienta en un recipiente distinto, y des-
pues se afiade lentamente al estabilizante y al sgua con sgita=-
oidn rdpida. La emulsién de cera se homogeniza, y despuds se
afiade a la mezela prineipal, juntamente con agua. Despuds se
ajusta el contenido de sdlidos. EL pH se ajusta, poradicién
de 4doido acético o emonfaco, a aproximedamneinte 4°6,

Como consecuencia fundemental, los hilos de vidrio
fibroso recubiertos con las composiciones de la invencidn
poseen caracteristicas de tratamiento muy superiores, En l&
bobina formadora tiene lugar muy poca migracidén de los mate=-
riales de recubrimiento, de modo que los hilos adquieren una
textura uniforme. BEn primer lugar, los filamentos rotos y
la borrilla no exlsten practicamente en el tratamiento de
los productos de la invencidn. La integridad del hilo es
excelente, Ademds, los materiales textiles tejidos a partir
de los hilos de la invencidn estdn libres del problems, an-
teriormente menecionado, de las vetas o estratificacidn del
color, demostrando as{ la féoil oapacidad de eliminaoidn de
lascompoziol ones de recubrimiento. Los hilos se desbastan
por calor de manera més perfecta, Ademds, se puede emplear
una cantidad tan pequefia como la décima parte de la cantidad

de oomposicidn de recubrimiento que se requiere en el ocaso
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de los recubrimientos couvenoionales, don la economfa consi-
guiente, y adn resultan propiedades superiores, Mds adn:

los hilos de la invenoidn tienen una superioridad muy mar-
cada en los procedimientos de texturacidn en los que los
hilos se agrupen por medio de un chorro fluido, produciendo
un efeoto estético o de fantasia en el tejido acabado, Los
hilos de vidrio fibroso recubiertos de un modo convenrcional
producen siempre problemas en tales tratamientos, poryue

no se sgrupan ¢ texturen debidamente de un modo uniforme
probablemente como resultado de cantidades excesivas y no
uniformes del material de recubrimiento, y del rigldo erec-
to de unidn entre los filamentos de las composicionss de re~
oubrimiento tales como el almiddn, Finalmente, los sparatos
enmpleados en el tratamiento de los productos de le invenei én
estdn notablemente desprovistos de composioidn de recubri-
miento desprendida en esscamas y de borilla o pelusa fibrosa,
oon las consiguientes reducecidén en tiempos muertos (de para-
das) y de mantenimiento, Las composiciones de tratemiento

de esta invenoidn son relativamente no wmigratoriase en com-
paracién con otras composiciones de apresto comeroiales.

Con respeeto a la reduceidn, anteriormente expuesta
de la ocantided necesaris de material de reocubrimiento y de
la necesidad de ua formador de pelfcula sece en la composi=-
oidn de recubrimiento, la experiencia na demostrado grafi-
camente estos aspestos. Bu une serie de ensayos, se apres-
taron hilos de vidrio fibroso idénticos, durante su forma-
oidn, con 0’2, 0’4 y 0'6 y 1'6% en peso de la composioidn
del Ejemplo 6, chon 075, 1’1, 1'7, 2?2 y 3*5% en peso de
una composicidn de apresto formadora, de elmiddn, de las

que actualmente se aplican a la msyor parte de los hilos

- 28 =



lo

15

20

de vidrio fibroso empleados por los tejedores, En todos los
casos, los hilos recubiertos de apresto con las ocantidades
variables de la composioién de la invenoidn eran muy supe-
riores en todos los aspectos a todos los hilos recubiertos
de apresto con las composiciones convencionales, En primer
lugar, todos los hilos de la invenoidn esteban sustancial-
mente desprovistos de borrilla o extremos salientes de fi-
lamentos, después del toreido y encanillado. Por el oontra-
rio, los nilos recubiertos con las composiciones eouvencio-
nales se caracterizeron por la formacidn de una apresziable
cantidad de borrilla en todos los casos, y los hiles gae
tenfan un recubrimiento de 0'75% y 1°1% tenfan tel cantidad
de borrilla que se rechzzaron como imposibles de trabejar
en un proecedimiento de tejedura, eomo resultado de la probtec-
¢idun inadecuada de los filementos por las reduclidas canti-
dades de la composicidén de recubrimiento, & pesar del heacho
de que se utilizd de tres a cinco veces la cantidad de re=-
cubrimiento empleada en el ocaso del hilo satisfactorio de
la invencidn que llevada 0’2% en peso de la composicién de
recubrimiento,

Aunque se han dado ejenplos especifiocos, pueden ha-
cerse alteraciones que estan inclufdas en el espirite y al-
cance de las reivindi caciones anexas,

La presente solicitud que corresponde & la presentada
en los Estados Unidos de Amérieca, el 17 de Septlembre de 1965,
con el n® 488,268, el & de Layo de 1,966, ne 547,764, y el
13 de mayo de 1.966 oon el nR 549,813, se aocoge a los bene-
ficios del artioulo 91 del vigente Estatuto sobre Propiedad
Industrial.
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403 puntos de invencifn nronia y nueva cue se nre-
senban nawe que sean objevo de esta solieitud de ratente de
Tnvencidn a1 EBspalia nor VELILE afios, son los siguiences:

12,- Un nétodo de nrodueir fibras de vidrio, oue
commrende: splicar un aaterial a lag fibras en fomaacl én,
ouyo matevial tiene Los siguietes sblidos en banto por cisn
o en peso: de ayroxisadazente 1U 4 a aproximedamente 8C
de parviculas de cera; (e aproximadammnte R0 ;» a aproxinada
nente 9Cs de un essabilizador y formador de velfeula; y de
C a 50 % de un lubvicanie catidnico; siendo el estabiliza-
dor més de aproximmdasente L ,5 de la cera; y estando dicha
cera disnersa nor todo el estabilizador y formador de pel{-
oula como particulas no mayores en tamafio de aproxinadamen-
te 10 micras, y enrollar inzedlabamente después las fibras
recubiervas en forua de un nagquese de arvollamiento.

Sx,~ Un métolo seoda la reivindicacidn 1, en sl que
diehos sdlidos corprenden envre anxiiadaaante 1 ~,3 7 anIo=
xivadamente 7 5 en neso Gol material y el resto es eseacial
mente agua,

3¢,- Un ndtodo segin la reivindi cacidn 1, en &l gque
el material ineluye Gesde aproxizadazente § ,» a aproximada-
mente 3C 5 de un lubricamente catiduico.

49,- Ua aésodo segdn la reivindiceoidn 1, on el que
diciaa cera es uud oera de pavafina que btiene un punio de fu
sidn superior anroxiasdamente a 49% G.

3 K BT R / s, . .
08,~ un método sezn la reivindicaoidn 1, en el que
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paberial couprandes de anDonlimdonente 0,6 ,3 a aproxina-
daneni e o ,J de cexva; de anroxinacazente §,L a aproxinadanen-
te 1 o de wn egstobilizador; de onroximademante ¢,5 a aproxi-
madamente 3 ,» de un lubricante catidnico; de aproximadamente
0,5 /» a aproxivadamente 5 ,» Ge w: almidén; y hasta anroxima-
damente 1 ,; de un fomador Ge nefe,lcu_.a adieional distinbo
el almiadn, sicado el 1esto esmelalrente agua, ocxrollando-
se inmediatanente lag fibrec recabiartas ¢ forme de un na-
suete de arrollanisnvo,

Gu,= Un mdbodo de nrodueiy fibras de vidrio, gue
commrended anlicar un wecudiliudlento a las fibras inmedi ata-
nmenbe a su formacidn, cuyo reocubrimiento Liene las sisuien=
tes vartes er neso; Ve aprozimadenente C,5 nartes a sovroxi-
nadeaente © narses 4c *m.;wcul"” e gera de tamailo no mayor
de anroxiradanente Lo micras; de aproximadanente C,1 narte

4.
olisacaric
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a aproxidasence L sarbe e an b 0 ¢ue time cadea-
sc laterales lindfilaw de & a Lo dtomos; de aroxiuadeiente
C,5 merves @ anyvoximacamente o wortes de w: lubxicante catid-
nico; de anroximadasente O,¢ a ®roxiuedaaente o partes de
g gluiddn; y sasta onroxinzGancnbe 1 narte de wn fommdor
de nelfculo adicional, y envollar inmediatairente las fibras
reaubiersas en foma de wi nagueis de arvollamiento.

7.:.- Un mébodo segla la reivindicacidn &, on el aue
el recubituiento cousistes ezmacialmeabe en ias sigunienbes
nartes ex bveso! aproximade.snte 2,0 partes de narticulas de
sera de tvaacio inferior a 1T aicras, anroxiumdazenbe 1 par-;
te de aimiddn, apvoximadeenbe 1,5 narbes Ge alginato de
nolietilenglicol y aproxioadanente 1,7 partes de wi lubri-
cante ocatidnico,

i
e . e e s Ll
62,- Un nébodo segfia la reivindicacidn 6, en 6l que!
|
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el nabterial de recubrimienbto comprende las nartes sigvientes
en neso: avroxiuadanenbte ]_,7,-3 de cera de narafina, anyoxima-
damense 4 ,~ de almiddn, aproxinedamente C,2 ;5 de un Lubri-
cante cationico, aproxinmadamente U,25 ;» de ua material Hen=

15} soactivo gue tiene un eguilibrio hidroi‘ilo-lipo'filo de anro-
rimadazente 18 y anvoximsdamente 0,10 ;5 de alcohol de nolivi-
nilo, siendo €l resion esencialrente ggua.

9t,- Un mébodo de nroducir fibras de vidxio, que
comnrende: anlicar un recubriiiiento a las Ifibras en forma=-

1.0 eidn, que consiste esencialiente en Lo siguiente: de avroxi-
padeaente 20 5 a avrovimedamente 90 » en neso de un foiwmador
de melicula, de aproxinmadalenie 12 o a eproximada.ente &0
@ peso,de cera, y més de enroximadamente 0,C1 parte por
narte de cera de un agente tensoactivo, estando Gicha ceva

15 dispersa por todo el recubrimimbo como pariiculsos de tama-
flo no mayor de mproxiiadasente 10 miaras; y enrollar las
fibres recabiertas en foama de un paguete de arrollamiento.

102,- un método segdn la reivindicacidn 9, en el ue
el Tormador de peilfcula es almiddn.

20 1lu,~ Un névodo segfu le reivingicaeidn 9, en el que
el reoubrimiento ineluye de mwoxiuadamente T,0L a aproxi-
nadenmente $,30 vartes nor warte de cera de u. lubricanie
cationico,

122,- Un método segdn la reivindicaeidn 10, en el

26 oue la cera es u.a cera de parafina oue tleme wa punto de

fusidn vor eneime de aproximada.ente 49& C.
15¢.- Un método de producir fibras de vidrio,
Tel. v como se ha descrito en la llemoria npe mibece-

de y pora los Tines rae Se ian eazneciiicado.



Beba llenoria consta de treinta y tres hojas escritas
a nédnuina nor wna sSola cara.
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