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"Procedimiento y aparato de produccibén de un arco eldetrico

-~

para la obtencidn de impulsos muy cortos de tensidn elevada"

Holivilante:  COMMISSARIAT A LVENERGIE ATOMIQUE,
entidad francesa, regidente en
29, rue de la Pédération, Paris 84,

Francia,

E1l presente invento se refiere a un
procedimiento de produccidn de un arco eléectrico
para la obtencidén de impulsos muy cortos de ten~
8ibén elevada y a un dispositivo para la aplica-

Mod. 113 5. cibn de dicho procedimientos.
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Este procedimiento permite engendrar,
en tiempos inferiores a 20 /Ms, impulsés eléctricos
de 10 a 30 kV y de 1 a 10 Ms de duracidén que presen-
tan frentes de alzada inferiores a 0,5/lso Encuentra
una aplicacién interesante én la fotografia de boca-
nadas de plasma, cuya duracién de vida es muy corta.

Para obtener impulsos de tensiones tan
elevadas, ge conoce la forma de recurrir a un mon-
taje que comprende dos sectores de 1inea coaxial uno
de los cuales esti conectado a una fuente de tensidn
continua elevada y el otro estd consctado a la car-
ga del circulto de utilizacidn, desembocando estos
dog sectores en los dos electrodos de un espinterdme-
tro; el establecimiento de un arco eléctrico entre
estos dos electrodos engendra en dicho circuito de
utilizacién un impulso de tensibdn elevada. E1 tiem=-
po de respuesta del sistema y la rigidez del frente
de alzadae de este impulso guedan condicionados por
el procedimiento utilizado para la produccidn de es=
te arco. Ahora bien, los prooedimiehtos de produccidn
conocidos no permiten, en general, obtener impulsos
muy breves. Este es el caso, en particular, de un
procedimiento (frecuentemente utilizado para la pro-
duccién de un arco entre electrodos principales sumer-
gidos en un medio gaseoso) que consiste en ionizar el

gas aplicando una tensidn entre un electrodo guxiliar

y uno de los electrodos principales a cuya proximi-

dad se encuentraj los iones y electrones asi creados
se multipiican por efecto de avalancha y permiten el

establecimiento del arco pero los instantes de produc-
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cién estén mal determinados y los frentes de alza-
da de 10s‘impulsos tienen una duracidén importante.

El presente invento se refiere a un pro-
cedimiento y a un dispositivo que permiten obtener
impulsos a le vez muy cortos y de tensidn elevada.

De forme més precisa, el présente in-
vento ge refiere a un procedimiento de produccién
de un arco eléctrico para la obtencidn de impulsos
muy cortos de tensidn elevada, segin el cual se pro-
duce un arco eléctrico entre un primer electrodo co-
nectado a una fuente eléctrica de tensidn elevada y
un segundo electrodo conectado al circuito de utilize~
cidn, caracterizéndose esencialmente dicho procedimien-
to por el hecho de que se envis un haz de electrones
a las inmediaciones de los dos electrodos éolocados
en un recinto en el que se ha efectuado el vacio y
entre los cuales se aplica una tensibdn ligeramente
inferior a la tensidn entre electrodos, correspon-—
dientés a la descarga.

Seghin una forma preferida de aplicacidn
de este procedimiento, dicho haz de electrones es en-
gendrado por el impacto sobre un fotocdtodo de un
haz luminoso, por ejemplo la totalidad o parte de un
haz de rgyos laser.

El presente invento se relaciona igual-
mente con un dispositivo que utiliza este procedimien-
t0 y es aplicable a un espinterbmetro constituido por
un primer electrodo, conectado a una fuente eléctrica
de tengiébn elevada'y por un segundo electrodo conec=

tado al circuito de utilizacidn, caracterizéndose esen-



pijQ‘

5

10.

\15.

20.

25.

30.

- 4-
ciélmente dicho dispositivo por el hecho de que com-
prende un laser, un recinto al vacio que contiene di-
cho espinterdmetro y una de cuyas paredes estd consti-
tuida por un fotocdtodo dispuesto en el trayecto del
haz luminoso de este iaser ¥y que engendra a partir de
este haz luminogo un.haz de electrones, y medios alo-
jados en esgte recinto que sirven para Localizar el
citado haz de electrones entre los electrodos del es~
pinterdmetro.

Segﬁn una forma particular de realize-
cibn, este dispositivo comprende ademis una lémina
delgada semi-reflectante intercalada entre el laser
y el fotocdtodo y orientada de manera que dicho foto-
cdtodo no recibe més que la parte del haz luminoso del
laser que es reflejada por dicha lémina.

Otras caracteristicas del presente inven-
to ee evidenciarén por la descripcién que sigue, he-
cha con referencia a la figura dnica anexa y que fa-
cilita a titulo explicativo pero no limitativo una
forma de realizscién del dispositivo segin el in-
vento.

Este digpositivo, que permite obtener un
impulso muy breve y de tensién elevada, se aplice a
un espinterdmetro constitufdo por un &nodo 12 y un
cdtodo 13.

E1l 4nodo 12 estd conectado por el conduc—
tor central 14 de un sector de cable coaxial cuyo con-
ductor exterior 15 es conectado a la masa, ¥y pbr una
resistencia 16, a la salida de un generador de alta

tensidn 17. E1 chtodo 13 estd conectado por el canduc-
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tor central 18 de un segundo sector de cable coaxial

a un circuito de utilizacidén 19 al cual se desea apli=-
car un impulso a la vez breve y de tensibn elevada.

El dispositivo segln el invento estd cons-
tituido domo pigue: un laser 1 engendra un haz lumi-
noso 23 una lémina de reflexidn vidriosa 3 refleja
una fraccidn 4 de este haz que atraviesa dos lentes
5 y 6 y después viene a chocar con un fotochtodo %,
que constituye una de las paredes de un recinto al
vacio 8 que contiene el espinterdmetro y dos electro-
dos 9 y 10 de focalizacidn del haz de electrones 11
procedente del fotocatodo Te.

E1 problema'a resolver con el disposi-
tivo segln el invento se plantea de la forma si-
guiente:

BEn el sistema de electrodos 12, 13 al
vacio, tiene lugar la descarga en el momento del cre-
cimiento brutal del nlmero de electrones producidos
por emisibén fria a partir de cada uno de los sitios
del cétodo 13; cuando se alcanza la densidad de co-~
rriente critica, estos electrones vaporizan con su
impacto el metal del &nodo 12, produciendo una multi-
plicacibn electrbdnica por efecto de avalancha; esta
densidad critica corresponde a una tensidén determina-
da V, entre el dnodo 12 y el céatodo 13.

E1 dispositivo segin el invento, que
permite resolver este problema, funciona de la mane-
ra siguiente: la tensidén entre los electrodos del
espinterémetro es ante todo regulada a un umbral VB

ligeramente inferior a Vco El haz déelectrones engen—
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drado por el fotochtodo 7 bajo el efecto del nez

luminoso incidente 4 y fooaliéado entre los elec-
trodos 12 y 13 realiza una aportacién instanténea
dé electrones al nivel del &nodo 12: una corriente
instantnea de algunas centenas de M A basta para
cebar el espinterfmetro y para engendrar en el con-
ductor 18 el impulso deseado, a la vez muy breve y
de tensibn elevada.

E1l fotocdtodo 7 estd formado por depdsi-
tos gue tienen una buena sensibilidad espectral en
el rojo o en el infrarrojo. Si se atiliza un foto-
cétodo denso, que pueda proporcionar en impulsos de

1 Ms una corriente instanténea de 0,45 A/cm2 y que

‘tenga un rendimiento cuentitativo de 1 mA/W para una

longitud de onda del haz luminoso de 1,06 //, se ne-
cesita para poner en eccién el impulso 0,45. 10-3
W/em2, o sea la fraceién 4,5,~10-3 de la energia lu-
minosa de un laser de 10 MW. E1 tiempo de respuesta
del dispositivo es entonces aproximadamente de

16 Ms. _

Los impulsos obtenidos pueden servir
especialmente pera disparar el obturador de una cé-
mars electrdnica utilizada, por ejemplo, para foto-
grafiar las bocanadas de plasma engendradas por el
impacto, sobre un blanco, de la parte 20 mo refleja-
da del haz de rayos laser.

| N O T &

Degcrita suficientemente la naturale-

zg del invento, asi como la manera de resglizarlo en

la préctica, debe hacerse constar que las disposi-
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ciones anteriormente indicadas son susceptibléé de
modificaciones de.detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. También se hace constar que

el invento se refiere a una Solicitud de Patente pre-

sentada en Francia n® PV, 31.565 de 16 de septiembre

de 1.965 acogiéndose; por lo tanto, a los benefi-
cios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo que constituye 1la esencla del re-
ferido invento y por‘lo que se solicita Patente de
Invencibn por 20 afios en Espafia: "PROCEDIMIENTO Y
APARATO DE PRODUCCION DE UN ARCO ﬁIECTRICO PARA 1A
OBTENCION DE IMPULSOS MUY CORTQS DE TENSION ELEYA
DA%; caracterizédndose por lo siguiente:

) 12 - Procedimiento de produccidn de un
arco eléctrico para la obtencién de impulsos muy cor—
tos de tensibn elevada, del tipo en el gue se pro-
duce un arco eléctrico entre un primer electrodo
conectado a una fuente eléctrica de tensidn elevada
y un segundo eldctrdédo conectado al circuito de uti-
lizacibn, caracterizado porque se envia un haz de elec~
trones a las inmediaciones de dos electrodos coloca-
dos en un recinto al vacifo y entre los cuales se apli-
ca una tensidn ligeramente inferior a la tensibdn entre
electrodos correspondientes a la descarga.

28 - Procedimiento segin la reivindi-
cacidén 12, caracterizado porque dicho haz de elec-
trones es engendredo por el impacto, sobre un foto-
cdtodo, de un haz luminoso.

382 - Procedimiento segin la reivindice-

tidn 28, caracterizado por el hecho de que dicho haz
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luminoso es emitido por un laser.

48 - Aparato para realizar el procedi-
miento segln reivindicaciones 12 a 38, especialmen~
te aplicable a un espinterdmetro constituido por un
primer electrodo conectado a una fuente eléctrica de
tensidén elevadeg y por un segundo electrodo conectado
al circuito de utilizacidn, caracterizado porque com-
prende un laser, un recinto al vacio que contiene di-
cho espinterdmetro y una de cuyas paredes estd cons-
titufda por un fotocdtodo dispuesto en el trayecto

del haz luminoso de este laser y que engendra a par-

tir de este haz luminoso un haz de electrones, y medios

alojados en este recinto ¥y que sirven para focalizar
dicho haz de electrones entre los electrodos del es-
pinterdéme tros

58 - Aparato, segln la reivindicacién
48, caracterizado porque comprende una 1l4mina delga-
da semiQreflectante intercalada entre el laser y el
fotochtodo y orientada de manera que dicho fotocdto-
do no recibe més que la parte del haz luminoso del
laser que es reflejada por dicha lémina.

62 - Procedimiento y aparato de produc-
cibén de un arco eléctrico para la obtencibn de im-
pulsos muy cortos de tensidn elevada, tal y como
queda substancialmente descrito en la presente Me-

moria e ilustrado en el dibujo adjunto.

Egta Memoria congta de nueve hojas es-
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