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MEMORIA DESCRIPTIVA 

que se presenta para unir a la solicitud 

de *

PATENTE DE INVENCION

formulada el día 13 de Septiembre de 1.966, con el nám.

331.143.

en

E S P A Ñ A

por VEINTE años

a nombre de MINNESOTA MINING AND MANUFACTURINE COMPANY, enti­

dad norteamericana establecida en 2501 Hudson Road, Saint Paul, 

Minnesota, Estados Unidos de América, par:

"UN DISPOSITIVO DE RUEDA DE ALETAS ABRASIVAS RECUBIERTAS".

Este invento se refiere a una estructura de rueda de 
aletas abrasivas recubiertas.

Las "ruedas de aletas" abrasivas recubiertas que com - 

prenden un anillo de secciones abrasivas recubiertas que se 

5 extienden radialmente yustapuestas, se conocen desde hace al

menos setenta y cinco años. Las veintenas de patentes que han 

sido expedidas sobre variaciones de esta configuración gene­

ral dán tistimonio mudo del interés de la industria en tales 

productos. Durante la óltima década aproximadamente, las rue- 

lU das de aletas abrasivas recubiertas de mayor interés comercial

- 1 -



s

10

- 15

20

25

30

han sido del tipo descrito y reivindicado en la Patente de 

los Estados Unidos de Miller y otros, número 2.842.902. En 

este tipo de rueda, se unen entre sí rígida y firmemente me­

diante adhesivo aletas empaquetadas densamente sobre una zona 

extrema interna para formar un aro interior rígidamente refor­

zado, permitiendo que la rueda sea girada a velocidades eleva­

das y sometida a altas presiones, por ejemplo en equipos au­

tomáticos, mientras se logra una velocidad de corte más ele­

vada que la que era posible previamente. Las formas convenien­

tes para hacer tales ruedas son descritas en la Patente antes 

citada de Miller*y otros y en la Patente de los Estados Uni­
dos número 2.991.165 de Meyer y otros.

Desde la aparición del producto de Miller y otros, la 

industria ha sometido pregresivamente las ruedas de aletas a 

presiones progresivamente qtás severas y a operaciones de abr? 

sián intensa. Bajo tales condiciones, las ruedas que por otra 

parte son satisfactorias, pueden fallar prematuramente por 

párdida de aletas, es decir, aletas individuales á bloques de 

aletas se desgarran cerca de sus extremos radialmente inte­

riores y son proyectadas por la rueda antes de que se haya 

utilizado por completo su capacidad de abrasión. En operacio­

nes de pulido con grandes cargas, la flexiún repetida de las 

aletas genera temperaturas internas elevadas, especialmente 

en ruedas de 10 a 20 centímetros de ancho, que deforman al­

gunas veces el núcleo y permiten que se deshaga toda la rueda. 

Las pérdidas de aletas pueden reducirse siguiendo las enseñan­

zas de la Patente de los Estados Unidos 3.1Ü2.U1Ü de Lang, en 

la cual al menos las superficies no abrasivas de las aletas 

están provistas de una película órrevestimiento delgado fle­

xible de aglutinante polimerizado muy adherente, caracterizado
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por su superficie adhesiva resistente al deslizamiento y te­

naz. Este tratamiento puede, sin embargo, reducir la veloci­

dad de corte, y en general no evita en forma significativa la 

acumulación de calor.

El presente invento proporciona una rueda de aletap 

nueva, en la cuaj. se elimina sustancialmente la pérdida* líe 

aletas, mientras se mantiene la velocidad de coste en el'mis- 

mo nivel elevado que en las ruedas convencionales^ Sg evita 

la acumulación de calor perjudicial, incluso en ruedas*ah-' 

chas, y se aumenta así en gran manera el mercado de ruedas 

de aletas, especialmente para operaciones de rectificado y 

pulido automóticas. Las ruedas hechas de acuerdo con el in­

vento giran suavemente, es decir con vibración mínima, mejo­

rando de este modo en gran manera el acabado comunicado a las 
piezas de trabajo.

De acuerdo con el invento, un anillo de aletas abra­

sivas recubiertas, mantenidas unidas firmemente en sus partes 

extremas interiores radialmente, por ejemplo mediante una 

matriz de material polímero rígido, estando destinado el 

anillo a ser montado en un eje entre un par de placas latera­

les, está provista sustancialmente solo, en y junto a la zona 

lateral radialmente exterior donde el anillo tiene que estar 

en contacto con las placas laterales, de un slastómero elSs— 

tico que penetra entre las aletas para formar con ellas un 

anillo continuo cuando el anillo está colocado entre las pla­

cas laterales y es sometido a compresión axial, como en el mon. 
taje.

El invento se incorpora de manera conveniente en una 

rueda de aletas abrasivas del tipo en el que los extremos 

radialmente interiores de las aletas abrasivas recubiertas
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dispuestas anularrnente están firmemente unidas entre si con 

un material resinoso tenaz y duro. Están dispuestas gargan­

tas concántricas con el eje geométrico de la rueda opuestas 

lateralmente, ligeramente hacia afuera radialmente desde la 

posición del material resinoso, estando alojada una placa 

lateral con pestaña anular en cada una de tales gargantas.

De acuerdo con el invento tal rueda se modifica disponiendo 

en ó más allá del lugar radialmente exterior donde cada pla­

ca lateral haría contacto de otra forma con el anillo, un 

material elastámero elástico que aísla cada aleta tanto de 

la placa lateral como de sus aletas vecinas. El elastómerc 

puede ser aplicado de manera conveniente vertiéndole dentro 

de las gargantas en forma líquida, y permitiendo que se soli­

difique. Se necesita una cantidad de elasjtomero extremadamen­

te pequeña; de hecho, una rueda de aletas de 15 cms. de 

diámetro y 2,5 cms. de ancho, calidad 60, que falla normal­

mente por pérdida de aletas, desgaste excéntrico, y calenta­

miento interno en menos de 20 minutos de funcionamiento par­

ticularmente. severo, puede necesitar menos de 20 miligramos 

de elastámero por milímetro circunferencial de garganta 

para evitar totalmente la pérdida de aletas, el desgaste 

excéntrico, y la acumulación de calor perjudicial, al mis­

mo tiempo que sigue manteniendo la velocidad de corte normal 
de la rueda.

Aunque los elast[5meros eficaces se encuentran den­

tro de familias polímeras químicamente diferentes, se ha 

visto que poseen características físicas comunes. Por ejem­

plo, un elastámero eficaz es muy elástico, de manera que 

vuelva a su forma original rápidamente cuando se le somete 

a compresión y/o alargamiento cíclicos. Las resistencias a
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la tracción de los elastómeros útiles pueuen variar casi 

cien veces, lo que indica que esta característica no es 

especialmente crítica. La dureza puede variar también con­

siderablemente, pudiendo ser por ejemplo hasta de 90 Shore 

A, pero preferiblemente se encuentra dentro del margen.de 

20 a 50. Hablando en términos generales, cuanto más blando 

es el elastúmero, necesita resistencia a la tracción y 

alargamiento máximo menores. Loma las ruedas de aletas pue­

den ser utilizadas durante periodos de tiempo grandes estan­

do expuestas mientras tanto a temperatura de trabaja eleva­

da, y como pueden ser almacenadas en almacenes calientas an­

tes de su utilización, es deseable en general que el elás- 

tomero retenga las características físicas antes citadas 

después de ser sometido a temperaturas elevadas, por ejem­

plo 653C, durante 24 horas ó más. Para mejor comprensión 

de este inventa, se hace referencia a los dibujos que se 

acompañan en los que números similares identifican partes 

similares en las diferentes vistas y en los oue:

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un con­

junto de rueda de aletas abrasivas recubiertas hecho de 

acuerdo con el presente invento, mostrándose ciertas par­

tes seccionadas para mayor claridad, y

La Figura 2 es una vista en sección transversal 

diametral del conjunto de rueda de aletas mostrando en la 
F igura 1.

En los dibujos, el conjunto de rueda de aletas 10 

está constituido por un anillo de aletas 11 abrasivas y re- 

cubiertas y placas laterales 12 y 12a. Cada aleta abrasiva 

recubierta tiene una muesca a cada lado, estando alineadas 

las muescas para formar gargantas 13 y 13a en los bordes
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laterales de la rueda dentro de cuyas gargantas ajustan sua­

vemente las pestañas anulares 14 6 14a de las placas latera­

les 12 y 12a. Las placas laterales 12 y 12a están provistas 

respectivamente de agujeros centrales 15 y 15a para el monta­

je sobre un eje de accionamiento. El anillo de aletas está 

unido conjuntamente en su parte más interna radialmente por 

un material resinoso tenaz 16 relativamente duro. En la zona 

inmediatamente adyacente a las gargantas 13 y 13a, y radial­

mente hacia afuera, está situado el material elastómero 17 

y 17a, que penetra entre las aletas 11 y forma con ellas un 

anillo continuo que se encuentra radialmente hacia afuera de 

la circunferencia de las placas laterales 12 y 12a.

Con el fin de facilitar la comprensión del inven­

to y de sugerir la variedad de materiales elastómeros que 

pueden ser empleados con áxito, se proporcionan los siguien­

tes ejemplos ilustrativos pero no limitativos.

Ejemplo 1

Se formó una rueda de aletas que tenia una anchu- 

2Li ra de 20,3 cms. un diámetro exterior de 40,6 cms. y un diá­

metro interior de 12,5 cms. con 725 aletas con muescas de ma­

terial laminar abrasivo recubierto que tenia un soporte de 

tela tratada, adhesivo hecho de fenol-formaldehido para li­

jado y mineral de alámina de Grano 120. Aproximadamente 2,5 

25 cms. del extremo radialmente interior del anillo de aletas

estaba unido entre si con una resina epoxídica de bisfenol 

"A" epiclorhidrina endurecida con amina. A ambos lados del 

anillo, situadas a 33 mm. de su periferia interna, había 

gargantas aproximadamente de 7 mm. de ancho y 10 mm. de pro— 

30 fundidad. La rueda fuá colocada sobre un lado y entonces lle-
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nada aproximadamente hasta la mitad la garganta superior 

una resina de silicona fluida que vulcaniza a la terr.peraturc/- 

ambiente, disponible comercialmente de General Eléctric. Cqm- 

pany bajo la designación comercial "Clear Seal", utilizándole 

aproximadamente 22 gramos. Entonces fuá asentada une placa la­

teral metálica de chapa estampada que tenia una pestaña anu­

lar complementaria con las dimensiones de la garganta, des­

plazando la fuerza de introducción de la pestaña en la gargan­

ta parte de la resina de silicona al interior de la zona de.las 

aletas que rodea inmediatamente la garganta, extendiéndose 

adicionalmente parte de la resina sobre los bordes laterales 

de las aletas en la zona inmediatamente adyacente a la boca 

de la garganta. Luego se inviertió la rueda y se repitió el 

procedimiento en el lado opuesto. Después de 24 horas a tem­

peratura ambiente la resina de silicona se había curado a una 

consistencia cauchoide. (La resina de silicona es un vinil 

silano acetilado que, cuando está expuesto al agua presente 

normalmente en la atmósfera, desprende ácido acético, polime- 

rizando la resina a sólido cauchoide.

Las ruedas oe aletas del tamaño y tipo que se acaba de 

describir son empleadas comunmente para limpiar de manera con­

tinua fleje de acero. Se hizo girar una rueda hecha de acuerdo 

con este ejemplo a 1725 rpm, limpiando satisfactoriamente du­

rante tres semanas fleje de acero, durante cuyo tiempo fueron 

tratados aproximadamente 26.000 metros lineales de fleje de 

acero. Por el contrario, una rueda idéntica a la de este ejem­

plo a excepción de la omisión de la silicona, funciona frecuen­

temente menos de un día, es decir, limpia menos de 1.600 metros 

de fleje de acero, antes de que se produzcan fallos por acu­

mulación de calor, deformación del nócleo, y total desintegra­

ción de la rueda, y tales ruedas casi nunca limpian más de 10- 

13.000 metros de fleje antes de desintegrarse totalmente.
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Para comparar una variedad de materiales elastómeros, 

se formaron una serie de ruedas de aletas de 2,5 cms. de an­

cho, 15 cms. de diámetro exterior y 4,5 cms. de diámetro in­

terior, de material laminar abrasivo recubierto de alámina 

de grano 60 que tenían un soporte de tela perforada tratada 

y adhesivo hecho de resina fenálica y tamaño de arena. Cada 

una ae tales ruedas contenía 175 aletas troqueladas que te­

nían una anchura de 2,5 cms. y una longitud de 54 mm. estan­

do situada a 10 mm. del extremo interior radialmente de ca­

da aleta una muesca de 5 mm. de ancho por 6 mm. de profán- 

didas. Las aletas fueron montadas en forma anular de acuer­

da con el método mostrado en la Patente de los Estados Uni­

dos 2.991.165 de Reyer y otros, estando recubiertos los ex­

tremos radialmente interiores con una resina epoxídica amino- 

catalizada. Una placa lateral metálica de chapa estampada, 

que tenía una pestaña anular que se adaptaba a las dimensio­

nes de la garganta definida por las muescas alineadas de las 

aletas, fuá forzada contra cada superficie lateral del ani­

llo para mantenerlo en configuración circular hasta haberse 

curado la resina epoxídica. Las ruedas de los ejemplos que 

siguen, fueron modificadas separando las placas laterales 

después de que había curado la resina epoxídica, llenando ca­

da garganta con aproximadamente 5 gramos de un elastómero 

fluido, volviendo a colocar la placa lateral, forzando de es­

te modo?, el material elastómero en la zona inmediatamente ad­

yacente a las aletas, y solidificando el elastómero líquido.

aaa una de tales ruedas fuá valorada en una operación de 

fuerte esmerilado simulada en la cual se la hizo girar a 

5.5UQ rpm mientras era forzada contra la superficie plana de 

una pieza de trabajo oscilante de acero dulce. El comparta-

8



miento fuá valorado en términos de (l) capacidad para girar 

suavemente, (2) cantidad total de acero cortada obtenida an­

tes del fallo de la rueda, y (3) tiempo necesario para hacer 

funcionar la rueda hasta su punto final. Se consideró que te­

nia lugar un fallo si habia excesiva pérdida de aletas o si se 

daba lugar a un estado de desequilibrio. El ensayo se interrum­

pía después de 25 minutos si no se habla presentado rtingán fa­

llo.
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Alargamiento 
hasta ].a ro-

4- 1-2% de nitrógeno, 0,17% Olí, número ácido 0; hecho rea
ccionando diisocianato de tolueno con un exceso de po­
li-ásteres que comprenden adipato de poliestileno; dis 
ponihle comercialmente de la Compahia Idohay Chemical 
bajo la designación comercial " hultranil 176".

Una parte de producto de 
reacción de poliol y diisodi 
anato teim.inado en NCO 
(!"?lexane 60", vendido por 
cvcon Corp) dos partes de
oliol 60 18
nial que en 5 pero cal en t a 

c)o 24 h. a 65-0.
partes de producto de reac 

ión de poliol y diisocianat 
ruinado en ROO ("Flexane 

pendido por nevcon uorpo) 2 
partes de plicol de polipro- 
ileno. 85

6a L.-p.al que en 6, pero calen 
' O * 6 ̂ *

150

280



(cont.)TABLA
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desistencia a Alargamiento 
la tracción hasta la ro- 
hg/'cn2. tura, %
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del ensa 
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Total de 
gramos de 
acero cor 
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i'íelación de 
desgaste,gua 
nos de acer.o cor 
tado por m  de des 
gaste *por aleta. "
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aletas
perdidas.

25 149
i ! 
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Hésela .e policlorcpreno 
y magnesia:producto de 
reacción de resina fenó- 
lica soluble en aceite, 
cono el descrito en la 
Patente de los Astados
inidos 2.S1C.442 4 4 ¡ 6 5  32
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Se llevaron a cabo experimentos en los que se aplicó 

elastómero de silicona que vulcaniza a la temperatura ambien­

te a las ruedas de aletas de 2,5 cms. por 15 cms. del tipo 

utilizado como control en la Tabla I, siendo la ónica varia­

ción la cantidad de elástomero. Se observó que cuando se em­

pleaban 3,7 grs. de silicona, la rueda funcionaba durante 25 

minutos y cortaba aproximadamente 170 gramos de acero con una 

relación de desgaste superior a 7. Cantidades menores pare­

cieron inadecuadas para evitar el fallo por pérdida de ale­

tas, y cantidades mayores no parecieron mejorar adicionalmen 

te el comportamiento. Sin embargo, la cantidad de material 

elastómero a aplicar depende en cierto grado, de factores ta­

les como el grado de material abrasivo utilizado, del tamaño 

de la rueda, las dimensiones de la garganta anular, y la vis­

cosidad del elastómero cuando se le aplica. En general, gra­

nos bastos y diámetros pequeños necesitan algo más material 

elastómero por centímetro circunferencial de garganta que gra­

nos finos y/ó diámetros mayores, pero se ha visto que es de­

seable llenar la garganta al menos alrededor de la mitad, in­

dependientemente de sus dimensiones en sección transversal. 

También se observa que el comportamiento superior comunicado 

por el material elastómero esté relacionado con su volumen; 

así, se necesita menos peso de un elastómero si está espuma­
do.

El elástomero puede también ser formado previamente como 

una banda ó tira é introducido en las gargantas de una rueda 

de aletas abrasivas. En cada uno de los siguientes ejemplos 

tabulados, una rueda de 2,5 cms. por 15 cms. similar a la de 

control de la Tabla I, fué modificada introduciendo un anillo 

de elastómero formado previamente en cada garganta lateral

13



anular antas de unir las placas laterales con pestaña. La 

fuerza de compresión axial aplicada al ser montada la rueda 

forzó los anillos de elastómero en forma ajustada contra y 

entre las aletas en la zona de las gargantas y en la inmedia­

tamente adyacente a ellas. El procedimiento de ensayo fuá el 
mismo que en la Tabla I. _
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Aunque las ruedas de aletas están unidas entre si de ma­
nera deseable en el extremo radialmente interior de las ale­

tas, se ha visto que el presente invento permite hacer estre­

chas ruedas (de 2,5 cms. de ancho) sin tal unión. Con ausen­

cia de material elastúmero en la zona de la garganta, las rue­

das de 2,5 cms. de ancho que no tienen núcleo de resina de 

unián fallan por desintegración en menos de un minuto cuando 

son sometidas al ensayo descrito anteriormente. La tabla si­

guiente muestra una serie de ruedas de 2,5 cms. x 15 cms. he­

chas en la misma forma que la rueda en la Tabla I,excepto que 

se omite el núcleo adhesivo epoxídico. Las ruedas fueron en­

sayadas en la misma forma que las ruedas de los ejemplos 2-íl 

inclusive, excepto en que se las hizo girar a 4560 rpm y que 

la fuerza que empujaba la rueda contra la pieza de trabajo era 
alrededor del 10^ menor.

- 16 -
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Aunque los ejemplos precedentes son solamente ilustrati­

vos, se cree que indican claramente el amplio margen de materia­

les elastómeros que pueden ser empleados al llevar a la prácti­

ca el invento. Estos materiales pueden estar formados previa­

mente o ser aplicados en soluciones ó fluidos con 100 sóli­

dos que solidifiquen a temperatura ambiente o a temperatura 

elevada. Los elastómeros no necesitan ser extremadamente fuer­

tes pero deben mantener su integridad o poseer suficiente ad­

hesión a las aletas abrasivas para permanecer en posición du­

rante las operaciones de desgaste. Pueden mezclarse elastó- 

meros para obtener características deseadas; también es cierto 

de igual modo que materiales elastómeros inicialmente eficaces 

pueden volverse ineficaces por excesiva carga, calentamiento 

o reticulación.

Por conveniencia, se prefiere emplear elastómeros que sean 

incialmente fluidos libres de disolventes, que solidifiquen a 

temperatura ambiente, que sean relativamente blandos cuando es­

tán curados, y que ni se hagan frágiles ni fluyan cuando son 

sometidos a temperaturas superiores a 65SC. Como es deseable 

conservar la integridad de las ruedas de aletas durante el trans­

porte y almacenamiento, es deseable de igual modo que el elastó- 

mero tenga suficiente adherencia al metal para mantener las pla­

cas laterales adheridas de manera ajustada a los costados de la 

rueda. Ss ha visto que el poliuretano y los elastómeros de sili- 

cona que vulcanizan a la temperatura ambiente poseen tales carajc 

terísticas y por lo tanto son particularmente atractivos. Se 

reconoce que otros han adherido anteriormente placas laterales 

a las superficies laterales de las ruedas de aletas abrasivas 

(véase por ejemplo la Patente de los Estados Unidos 2.749.224), 

y el presente invento no se refiere a este concepto por si mismo.
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Esta solicitud que corresponde s la presentada en Es­
tados Unidos de Amórica el 23 de Septis.br. de 1.965 nóm. 

4B9.S75 se .coge , los beneficios del artt 51 del vigente
Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N 0 T A

10

15

20

25

30

Los puntos de invención propia y nueva que se pres.ntan 
psr, que saan objeto de esta solicitud da patente de inven­

ción en España por VEINTE años son los siguientes:

1. -Un dispositivo de rueda de al.tas abrasivas r.cubier-

tas que co.pr.nde un enillo de aletas dispuestas radial.enta 

de material en lámina abrasiva recubierta mantenidas firme - 

mente unid,, en sus partes extremas radielments interiores, 

por ejemplo mediante una mstrir de material polímero rígido, 

estando destinado dicho anillo par. el montaje sobre un eje 

entre un par de placas laterales, oeracterirado porque se dig. 

pone, sustanoialmente adiamante en y junto a la ron, lateral 

tadialm.nte exterior donde dicho anillo tiene que hacer con - 

tacto con dichas placas laterales, un elastómero elástico que 
penetra entre dichas aletas p . „  ellas un anillo

continuo cuando dicho anillo está colocado entre placas latera­

les y sometido a compresión axial, como en .1 montaje.

2. -Un dispositivo de rueda de aletas de acuerdo con la 

reivindicación 1, caracterirado ademó, por que cad, superficie 

lateral de dicha ruad, está provista de una garganta anular 

p°ra alojar un. placa lateral con pestaña complementaria y 
porque el elastómero se encuentra en dichas garganta,.

3. -Un dispositivo de rueda de aletas de acuerdo con 1.

19
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reivindicacrán 2; caracterizado además porque une placa late** 
ral con una castaña anular está montado sobre cada superficie 
lateral de dicha rueda, estando situadas las pestañas en las 
gargantas y constituyendo el lugar de contacto radicalmente ex­
terior entre las placas laterales y la rueda.

4.- Un dispositivo de rueda de aletas de acuerdo con 
la reivindicacián 3, caracterizado además por el hecho de que si 
elastámero es un anillo formado previamente.

5.— Un dispositivo de rueda de aletas de acuerdo con 
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
además por el hecho de que el elastámero tiene una dureza 5hore 
A comprendida entre 2^ y 5D.

6*" ^n dispositivo de rueda de aletas de acuerdo con 
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
además por el hecho de que el elastámero es una silicona vulcani­
zada a temperatura ambiente.

7. — Un dispositivo de rueda de aletas de acuerdo con 
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
además por el hecho de que el elastámero es un poliuretano.

8. - Un mátodo de realizar el dispositivo de cualquiera 
de las reivindicaciones precedentes, que comprende las operado^ 
nes de aplicar un fluido que forma un elastámero elástico a ca­
da lado de la rueda de aletas en un anillo concéntrico situado
en y junto a la superficie lateral radialmente exterior de la 
rueda donde hace contacto con dichas las laterales y convertir 
el fluido en un elastámero elástico sálido.

9.— Un dispositivo de rueda de aletas abrasivas recu—
biertas.
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Tal y como ae ha descrito en la Memoria que antece­
da, representado en el dibujo que se acompaña y con los fines 
que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hoja escritas á má­
quina por una sola cara.

JMS/ 21-
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