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MEMUORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud

de .

PATENTE DE INVENCION

formulada el dfa 13 de Septiembre de 1.966, con el ndm.

331.143.
en
EsPaAflaA
por VEINTE afios
a nombre de MINNESGTA MINING AND MANUFACTURING COMPANY, enti-
dad norteamericana establecida en 2501 Hudson Road, Saint Paul,
Minnesaota, Estados Unidos de América, por:

"UN DISPOSITIVO DE RUEDA DE ALETAS ABRASIVAS RECUBIERTAS".

Este invento se refiere a una estructura de rueda de
aletas abrasivas recubiertas.

Las "ruedas de aletas" abrasivas recubiertas que com -
prenden un anilio de secciones abrasivas recubiertas que se
extienden radialmente yustapuestas, se conocen desde hace al
menos setenta y cinco afios. Las veintenas de patentes que han
sido expedidas sobre variaciones de esta configuracién gene-
ral dén tistimonio mudo del interés de la industria en tales
productos. Durante la dltima década aproximadamente, las rue-

das de alectas abrasivas recubiertas de mayor interés comercial
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han sido del tipe descrito y reivindicado en la Patente de

los Estados Unidos de Miller y otros, néimero 2.842,902. En
este tipo de rueda, se unen entre sf rfgida y firmemente we-
diante adhesive aletas empaquetadas densamente sobre una zona
extrema interna para formar un arg interior rigidamente refor-
zado, permitiendo que ia rueda sea girada a velocidades eleva-
das y sometida a altas presiones, por ejemplo en equipos au-
tom&ticos, mientras se logra una velocidad de corte mis esle-
vada que la que era posible previamente, Las formas convenien-
tes para hacer tales ruedas son descritas en la Fatente antes
citada de Miller y otros y en la Patente de lus Estados lini-
dos ndmero 2,991.165 de Meyer y otros.

Desde la aparicién del producto de Miller y otros, la
industria ha sometido pregresivamente las ruedas de aletas a
presiones progresivamente m&s severas Y @ operaciones de abrg
sifn intense. Bajo tales condiciones, las ruedas que por otra
parte son satisfactorias, pueden fallar prematursmente por
pérdida de aletas, es decir, aletas individuales & blogues de
aletas se desgarran cerca de sus extremos radialmente inte-
riores y son proyectadas por la rueda antes de que se haya
utilizado por completo su capacidad de abrfsidn. En operacig-
nes de pulido con grandes cargas, la flexifin repetida de las
aletas genera temperaturas internas elevadas, especialmente
en ruedas de 10 a 20 centfmetros de ancho, que deforman al-
gunas veces el nfcleo y permiten que se deshaga toda la rueda,
Las pérdidas de aletas pueden reducirse siguiendo las ensefan-
zas de la Patente de los Estados Unidos 3,102,010 de Lang, en
la cual al menos las superficies no abrasivas de lag aletas
estén provistas de una pelfcula drrevestimiento delgado fle-

xible de aglutinante polimerizado muy adherente, caracterizado
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por su superficie adhesiva resistente al deslizamieonto y te=
naz, Este tratamiento puesde, sin embargo, reducir ia veloci-

dad de corte, y en general no evita en forma significativa la

acumulacidn de calor.
El presente invento proporciona una rusda de aletas

nueva, en la cual se elimina sustancialmente la pérdida’@é
aletas, mientras se mantiene la velocidad de coste en el mis-~
mo nivel elevado que en las ruedas convencionales; e evita

la acumulacién de calor perjudicial, incluso en rusdas an-
chas, y se aumenta asf en gran manera el mercado de ruéﬁaé

de aletas, especialmente para operaciocnes de rectificadé’y
pulido automdticas. Las ruedas hechas de acuerdo con el in-
venio giran suavemente, es decir cﬁn vibracién mfnima, mejo-
rando de este modo en gran manera el acabado comunicado a las
piezas de trabajo,

De acuerdo con el invento, un anillo de aletas abra-
sivas recubiertas, mantenidas unidas firmemente en sus partes
extremas interiores radialmente, por ejemplo mediante una
matriz de material polfmero rfgido, estando destinado el
anillo a ser montado en un eje entre un par de placas latera-
les, estd provista sustancialmente solo en y jﬁnto a la zona
lateral radialmente exterior donde el anillo tiene que estar
en contacto con las placas laterales, de un elastérmero elfis-
tico que penetra entre las aletas para formar con ¢llas un
anillo contfnuc cuando el anillo est4 colocado entre las pla-
cas laterales y es sometido a compresifn axial, como en el mop
taje.

ELl invento se incorpora de manera conveniente en una
rueda de aletas abrasivas del tipo en el que los extremos

radialmente interiores de las aletas abrasivas recubiertas
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un material resinoso tenaz y durc. Estén dispuestas gargan-

tas concéntricas con el eje geomé€trico de la rueda opuegtas
lateralmente, ligeramente hacia afuera radialmente desde la
posicifn del material resinoso, estando alojada una placa
lateral con pestafia anular en cada una de tales garganfas.
De acuerdo con el invento tal rueda se modifica disponiendo
en 6 més alld del lugar radialmente ext:rior donde cada pla-
ca lateral harfa contacto de otra forma con el anillo, urn
material elastdmero eléstico que aisla cada aleta tante de
la placa lateral como de sus aletas vecinas. El alastémer&
puede ser aplicado de manera conveniente vertiéndole dentxo
de las gargantas en forma lfquida, y permitiendc que se soli-
difique. Se necesita una cantidad de elasgfmero extremadamen-
te pequefia; de hccho, una rueda de aletas de 15 cms. de
difémetro y 2,5 cms. de ancho, calidad 60, que falla normal-
mente por pérdida de aletas, desgaste excéntrico, y calenta-
miento interno en menuvs de 20 minutos de funcionemiento par-
ticularmente severo, puede necesitar menos de 2U milfgramos
de eslastfmero por milfmetro circunferencial de garganta

para evitar totelmente la pérdida de aletas, el desgaste
excéntrico, y la acumulacifin de calor perjudicial, al mis-
mo tiempo que sigue manteniendo la velocidad de corte normal
de la rueda.

Aunque los elastfmeros eficaces se encuentran den-
tro de familias polfmeras qufmicamente diferentes, se ha
visto que poseen caracterfsticas ffsicas comunes. Por ejem-
plo, un elastémerc eficaz es muy elfstico, de manera que
vuelva a su forma original répidamente cuando se le somete

a compresién y/o alargamiento cfclicos., Las resistencias a
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la traccién de los slastdmeros dtiles puuﬁé; varier casi
cien veces, lo que indica que esta caracterfistica no es -
especialmente crftica. La dureza puede variar también con-
siderablemente, pudiendo ser por ejemplo hasta de 90 Shore
A, pero preferiblemente se encuentra dentro del margen dz

20 a 50, Hablando en términos generales, cuanto més blando
es el elastdmero, necesita resistencia a la traccidn y »
alargamiento méximo menores. Como las ruedas de aletas pue-
den ser utilizadas durante periodo§ de tiempo grandes estan-
do expuestas mientras tanto a temperatura de trabzjo eleva-
da, y como pueden ser almacenadas en almacenes calientesran-
tes de su utilizacidn, es deseable en general que el elfs-
tomero retenga las caractaristicaé flsicas antes citadas
después de ser sometido & temperaturas elevadas, por ejem-
plo 652C, durante 24 horas & m&s. Para mejor comprensidn

de este invento, se hace referencia a los dibujos gue se
acompafian en los que ndmeros similares identifican partes
similares en las diferentes vistas y en los que:

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un con-
junto de rueda de aletas abrasivas recubiertas heche de
acuerdo con el presente invento, mostrénduse ciertas par-
tes seccionadas para mayor claridad, y

La Figura 2 es una vista en seccién transversal
diametral del conjunto de rueda de aletas mostrafdo en la
Figura 1,

En los dibujos, el conjuntoc de rueda de aletas 10
estd constitufdo por un anillo de aletas 11 abrasivas Yy TEe=
cubiertas y placas laterales 12 y 12a, Cada aleta abrasiva
recubierta tiene una muesca a cada lado, estando alineadas

las muescas para formar gargantas 13 y 13a en los bordes
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laterales de la rueda dentro de cuyaé gargantas ajustan sua-
vemente lag pestafias anulares 14 § l4a de las placas latera-
les 12 y l2a. Las placas laterales 12 y 12a estén provistas
respectivamente de agujeros centrales 15 y lda para el monta-
je sobre un eje de accionamiento. E1 anillo de aletas egté
unido conjuntamente en su parte més interna radialmente por
un material resinoso tenaz 16 relativamente duro. En la zona
inmediatamente adyacente a las gargantas 13 y 1l3a, y radial~
mente hacias afuera, estéd situado el material elastémero 17
y l7a, que penetra entre las aletas 11 y forma con elless un
anilloc contfnuo que se encuentra radialmente hacia afusra He
la circunferencia de las placas laterales 12 y l2a,

Con el fin de facilitar la comprensién del inven-
to y de sugerir la variedad de materiales slastdmeros que
pueden ser empleados con éxito, se proporcionan los siguien-

tes ejemplos ilustratives pero no limitativos.

Ciemple 1

Se formd una rueda de aletas que tenfa una anchu-
ra de 20,3 cﬁs. un difmetro exterior de 40,6 ems. y un dig-
metro interior de 12,5 cms. con 725 aletas con muescas de ma-
terial laminar abrasivo recubierto que tenfa un soporte de
tela tratada, adhesivo hecho de fenol-formaldehido para li-
jedo y mineral de aldmina de Grano 120, Aproximadamente 2,5
cms. del extremo radialmente interiar del anilloc de aletas
estaba unido entre sf con una resina epoxfdica de hisfencl
"A" epiclorhidrina endurecida con amina. A ambes lados del
anille, situadas a 33 mm. de su periferia interna, habfa
gargantas aproximadamente de 7 mm. de ancho y 10 mm. de pro-

fundidad. La rueda fué colocada sobre un lado y entonces lle-~
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nada aproximadamente hasta la mitad la garganta superiuor con
una resina de silicona fluida que vulcaniza a la tewperaturc”
ambiente, disponible comercialmente de General Eléctric: Cam=
aproximadamente 22 gramgs. Entonces fué asentadz unz placa lg—
teral metdlica de chaps estampada que tenfa una pestafa anu-
lar complementaria con las dimensiones de la garganta, dgs—
plazando la fuerza de introduccién de la pestafia en la gargan-
ta parte de la resina de silicona al interior de la zona deflas
aletas que rodea inmediatamente la garganta, extendiéndose';
adicionalmente parte de la resina sobre los bordes laterales
de las aletas en la zona inmediatamente adyacente a la boca

de la garganta. Luego se invierti§ la rueda y se repitif el
procedimiento en el lado opuesto. Después de 24 horas a tem-
peratura ambiente la resing de silicona se habfa curadeo a una
consistencia cauchoide. (La resina de silicona es un vinil
silano acetilado que, cuando est4 expuesto al agua presente
normalmente en la atmdsfera, desprende &cido acético, polime-
rizando la resina a sdlide cauchoide.

Las ruedas de aletas del tamafio y tipo que se acaba de
describir son empleadas comunmente para limpiar de manera con-
tfnua Tlaje de acero. Se hizop girar una rueda hecha de acuerdo
con este ejemplo a 1725 rpm, limpiando satisfactoriamente du-
rante tres semanas fleje de acero, durante cuyo tiempo fueron
tratados aproximadamente 26.000 metros lineales de fleje de
acero. Por el contrario, una rueda idéntica a la de este ejem~
plo a excepcién de la omisidn de la silicona, funciona frecuen-
temente menos de un dia, es decir, limpia menos de 1,600 metros
de fleje de acero, antes de que se praduzcan fallos paor acu-
mulacifn de calor, deformacifn del ndcleo, y total desintegra-
cidén de la rueda, y tales ruedas casi nunca limpian mis de 10-

13,000 metros de fleje antes de desintegrarse totalmente.

-7 -
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Para comparar una variedad déiméferiales elastéméfos,
se formaron una serie de ruedas de aletas de 2,5 cms. de an-
cho, 15 cms. de difmetro exturior y 4,5 cms. de difmetro in-
terior, de material laminar abrasivo recubierto de aldémina
de grano 60 que tenfan un soporte de tela perforada tratada
y adhesivo hecho de resina fenflica y tamafio de arena. Cada
una de tales ruedas confenia 175 aletas troqueladas cur %e-
nfan una anchura de 2,5 cms. y una longitud de 54 mm. estan-
do situada a 10 mm. del extremo interior radialmente de ca-
da aleta una muesca de 5 mm. de ancho por 6 mm. de profan-
didas. Las aletas fueron montadas en forma anular de achr-
do con el método mostrado en la Patente de los Estados Uni-
dos 2,991.165 de Meyer y otros, estando recubiertos los ex-
tremos radialmente interiores con una resina epoxfdica amino-~
catalizada. Una placa lateral metflica de chapa estampada,
que tenfa una pestafia anular que se adaptaba a las dimensio~
nes de la garganta definida por las muesces alineadas de las
aletas, fu€ forzada contra cada superficie lateral del ani-
llg para mantenerlo en configuracidn circular hasta haberse
curado la resina epoxfdica. Las ruedas de los-ejemplos que
siguen, fueron modificadas separando las placas laterales
después de que habfa curado la resina epoxfdica, llenando ca-
da garganta con aproximadamente § gramas de un elastédmerg
flufido, volviendo a colocar la placa latsral, forzando de es—
te modo;. el material-elastémero en la zona finmediatamente ad-
vacente a las aletas, y solidificando el elastémero 1fquido.
“ada una de tales ruedas Tué valorada en una cperacidn de
fuerte esmerilado simulada en la cual se la hizo girar a
3.500 rpm mientras era forzada contra la superficie plana de

una pieza de trabajo cscilante de acero dulce. E1 comrertaw-

-8 -



miento fué valorado en términos de (1) capacidad para girar
suavemente, (2) cantidad total de acero cortada cobtenida an-’
tes del fallo de la rueda, y (3) tiempo necesario para hacer
funcionar la rueda hasta su punto final. Se considerd que te-
nfa lugar un falle si habfa excesiva pérdida de aletas o si1 se
daba lugar a un estado de desequilibric. El ensayo sz interrum-

pfa despuds de 25 minutos si nou se habfa presentado ningln fa-

lo.
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Se llevaron a cabo experimentos en los que se aplicd
elastdmerc de silicona que vulcaniza a la temperatura ambien-
te a las ruedas de aletas de 2,5 cms. por 15 cms. del tipo
utilizado como control en la Tabla I, siendo la dnica varia-
cién la cantidad de elfstomero. Se observd que cuando se em-
pleaban 3,7 grs. de silicona, la rueda funcionaba durante 25
minutos y cortaba aproximadamente 170 gramos de acero con una
relacién de desgaste superior a 7. Cantidades menores pare-
cieron inadecuadas para evitar el fallo por pérdida de ale-
tas, y cantidades mayores no parecieron mejorar adicionalmepn
te el comportamiento. Sin embargo, la cantidad de material
elastdmero a aplicar depende en cierto grado, de factores ta=-
les como el grado de material abrasivo utilizado, del tamafio
de la rueda, las dimensiones de la garganta anular, y la vig;
cosidad del elastémero cuapndo se le aplica. En general, gra-
nos bastos y didmetros pequefios necesitan algo mé&s ma%erial
elastfmero por centfmetro circunferencial de garganta que gra-
nos finos y/6 difmetros mayores, pero se ha visto que es de-
seable llenar .la garganta al menos alrededor de la mitad, in-
dependientemente de sus dimensiones en seccidén transversal.
Tambi&n se observa que el compartamiento superior comunicado
por el material elastémero esté relacionado con su voplumen;
asf, se necesita menos pesc de un elastémero si est4 espuma-
doe.

El eléstomero puede también ser formado previamente como
una banda § tira € introducide en las gargantas de una rueda
de aletas abrasivas. En cada uno de los siguientes ejemplos
tabulados, una rueda de 2,3 cms. por 15 cms. similar a la de
control de la Tabla I, fué modificada introduciendo un anillo

de elastdmero formado previamente en cada garganta lateral

- 13 -



anular antes de unir las placas laterales con pestafia. La

fuerza de compresifn axial aplicada al ser montada la rueda
forzd los anillos de elastdmers en forma ajustada contra y
entre las aletas en la zona de las gargantas y en la imnmedia-
tamente adyacente a ellas. £1 procedimiento de ensayo fuf el

mismo que en la Tabla I,

- 14 -
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Aunnue las ruedas de aletas est&n unidas entre si de ma-

nera deseable en el extremo radialmente interior de las ale-
tas, se ha visto gue el presente invento permite hacer estre-
chas ruedas (de 2,5 cms. de ancho) sin tal unién. Con ausen-
cia de material elastdmero en la zona de la garganta, las rue-
das de 2,5 cms. de ancho que no tienen nfcleo de resina de (
unién fallan por desintegracién en menos de un minuto cuaﬁdén
son sometidas al ensayc descrito anteriormente. La tabla si;
guiente muestra una serie de ruedas de 2,5 cms. X 15 cme. he-
chas en la misma forma que la rueda en la Tabla I,excepto que
se omite el ndcleo adhesivo epoxf{dico. Las ruedas fueron en-
sayadas en la misma forma que las rusdas de los ejemplos 211
inclusive, excepto en que se las hiza girar a 4560 rpm y que |
la fuerza que empujaba la rueda contra la pieza de trabajo efé'

alrededor del 10” menor.
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Aunque los ejemplos precedentes son soclamente ilustrati-
vos, se cree que indican claramente el amplio margen de materia-
les elastémeros que pueden ser empleados al llevar a la pricti-
ca el invento. Estos materiales pueden estar formados previa-
mznte o ser aplicados en solucicnes & fluifdos con 100 % séli-
dos gue soclidifiquen a teuwperatura ambiente o a temperatura
elevada. Los elast8merus no necesitan ser extremadamente fuer-
tes pero deben mantener su integridad o paoseer suficiente ad-
hesifn a las aletas abrasivas pare perwanecer en posicidn du-
rante las operacicnes de desgaste. Pueden mezclarse elasté-
mercs pare obtener ceracteristicas deseadas; también es cierto
de igual modo que materieles elastémeros inicialmente eficaces
pueden volverse ineficaces por excesiva carga, calentamiento
o reticulacién,

Por conveniencia, se prefiere emplear elastdmeros cue sean
incialmente fluideos libres de disolventes, que solidifiguen a
temperatura ambiente, que sean relativamente blandos cuendo es=-
tdn curados, y que ni se hagan frégiles ni fluyan cuando son
sometidos a teﬁperaturas superiores a 65¢C. Como es deseable
conservar la integridad de las ruedas de aletas durante el trans-~
porte y almacenamiento, es deseable de igual modo que el elasté-
mero tenga suficiente adherencia al metal para mantener las pla-
cas laterales adheridas de manera ajustada a los costados de la
rueda. S5e ha visto que el poliuretano y los elastémercs de sili-
cona que vulcanizan a la temperatura ambiente poseen tales carac
terfsticas y por lo tanto son particularmente atracgivos. Se
reconoce que otros han adherido anteriormente placas laterales
a las superficies laterales de las ruedes de aletas abrasivas
(véase por ejemplo la Patente de los Estados Unidos 2.749.224),

y el presente invento no se refiere a este concepto por sf mismo,
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Esta solicitud que correspaonde a la presentada en Eg-
tados Unidos de Amfrica el 23 de Septiembre de 1,965 ndm,
489,575 se acoge a los beneficios del art? 51 del vigente

Estatuto scbze Propiedad Industrial,

N 0 T A

Los puntos de invenci6n propia Yy nueva que se presentan
para que sean ohjeto de esta solicitud de patente de 1nvenu
cibn en Espafia por VEINTE ahos son los siguientes:

l.-Un dispositivo de rueda de aletas abrasivas recubier-
tas que comprende un anilles de aletés dispuestas radialmente
de material en l&mina abrasiva recubierta mantenidas firme -
mente unidas en sus partes extremas radialmente interiores,
per ejemplo mediante una matriz de material polfmerc rfgido,
estando destinado dichg anille para el montaje sobre un eje
entre un par de placas laterales, caracterizadp pPorgue se dig
pone, sustancialmente sélamente en ¥ Jjunto a la zona lateral
radialmente exterior donde dicho anillc tiene que hacer con -
tacto con dichas placas laterales, un elastémero eléstice que
penetra entre dichas aletas para formar can ellas un anille
contfnuo cuando dichg anillo esté colocado entre placas latera-
les y sometido a compresidn axial, como en el montaje,

2+=Un dispositive de rueda de aletas de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizado ademis por que cades superficie
lateral de dicha rueda estd provista de una garganta anular
para alojar una placa lateral con pestafia complementaria y
porgque el elastémero se encuentra en dichas gargantas,

3¢~Un dispositivp d= Tueda de aletas de acuerdo can la

- 19 -
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reivindicacién 2, caracterizado adem&s porque una placa late-
ral con una pestafia anular estf montado sobre cada superficie
lateral de dicha rueda, estando situadas las pestafias en las
gargantas y constituyendo el lugar de contacto radicalmente ex}
terior entrs las placas laterales y la rueda,

4.~ Un dispositivo de rueda de aletas de acusrdo con
la reivindicacién 3, caracterizado adem&s por el hecho de gque 21
elastémero es un anillo formado previamente,

S~ Un dispositivo de rueda de aletas de acuerdv con
cualnuiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizsado
ademés por el hecho de que ol elastémero tiene una dureza Shore
A comprendida entre 2V y 50,

6.- Un dispositivo de rueda de aletas de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
ademés por el hecho de que el elastémerc es unasilicana vulcahi-
zada a temperatura ambiente.

7.~ Un dispositivo de rueda de aletas des acuerdo ﬁon
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, ceracterizado
ademés por el hecho de que el elastémero ss un poliuretano.

8.~ Un método de realizar el dispositive de cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, que comprende las ogperaciok
neg de aplicar un fluido que forma un elastémero elfstico a ca-
da lado de la rueda de aletas en un enillo concéntrico situado
en y junto a la superficie lateral radialmente exterior de la
rueda donde hace contacto con dichas las laterales y convertir
el flufdo en un elastémero el4stico sélido.

9.~ Un dispositivo de rueda de aletas abrasivas recu-

biertas,

o



Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece=
de, representado en el dibujo que se acompafia y con los fines

que se han especificado.

S

Esta Memoria consta de veintiuna hoja escritas‘élﬁé-

quina por una sola cara.

Madrid, o Rk .
P.a, ”

JMS/ . =21l=-
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