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Docket N2 W-3061 "Electronic
control circult por direct
drive aubomatic".,

MEMORTIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
& nombre de WHIRLPOOL CORPORATION, entidad norteamerica-
ne, establecida en Benton Harbor, Michigan, Estados Uni-
dos de América, por:
"UNA MAQUINA TAVADORA™
Esta invencién se refiere a una méquina de la
vado, en la que los medios lavadores oscilables son accio
nados por un motor reversible, energetlizado por un cirecui
to de control que se caracteriza por conbtener un circuito
5 de fuerza, acoplado a un circuito inversor que invierta
ciclicamente al motor, o que lo opera unidireccionalmente,

y que estd regulado por un circulto controlador del &ngu-
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lo de encendido.

En el pasado, ha habido dos tipos generales
de miquinas lavadoras subomdticas. Estos han sido el tipo
de eje vertical, y el tipo de eje horizontal. EL tipo de
eje vertical ha sido usado m&s ampliamente en las miqui-
nas lavadoras de tipo doméstico, vendidas en los Estados
Unidos de América, y en varios otros paises en donde pue-
de obtenerse un suministro adecuado de agua caliente para
las operaciones de lavado. La méquina de tipo horizontal
ha sido usada en los paises europeos en donde las précti-
cas de lavado requieren del uso de agua a temperaturas
mucho més altas para las operaciones de lavado, y en don-
de ha existido una definitiva preferencia tradicional por
las mAquinas de tipo horizontal, tanto para las operacio-
nes de lavado doméstico, como para las de tipo comercial.
Las méquinas de tipo de eje horizontal tambidn han sido
ampliamente usadas en los Estados Unidos para las lavado-
ras ¥y extractoras comerciales grandes, en donde los facto
res de ingenleria y las tradicionales preferencias comer-
clales, han sido un poco responsables de la seleccidn de
este tipo de miquins para un uso comercial en gran esca-
la.

En ambos tipos de miquinas, exlsten en cierta
forma, los medios lavadores oscilables, para la agitacibén
de los materiales que van a ser lavados en presencia de
un agente lavador, ya sea un agitador o un tambor.

En las mdquinas lavadoras de eje vertical, la
cesta o depbsito que recibe las prendas que van a ser la-
vadas y centrifugadas, se encuentra montada para glrar so

bre un eje vertical, mientras que la operacidén de lavado,
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en tal miquina, se lleva a cabo generalmente mediante los
movimientos de agitacibn, oscilatorios, reciprocos o de
otro tipo, de un miembro agitador separado y colocado den
tro de la cesta o depbsito, sobre su eje vertical, mien-
tras que la operacién de centrifugacidn es completada, ha
ciendo girar a la cesta o depdsito a alta velocidad, so-
bre su eje vertical, para centrifugar la mayor parte del
agua de las prendas, usada en la operacidn de lavado, an-
tes de la subsecuente operacidn de secado.

e nbquina de tipo de eje horizontal, ordina-
riamente no requiere de un agitador separado gue realice
la operacién de lavado. En este tipo de mAquina, el tam-
bor o agitador que recibe las prendas, y que sirve tanto
como medio para agitar las prendas, como para extraer el
agua de ellas, se encuentra montado para girar gobre su
eje horizontal, alin cuando es comim que las méquinas de
este tipo tengan tambores montados sobre ejes, a mis o me
nos 452 sobre un punto horizontal. Igualmente, en este ti
po de méquina, la operacibén de lavado es realizado por la
rotacidén del tambor o agitador, a velocidades menores a
aquellas en las que las prendas que son lavadas, puedan
ser prensadas por las fuerzas centrifugas, en posiciones
fijas, contra la periferia interior del tambor o agitador
durante su rotacidn, y 4un, a velocidades suficientes para
evitar la formacibén de bolas, en las prendas contenidas
dentro del tambor o agitador, durante sus operaciones de
agitacidn que pueden ser inidireccionales o bidirecciona-
les, de acuerdo con la naturaleza del ciclo seleccionado.
La operacidn de centrifugacién en una mlquina lavadora de

tipo horizontal, es casi similar a la de una miquina de
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eje vertical, en donde la extraccidén de los fluidos de la
vado que sigue a la fase de enjuague de la ebapa de lava-
do, es llevada a cabo, haciendo girar a alta wvelocidad al
tambor o agitador que contiene las prendas.

Aunque se han usado mobtores separados para
realizar las operaciones de lavado y extraccién de las mi
quinaes de eje vertical y de eje horizonbtal, factores ta-
les como el espacio, peso, simplicidad, utilidad préctica,
coordinacién de funcionamiento y costo de produccidn, han
resultado normalmente responsables del uso de un solo mo-
tor impulsor en ambos tipos de mfquinas requieren de va-
rias velocidades de rotacibén y de movimientos de los miem
bros transmisores, para la realizacidn de las operaciones
de lavado y extraccidm, se ha usado generalmente un solo
motor impulsor, combinado con diversos tipos de mecanis-
mos conversores de movimiento, que camblan el movimiento
rotatorio en oscilatorio, reciproco, nutacional, o de otro
tipo, as{ como transmisiones de recorrido mfiltiple, embra
gues, y frenos y complejos controladores de coordinacién.
También se han usado motores de velocidad miltiple.

Ademds, alin en aquellos casos en los que el
miembro accionado o receptor de una méquina lavadora, tal
como el agitador o tambor, es movido a través de un movi-
miento cfclico, por ejemplo, un movimiento oscilatorio o
de rotacibén alterna durante la operacidn de lavade, esto
no ha sido factible comercialmente, o aln posible en cier
tos casos, para variar la frecuencia o amplitud del curso
cieclico, o para variar el cardcter o patrdn de este movi-
miento del miembro accionado, el cual es un caricter fijo

¥ pre-establecido, ya que es determinado por las caracte-
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risticas de disefio de los sistemas de transmisidn princi-
palmente mecénicos.

De acuerdo con la presente invencibn, los ne-
dios lavadores oscilables, son accionados por un motor re
versible, y oscilados o girados unidireccionalmente, en
forma ciclica. Ia energetizacibén del motor es efectuada a
través de un circuito de fuerza, acoplado eléctricamente
con un circuito inversor. El voltaje a un nivel constante,
es suministrado al motor, con la ayuda de un circuito con
trolador del dngulo de encendido. Los medios controlado-
res sucesivos incluyen medios interruptores, y condicionan
la operacidn de dichos interruptores a un programa pre~fi
jado que permite una operacibén cfclica o una operacidn
continua,

Por lo tanto, uno de los objetivos de esta in
vencién, consiste en proporcionar un control electrbnico
para la transmisién de una mhquina lavadora, capaz de sim
plificar, o alm posiblemente, eliminar la necesidad de em
plear mecanismos conversores de movimienbto, transmisiones
de recorrido mlltiple o transmisiones de velocidad varia-
ble, normalmente usadas en las operaclones lavado, y pro=-
porcionar, ademls, un control versdtil para los movimien-
tos rotacionales de las méquinas lavadoras de eje verti-
cal u horizontal, durante sus diversas operaciones de ex-
traceibén rotacional o centrifugs.

Otro de los objetivos de esta invencidn, radi
ca en la provisién de una trensmisidén substancialmente di
recta, que puede o no, lncorporar una unidad reductora de
velocidad, de acuerdo con las caracteristicas de empuje y

velocidad del motor usado, desde el motor impulsor a los
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miembros accionados de una miquina lavadora, en la que se
emplean medios electrénicos para cambiar las caracterfsti
cag direccionales y de velocidad de los miembros acciona-
dos, mediante el control de la entrada eléctrica al motor
impulsor.

Otro de los objetivos de esta invencidn, con-
siste en proporcionar un novedoso sistema de transmisidn
para una miquina lavadora, en el qué, el motor impulsor
de la mAquina lavadora estd conectado directamente, o co-
nectado substancialmente directo, a través de una unidad
reductora de velocidad, a sus miembros accionados, y el
cual, es controlado por un circuito electrénico que incor
pora componentes todos transistorizados, los cuales estén
inbercalados en el circuito energetizador del motor.

Otro de los objetivos de la presente inven-
cién, radica en la provisién de un novedoso circuito elec
trdénico usado en el circuito energetizador de un motor
electrénico, que altera la onda y regula la entrada de
energia eldctrica suministrade al motor.

Otro objetivo mids de esta invencidn, radica
en la provislén de un novedoso circuibto energetizador y
de control para un motor impulsor, a fin de invertir ci-
clicamente la operacidn del motor.

Otro objetivo de la presente invencidn, con-
slste en proporcionar una novedoso circuito energetizador
y de control que invierte ciclicemente la operacibn del
motor, desenergetizéndolo durante un corto periodo de tiem
po predeterminado, justamente antes de cada inversidn del

motoxr.

Objeto de esta invencidén, consiste en propor-
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copmar un novedoso circuito de control para un motor eléc
trico, provisto de medios que mantienen el motor a la de-
seada velocidad constante y preseleccionada, bajo diver-
sas cargas.

Otro de los objetivos de la presente inven-
cibén, radica en la provisién de un circuito controlador
de un motor electrdnico, que modifica o controla selectiva
mente el ritmo de viaje o frecuencia de un agitador osci-
lable, o de cualguier otro miembro accionado similar, el
cual se mueve a través de una serie de movimientos de ro-
tacibn alterna.

Otro objetivo de esta invencidn, consiste en
proporcionar un circuito de control de un motor electréni
co para una méquina lavadora, en la que la longitud del
arco o amplitud del viaje o movimiento arqueado del tambor,
puede ser modificado o controlado selectivamente, segin
se desée.

Otro de los objetivos de la presente inven-
¢idn, consiste en proporcionar un circuito controlador
del motor de una méquina lavadora provista de un agitador
o tambor, en donde existen los medios para retardar la
iniciacién de los movimientos del agitador o tambor, en-
tre dichos movimientos sucesivos, a fin de reducir la car
ge. intermitente de inercia del motor que acciona al agita
dor o tambor de la mAquina lavadora.

Otro objetivo mds de esta invencidn, consiste
en eliminar la necesidad de usar mecanismos conversores
de movimiento de tipo convencional, en las miquinas lava-
doras de eje vertical, o de complejas transmisiones de re

corrido miltiple y velocidad variable, que cambien las re
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laciones de velocidad entre el eje del motor y los miem=
bros accionados, durante la operacibén de las miquinas lava
doras de eje horizontal.

Afin cuando puede encontrar aplicaciones en
otros campos, esta invencibén estd dirigida principalmente
& un sistema electrdnico de transmisibén para una méquina
lavadora provista de un mecanismo agitador oscilatorio,
rotatorio, de rotacibén alterna o de algin otro tipo simi-
lar, para llevar a cabo la operacién de lavado, y que in-
cluye también, un mecanismo de centrifugacibn que realiza
la subsecuente extraccidén del liquido, o un mecanismo se-

parador del flhido, y en donde, los mecanismos de agita-

c¢ibén y centrifugacidén son accionados por un motor de arma-

dura o blindaje mlltiple, conectado eléctricamente y con-
trolado por un circuito electrdénico de control, capaz de
controlar con precisidn y de variar los movimientos del
motoxr iﬁpulsor, asi como de los mecanismos de agitacidn y
de centrifugacidn, antes citados, de acuerdo con un ciclo
de operacidn pre-seleccionado.

De acuerdo con la invencidn se proporciona un
circuito de control para un motor de mAquina lavadora,
que comprende una fuente de voltaje eléctrico, un par de
circuitos de excitacién conectados entre la fuente de vol
taje y el motor para controlar respectivamente la conduc-
cibén entre la fuente de voltaje y el motor para producir
una rotacién del motor en sentido opuesto, medios biesta-
bles que tienen dos estados de galida opuestos, conectado
cada uno de ellos a un circuito respectivo de excitacidn,
y medios para disparar periddicamente los medios blesta~

bles e invertir los estados de salida para invertir el
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gentido de giro del motor.

Preferiblemente se proporcionsn medios para
producir una serie de impulsos, controlando los medios
biestables un par de medios de acoplamiento, que estén
dispuestos cada uno de ellos para aplicar los impulsos a
un eircuito de excitacidn respectivo. Los medios para
producir una serie de impulsos pueden comprender conve-~
nientemente un circuito de control de 4ngulo de -activa-
cibén. Preferiblemente se disponen medios para percibir la
velocidad del motor y suministrar una sefial de salida al
circuito de control de dngulo de activacidn, con lo que
el tiempo de impulso depende de la velocidad del motbor.

La invencidn se refiere también a miquinas
lavadoras que incluyen tales circuitos de control.

La presente invencidén se comprenderd y enten
deréd més completamente a partir de la siguiente descrip-
cién & modo de ejemplo detallada, cuando se tome Jjunta-—
nmente con los dibujos adjuntos, en donde rfimeros de refe
rencia similares estén destinados a designar estructuras
iguales o simllares y donde:

La Figura 1 es una vista esquemética frontal
de una méquina lavadora que incorpora nuestra invencién,
¥ que estd parcialmente rota para ilustrar sus componen-
tes inbernos;

La Figura 2 es un diagrama esquemdtico del

circuito controlador de tiempo, para la miquina lavadora
mostrada en la Figure 1;

La Figura 3 es una carta que ilustra grifica-

mente las dlversas posiciones del interruptor regulador

de tlempo del ciclo de la mAquina, para el circuito mos-
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trado en la Figura 2;

La Figura 4 es un diagfama esquemético-y de
conjunto de una forma preferente de la presente invencién;

Ia Pigura 5 es un dlagrama esquemitico de una
incorporacién preferente de que emplea un motor DC de se-
ries divididas y que muestra las porciones del diagrama
de conjunto de la Figura 4, conectadas por lineas sbélidas;

La Figura 6 es un dlagrama esquemdtico de una
incorporacibn preferente de un sensor de la velocidad del
motor, empleado en el diagrama de conjunto de la Figura
bs

La Figura 7 es un diagrama esquemédtico de una
incorporacidén preferente de un circuito retardsdor de im-
pulsos, empleado en el diagrama de conjunto de la Figura
4,

Ia Figura 8 es una gréfica que ilustra la for
ma de onda de voltaje aplicada al motor de la Figura 4, y
que 1llustra més especificamente, la funcibén del circuito
del &ngulo de encendido;

La Figura 9 es de una vista lateral de un agi
tador que muestra un mecanismo de embrague y elementos de
interruptor, operables en combinacidén con una méquina la-
vadora que incorpora los principios de nuestra invencidn;

La Figura 10 es una vista seccional tomada a
lo largo de la linea X-X de la Figura 9;

La Figura 11 es un disgrama esquemitico de
otra incorporacidn de un circuito controlador del &ngulo
de control y del circuito retardador de impulsos;

La Figura 12 es un diagrama esquemitico de

otra incorporacidn de los circuitos controladores de fuer
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za, del motor y del realimentador de control de la veloci
dad, que pueden ser empleados en el disgrama de conjunto
1lustrado en la Figura 4;

Ia Figura 13 es un diagrama esquemitico del
circuito de fuerza que puede ser empleado en combinacidn
con los circultos controladores de fuerza ilustrados en
la Figura 12;

La Figura 14 es un diagrama esquemltico de
una forma alterna del circuito del &ngulo de encendido;

La Figura 15 es un diagrama esquemibtico de
los circuitos controladores de fuerza, empleados en combi
nacidén con un motor de corriente continua, operado por la
inversibén eléctrica de su armadura; |

La Figura 16 es un diagrama esquemdtico de
los circuitos controladores de fuerza, empleados en combi
nacién con un motor de corriente continua de inductor en
derivacidn;

Le Figura 17 es un diagrama esquemdtico de
un eireuito controlador de fuerza, empleado en combina-
cién con un motor de corriente continua con dos bobinas
inductoras en derivacidn.

La Figura 18 es un diagrama esquemdtico de
los circuitos controladores de fuerza empleados en combi-
nacién con un motor de corriente albterna reversible de
tres lineas;

Ta Figura 19 es un diagrama esquemético de
los circuitos controladores de fuerza, empleados en combi
nacién con un motor de inductor de imin permanente;

La Figura 20 es un diasgrama esquemdtico de

los circuitos controladores de fuerza empleados con un mo
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tor AC universal; y

La Figura 21 es un diagrama esquemético de
una incorporacidn alterna del circuito controlador de

fuerza empleado en combinacién con un motor impulsor.

10 QUE SE MUESTRA EN IQ0S ESQUEMAS:

En la Figura 1 de los esquemas, se ilustra
disgramiticamente una midquina lavadora de eje vertical
25 que incluye un gabinete 26, una cubeta estacionaria
27, una cesta giratoria para ropa 28 (mecanismo centrifuga
dor) y un agitador 29 (mecanismo agitador). Un mobtor im-
pulsor eléctrico 30, se encuentra conectado selectivamen-
te a través de un adecuado mecanismo de embrague 31, a la
cesta 28 y al agitador 29. Interpuesto entre el motor 30
y ol mecanismo de embrague 31, se encuentra una caja re-
ductora del engrane fijo o unidad reductora de la banda
32, que puede ser usada en caso de que las caracter{sti-
cas de empuje o de velocidad asi lo requieran. Debe enten
derse que la transmisidn directa del motor 30 a la cesta
28 o al agitador 29, depende de la posicibén del mecanismo
de embrague 31, el cual ve a ser descrito detalladamente,
nés adelante.,

La miquina lavadora 25 también incluye un dre
naje 33, conectado a la cubeta 27, y una bomba de drenaje
34, operada por un motor impulsor de la bomba 35, asocia-
do. El mecanismo ciclico automitico, incluye un mobtor re-
gulador de tiempos 56, que lleva a cabo las deseadas ope-

raclones de la lavadora, en secuencia, y que es accionado

‘inicialmente por una perilla controladora del regulador

de tiempos 36. ELl flfiido lavador es suministrado a la mé-
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quina lavadora 25, a través de un conductor alimentador
37, el cual es controlado por una v4lvula interruptora,
operada por solenoide, A

Especificamente, el mecanismo de embrague 31,
vy el soporte mecanismo e instalacibn de la cesta 28 y del
agitador, no forman parte de la presente invencidn, pero
8in embargo, por via de ejemplo, pueden ser del tipo ilusg
trado y descrito en la solicitud pendiente de Glen A. Se
verance, Clifton A, Coff, y William F. Robandt, Serie No.
381,621, otorgada al mismo cesionario de la presente in-
vencidn. Sin embargo, en la Figura 9 de los esquemas, se
ilustra diagramdticamente un mecanismo de embrague apro-
piado. Tal como se muestra en la Figura 9, la cubeta 27
estd provista de un poste central hueco 39 que se levanta
hasta un punto situado por encima del nivel liquido nor-
mal de la cubeta. La cesta 28 estd provista de una por-
cibén central vertical 40, que puede asentarse scbre el pos
te central 39 y que esti conectada integralmente a un Ar-
bol de transmisidn hueco 41, que estd colocado dentro del
poste central 39. El agitador 29 estd colocado dentro de
la cesta e inclusive una porcidn de poste 42, que se asien
ta sobre la porcidén vertical 40 de la cesta 28. El agita-
dor es llevado en el extremo superior de un &rbol transmi
sor del aglitador 43 que estd conectado integralmente, for
mando uns continuacibén del Arbol transmisor 44, que viene
del reductor de engrane %2 del motor 30. Debe entenderse
que el agitador 29, en todo momento, tiene el mismo movi-
miento que el Arbol transmisor 44,

E1l &rbol transmisor hueco de la cesta 41, es-

t4 arreglado para tener un movimiento vertical limitado,
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ademis de su movimiento rotacional; su exbtremo inferior
estd provisto de una placa de embrague 45 que posée almo-
hadillas de embrague 46, apropiadas, sobre su superficie
inferior. El borde periférico de la placa de embrague 45
es cdnico truncado, y est4 provisto de una superficie de
frenado 47 que se acopla con la superficie complementaria
de cooperacidn 48, situada sobre el bastidor estacionario
de la lavadora 25. Una segunda placa de embrague 49 se en
cuentra montada deslizablemente sobre el Arbol transmisor
del agitador 43, y acuflada a él, a fin de ser movida en
todo momento por dicho Arbol transmisor del agitador 43,
pero en sentido vertical con relacién a él. La superficie
superior de esta segunda placa de embrague 49, estd pro-
vista de almohadillas de embrague 50, gpropiadas, las cua
les corresponden con los dientes de embrague 46 de la pla
ca superlor 45, cuando la placa de embrague 49 se encuen~
tra en su posicidn superior. Ia placa inferior de embra-
gue 49 estd arreglada para ser levantada por cualquier
mecanismo adecuado 51, energetizado por un solenoide eléc
trico 52.

En la ilustracibén diagramdtica de la Figura 9,
puede observarse que al ser energeftlizado el solenoide 52,
la placa inferior de embrague 49 se levanbta para hacer
que las almohadillas 46 y 50 corresponden, y el &rbol
transmisor hueco de la cesta 41 se levante lo suficiente
como para levantar el borde periférico 47, interrumpiendo
el acoplamiento frenador con la superficie estacionaria
de frenado 48. Bajo estas circunstancias, la cesta 28 es
accionada directamente por el mobtor 30, ¥y lo mismo sucede

con el agitador 29. Al ser desenergetizado el solenoide
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52, la placa inferior de eéggague 49 desciende para desa-
coplar a las almohadillas de embrague 46 y 50 que estén
en contacto, y hacer que la porcidn periférica 47 de la
placa de embrague 45 se acople con la superficie de frena
do 48 del bastidor estacionario, Bajo estas circunstan-
cias, el agitador 29 serd accionado directamente por el
motor 30, pero la cesta 28 permanecerid estacionaria. Asi,
si el motor es invertido peribdicamente, el agitador tam-
bién serd invertido periddicamente.

El circuito controlador y regnlador de tiempo
para la miquina de lavado 25, arriba descrito, es ilustra
do esquemdticamente en la Figura 2 de los esquemas. El mo
tor principal de la miquina lavadora 30 y su circuito de
control asociado, representado por el blogue MC, esfén
arreglados para ser energetizados por los conductores all
mentadores de fuerza 53 y 54, desde una fuente convencio-
nal de corriente albterns de sesenta ciclos y 115 voltios.
Un interruptor maestro 55, controlado por la perilla 36,
la cual es movida axialmente, estd inbterpuesto, de prefe-
rencia, en la linea de suministro eléctrico. Ia operacidn
de formacibén de ciclos se encuentra controlada por el mo-
tor regulador 56 que acciona al Arbol de levas 57, que po
sée una pluralidad de levas 58, 59, 60, 61 y 62. Estas le
vas 58 a 62 estdn arregladas para cerrar a los interrupto
res asociados 63 a 67, respectivamente, durante perfodos
predeterminados, y en momentos especificos, durante el ci
clo de operacibn; estos perfodos y tiempos son mostrados
por la carte de la Figura 3. Ia regulacibn real del tiem-
po del ciclo no empieza sino hasta que la cubeta 27 ha si

do llenada con agus al deseado nivel de lavado. El nivel
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del agua es controlado por el brazp de un interruptor flo
tador 68 que se acopla con un contacto 69 en su posicidn
de bajo nivel de agua, y con el contacto 70, cuando el ni
vel del agua de la cubeta 27 ha alcanzado la albtura desea
da para el lavado.

Como es préctica comin, la perilla principal
reguladora de tiempo 36 tiene un movimiento axial limita-
do, asi como un movimiento rotacional. La presidn sobre
la perilla 36 en una direccidn axial, clerra el interrup-
tor maestro 55, mientras que el movimiento rotaborio fija
el tiempo deseado de duracién del lavado. La vilvula inte
rruptora 38 en la linea de carga del agua 37, es nergeti-~
zada a través de un interruptor de leva 63 y un interrup-
tor de flotacibén 68. Asi, cuando la perilla de control 36
es movida para iniciar un ciclo de operacibn, el interrup
tor maestro 55 es cerrado y la leva 58 es avanzada para
cerrar el interruptor 63. Ahora la vélvula inbterruptora
38 es energetizada y abierta, con lo cual el agua comien-
za a fluir dentro de la cubeta 27, a través del conducto
%7, hasta que el brazo del interruptor de flotacidn 68 se
mueve del conbacto 69 al combtacto 70. En un perfodo de
tiempo mds largo del necesario para llenar la cubeta 27,
la leva 58 hace que el interruptor 6% se abra. EL movi-
miento del brazo interruptor 68 hacia el contacto 70 ini-
cia realmente el ciclo de tiempo, ya que el motor regula-
dor 56 estd arreglado para ser energetizado a través del
brazo del interruptor 68 y el contacto 70. En vista de que
el motor regulador 56 debe continuar operando, excepto du
rante los periodos en los que la cubeta 27 estd siendo

llenada con agua, ésta debe poseer un circuito energetiza
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dor adicional. Esto se logra mediante uﬁ interruptor 65,
bajo el control de la leva 60 a fin de proporclonar un
cireuito conectado en paralelo con el interruptor de flo-
tacidén 68, de acuerdo con el perfil de la leva 60.

En el momento en que el brazo del inbterruptor
de flotacidén 68 energetiza al motor regulador 56, el inte
rrupbor de la leva 67 es cerrado, para energetizar al motor
principal 30 y a su circuito controlador MC ascciado.

La placa movible de embrague 49 (Figura 9) que
conecta a la cesta de ropa 28 con el Arbol transmisor 44,
estd controlada por el solenoide 52. Este solenoide 52 eg
t4 arreglado para ser energetizado a través del interrup-
tor de leva 64, Ia bomba 35 que produce la exbtraccidn del
agua de la cubeta 27, es nergetizada por el interruptor
de la leva 66,

Mediante el estudio de la carta ilustrativa y
simplificada que se muestra en la Figura 3, puede apre-
ciarse que después de que el motor principal 30 es accio-
nado por el interruptor 67, el agitador 29 serd accionado
por el motor principal 30, durante un periodo de tiempo
predeterminado. Entonces, ésta serf desenergetizado y el
interruptor de la leva 66 energetizard a la bomba 35 para
extraer el agna de la cubeta 27, El interruptor de la le
va. 64 se cerrard, a fin de que al llegar el agua a su po-
sicibén de bajo nivel, el brazo del interruptor 68 ge mue-
va hacia abrds contra el contacto 69, y hacia el &rbol
transmisor 44. Simulténeamente, el motor principal 30 y su
circuito de control MC serédn energetizados a través de
los conectores 54 y 71, y la cesta 28 y el agltador 29 se

rén girados al unisono, por el motor principal 30, duran-
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te el perfodo de extraccibén centrifuga o rotacidn. Al tex
minar dicho periodo, se abre el interruptor 65 para dese-
nergetizar al motor regulador 56, despuds de que el inte-~
rrupbtor de la leva 63 se ha cerrado para reabrir a la vél
vula de carga 38. Esto hace que la cubeta 27 se vuelva a

llenar con agua, para el ciclo de enjuague. Cusndo la cu-

-beta se ha llenado, el brazo interruptor 68 se cierra nue

vamente contra el contacto 70, para reenergebizar al mobtor
regulador 56. El regulador hace avanzar al &rbol de leva
57, y cierra el interruptor del motor principal 67, con lo
cual se produce entonces, una operacién similar al eiclo
anterior de lavado y centrifugacibn, con la excepcidn de
que el ciclo de enjuague es mis corto que el ciclo de la-
vado. Al terminar el ciclo final de centrifugacibn, el mo
tor regulador 56 deja todos sus interruptores de leva aso
ciados 63, 64, 65, 66 y 67 en una posicién abierta. Tal
como se va a describir con mayor detalle mds adelante, el
resultado 56 también controla a los inberruptores 107,
129, 130, 137, 190, 191 y 196.

Los detalles del circuito para la formacidn de
ciclos antes descrito, sbélo han sido descritos brevemente,
ya que su naturaleza es mis bien convencional.

El motor y el circuito controlador MC, ilus-
trados en la Figura 2 se encuentra en forma de diagrama
de conjunto en la Figura 4.

Una fuente de energia 72 es conectada, a tra-

vés de un circuito de fuerza 73, a un sensor de corriente
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74 y al motor inversor 30. El circuito de fuerza 73, al
ser convenientemente disparado o abierto, suministra vol-
taje al motor inversor 30. El1 sensor de corriente 74 fun-
ciona como un dispositivo de seguridad para el motor in-
versor 30, mediante la detectacibén de las corrientes exce
sivas que pasan por él. La reduccidn mecédnica 32 es conec
tada entre una salida del motor inversor 30 y la cesta 28
¥y el agitador 29. Una sefial inversora del motor es produ-
cida sobre la linea 75, durante la rotacidn de la cesta
28 o del agitador 29.

' La sefial de inversidn del motor puede ser pro
ducida por interruptores limitadores conectados al siste-
ma de transmisidén de la cesta 28 y del agitador 29. Si se
desea, puede proveerse un circuito separado, controlador
¥y oscilador de motor, que puede inecluir un oscilador de
relajamiento, combinado con un control intermitente para

la produccién de la sefial de inversién del motor sobre la

1dinea 75.

La fuente de energia 72 se encuentra conecta-
da también al sensor del voltaje de la linea 76 y a un
eirecuito controlador del &ngulo de encendido 77. El sen-
sor del voltaje de la linea 76 responde a los cambios en
el voltaje de le linea, para alterar la cantidad de volta
je aplicado al motor inversor 30. El circuito controlador
del &ngulo de encendido 77 controla con precisibn el mo-
mento, dentro de cada ciclo del voltaje de la fuente de po
tencia en el que es disparado el circuito de fuerzs 73,
para suministrar voltaje al motor inversor 30.

El circuito controlador del éngulo de encendi

do 77, més particularmente, determina el &ngulo de encen-
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e
dido en el que el circuito de fuerza 73, serd disparado

para suministrar voltaje al motor inversor 30. Esto es,
el circuito de fuerza 73, el voltaje aplicado al motor in
versor 30.

Un circuito inversor del motor 78 es interpues
to entre el circuito controlador del &ngulo de encendido
77 ¥ el circuito de fuerza 73, para seleccionar la direc-
cién de rotacién del motor inversor 30. El circuito inver
sor del motor, generada sobre la linea 75, la cual opera
durante el ciclo de agitacidn de la operacidén de la miqui
na, y desaparece durante el ciclo de cenbtrifugacidn.

Fl ciclo controlador del dngulo de encendido
77, ademds, de operar independientemente, es controlado
por el sensor de corriente 74. Igualmente, el sensor del
voltaje de la linea 79 estd conectado entre el circuito
de fuerza 73 y el circuito controlador del &ngulo de encen
dido 77, para detectar el voltaje suministrado al motor
inversor 30, a través del circuito de fuerza 73, y llevar
el control del circuito controlador del amgulo de encendi
do, de acuerdo con lo anbterior.

Si se desea, puede conectarse un circuito de
impulsos de retardo 80, entre el circuito inversor 78 y
el circuito controlador del dngulo de encendido 77, a fin
de retardar la aplicacidn del voltaje al motor inversor
30, despuds de cada inversién de la direccién de rotacién
del motor inversor 30.

El fin del cireuito de impulsos de rebtardo 80,
es proporcionar un medio de evitar la slbita aplicacidn
al motor de una fuerza magnética inversa, al terminar su

movimiento en una direccidn y antes de su inversidn. Esbte
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circuito de impulsos de retardo 80 proporciona un corto
periodo de no aplicacién de fuerza o energfa al motor 30
cada vez que el circuito inversor del motor 78 opera para
invertir la rotacidn del motor 30.

Aln més, puede proveerse un sensor de la Ve~
locidad del motor 81, entre el motor inversor 30 dentro
de un rango prescrito.

Mis particularmente, el sensor de la veloci-
dad del motor 81 opera para mantener constante la veloci-
dad predetermineda del mobor 30, independientemente de la
carga impuesta a él. El sensor de la velocidad del motor
8l, puede tener la forme de un circuito sensible al volta
je-corriente, afectado por la corriente que pasa a través
del mobtor y el voltaje que lo abraviesa, para proporcio-
nar una correccidén al circuito controlador del &ngulo de
encendido 77 y compensar la carga impuesta al motor 30,
El sensor de la velocidad del motor 81 puede tener tam-
bién la forme de un sistema taco-generador, sensible a
la velocidad del motor 30, y al ajuste de la entrada de
energia mediante el control del circuito controlador del
&ngulo de encendido ?77. Debe entenderse, sin embargo, que
pueden emplearse otras formas de sensor de la velocidad
del motor, para proporcionar un control constante de la
velocidad. En este punto, en el circuito, pueden usarse me
dios para proporcionar un control ajustable de la veloci-
dad. El circuito de impulsos de retardo 80 y el sensor de
la velocidad del motor 81 son mostrados dentro del diagra
ma de conjunto de la Figura 4, conectados con lineas de
guiones, para indicar que tales circuitos no son necesa-

rios, si no opcionales,

-2] -



10

15

20

25

30

Una forma preferente de la presente invencidn,
es ilustrada en la Figura 5, en la cual, la fuenbte de
energia 72 estd conectada a las lineas S4 y 71, tal como
se muestra en la Figura 2, y al circuito de fuerza 73. El
circuito de fuerze 73 incluye un par de rectificadores con
trolados por silicdn 82 y 8% para la conduccidn del ciclo
positivo, cuyos &nodos respectivos estén conectados a la
linea 71, Un par de rectificadores controlados por sili-
cbn 84 y 85, para la conduccidn del ciclo negabivo, tie-
nen sus &nodos respectivos, conectados a la linea 54. Los
chtodos de los rectificadores comtrolados por silicdén 82
y 84, estén conectados entre si, y con la linea 86 que
forma una salida del circuito de fuerza 73. En forma simi
lar, los citodos de los rectificadores controlados por si
licbn 83 y 85, estén conectados a la linea 87 que forma
una segunda salida del circuito de fuerza V3. Un par de
rectificadores de retorno del circuito 88 y 89, se encuen
trén localizados dentro del circuito de fuerza 73. Un con
densador supresor de accionamiento transitorio 90, esté
conectado entre las lineas 54 y 71, para proteger a los
semi-conductores contenidos dentro del circulto de fuerza
73. Igualmente se provée un par de diodos semiconductores
de supresidn transitoria 91 y 9la, dentro del circuito de
fuerza 73.

Cuando el rectificador conbrolado por silicén
82 es disparado o accionado, los impulsos positivos de la
fuente de energla 72, son suministrados a la linea 86 que
hace que la corriente que fluye a través del circuito, re
grese por la linea 92, conectada a los &nodos de los dio-

dos 88 y 89. Estos impulsos positivos hacen que la corrien
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te de retorno fluya a través del diodo 89. Igualmente, al
ser accionado el rectificador conbtrolado por silicédn 84,
los impulsos negativos de la fuente de energia 72, son en
viados por la linea 86 en forma de impulsos positivos, pa
ra hacer que la corriente fluya a través del diodo 88 a
la linea 71. En forma similar, al ser disparado o acciona
do el rectificador controlado por silicén 83, los impul-
sos positivos de la fuente de energia 72, enviados por la
linea 71, son conducidos a la li{nea 87, haciendo que la
corriente fluya a través del circuito, para regresar por
la 1lfnea 92, y a través del diodo 89, al lado opuesto de
la fuente de energia 72, sobre la linea 54. El rectifica-
dor controlado por silicdn 85, al ser disparado, conduce
impulsos negativos de la fuente de energifa 72, sobre la
linea 54, a la linea 87, en forma de impulsos positivos,
y hace que la corriente que fluye por el circuito, regre-
se por la lfnea 92 y a través del diodo 88, al lado opues
to de la fuente de energfa 72, sobre la linea 71. Por lo
tanto los rectificadores controlados por silicdn 82 y 84,
durante una fase de la operacidn, forman un circuito rec-
tificador de puente de onda completa, con los diodos 88 y
89, cuya salida atraviesa las lineas 86 y 92. Igualmente,
los rectificadores por silicén 8% y 85, durante una segun
da fase de la operacidn, formen un puente rectificador de
onda completa con los diodos 88 y 89, para proporcionar
une salida a través de las lineas 87 y 92.

Un par de tiansformadores Tl y T2 transforman
los impulsos de disparo necesarios para los rectificado-
res controlados por silicdn 82 y 85. Mis particularmente,

un par de arrollamientos secundarios 93 y 94 del transfor
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mador Tl, se encuentran conectados a los respectivos
electrodos de paso de los rectificadores conbrolados pox -
silicbén 82 y 84. En forma similar, un par de arrollamien-
tos secundarios 95 y 96 del transformador T2 estin conec-
tados a los respectivos electrodos de paso de los rectifi
cadores controlados por silicén 83 y 85. Cuando un impul-
so es desarrollado dentro de los transformadores respecti
vos, los rectificadores controlados por silicédn correspon
dientes, serdn disparados para dar una total rectifica-
cibn del voltaje de la fuente de energia 72, en cualquie-
ra de las lineas de salida 86 y 87.

El motor inversor 30, que en esta incorpora-
cibn es ilustrado como un motor DC de series divididas,
incluye una armadura 97 y un par de arrollamientos induc~
tores 98 y 99. Ia linea de salida 86 del circuito de fuer
z8. 73 estd conectado, a través del arrollamiento inductor
98, a la armadura 97. Igualﬁente, 1la linea de salida 87
del circuito de fuerza 73 estd conectada a la armadura
97, a través del arrollamiento inductor 99. Por tanto, pue
de apreciarse fAcilmente que cuando el transformador Tl
es impulsado, los rectificadores controlados por silicén-
82 ¥ 84 son accionados, para suministrar corriente al
arrollamiento inductor 98 y a la armadura 97. De manera
semejante, al ser impulsado el transformador Ta, los rec-
tificadores controlados por silicén 83 y 85 son dispara-
dos, para suministrar corriente a través del arrollamien-
to inductor 99 y la armadura 97. Los arrollamientos induc
tores 98 y 99 estén enrollados en tal forma que la energe
tizacidn de uno de ellos, ya sea el 98 o el 99, accione

a la armadura 97 en una direccidn, mientras que la energe
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tizacibn del otro, accione a la armadura 97 en direccidn
opuesta,

Un interruptor 107 estd conectado al arrolla-
miento inductor 99, lo cual permite desconectar uns por-
¢ibén del arrollamiento inductor 99 durante la operacibdn
de centrifugacidn del ciclo completo, a fin de accionar a
la armadura 97 a uns velocidad mayor. El inbterruptor 107,
tal como se muestra en la Figura 5, estd en la posicién
de agitacién, y es accionado por una leva 108, movida por
el motor regulador 56, Tal como podrd apreciarse ficilmen
te, mds adelante, durante la operacidn del ciclo completo
de la mquina, solamente se suministra voltaje al arrolla
miento inductor 99, a fin de que la armadura 97 sea accio
nada cont{nuemente en la misma direccién; sin embargo, du
rante el ciclo de agitacibén de la operacidn de la méquina,
el voltaje es suministrado altermativamente primero a uno
de los arrollamlentos inductores 98 y 99, y despuds al
otro de dichos arrollamientos inductores 98 y 99.

La armadura 97 estd conectada a través de la
reduceidén mecénica 32, a la cesta 28, durante la opera-
cidn de centrifugacibn, o al agitador 29, durente la ope-
racidn de agitacibn.

El circuito censor de corriente 74 estéd conec
tado en gserie, al motor inversor 30, y proporciona una ca
racteristicas de seguridad, ya que detecta las corrientes
excesivas que pasan por los arrollamientos inductores 98
¥ 99, ¥ por la armadura 97. El circuito sensible a la co-
rriente 74, incluye un resistor sensible a la corriente
del motor 100, conectado en serie con la armadura 97, que

desarrolla un voltaje proporcional a la corriente que flu
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ye a través del motor 30. El voltaje desarrollado a tra
vés del resistor 100 es filtrado por medio de un resistor
101 y de un condensador 102, y suministrado al cirecuitbo
controlador del 4ngulo de encendido 77, a través de un
diodo 103. El diodo 103 conduce una corriente que forma
crestas excesivas, para proporcionar una sefial al circui-
to controlador del Angulo de encendido 77, durante cada
uno de los periodos de corriente excesiva.

Tas salidas del circuito de fuerza 73, sobre
las lineas 86 y 87, estén conectadas al sensor del volta-
Je de salida 79 que debtecta la cantidad de voltaje suminig
trado al motor 30, durante un ciclo particular. Més espe-
ci{ficamente, la linea de salida 86 estd conectada a una
resistencia 104, mientras que la linea de salida 87 esté
conectads a una resistencia 105 del circuito sensible al
voltaje 79. L.os dos resistores sensibles al voltaje del
motor 104 y 105, estén cada uno conectado a su circuito
filtrador que incluye un condensador 106 y un potencidme-
tro 109. El brazo movible del potencidmetro 109, que es
un selector manual de velocidades para el circuito, estéd
conectado al circuito controlador del &dngulo de encendido
77, a través de una resistencia 110. En esta forma, el
voltaje suministrado al motor 30 es determinado por el po
tencibmetro 109, y enviado a través de la resistencia 110,
al circuito controlador del &ngulo de encendido 77, para
proporcionar una seflal que corresponde al voltaje suminis
trado al motor 30. Mds particularmente, cuando el motor
30 estd siendo accionado en una direccién por la energeti
zacidén del arrollamiento inductor 98, el voltaje desarro-

llado en la linea de salida 86, es llevado a través de la
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resistencia 104 y filtrado por el condensador 106 y el po
tencidmetro 109, a fin de dar una seilal correspondiente
al voltaje de la linea 86, a través de la resistencia 110,
al circuito controlador del &ngulo de encendido 77. De ma
nera semejante, cuando el motor 30 estd siendo acclonado
en direccidén contraria, por la energetizacién del arrolla
miento inductor 99, el voltaje desarrollado en la linea
87, es llevado por la resistencia 105 al condensador 106
v al potencidmetro 109, a fin de suministrar una sefial co
rrespondiente, a través de la resistencia 110, al circui-
to0 controlador del Angulo de encendido 77.

El circuito controlador del &ngulo de encendi
do 77 incluye un transistor de una unidn 11l que envia un
impulso al circuito inversor del motor 78, al alcanzarse
un predeterminado nivel del voltaje en su electrodo emi-
sor. El tiempo requerido para desarrollar un nivel de vol
taje que accione al transistor de una unién 111, haciendo
lo conductor, y mande el impulso requerido, es determina-
do por el circuito que controla la carga desarrollada en
el condensador 112, conectado al electrodo emisor del
transistor de una unién 111.

La carga desarrollada en el condensador 112
es derivada principalmente del voltaje desarrollado en un
punto medio entre un par de resistencias 113 y 114, cone¢
tadas a través de la fuente de energia 72, sobre las 1i-
neas 54, y 7l. Dicho punto medio entre las dos resistencias
113 y 114, esté conectado a un circuito limitador de volta
je que incluye un diodo 115, un condensador 116 y un re-
sistor 117. ELl voltaje desarrollado por el circuito limi-

tador es llevado por la resistencia 118 para cargar el con
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densador lle a un nivel suficiente para encender el tran-
sistor de una unidn 111, Una vez encendido el transistor
de una unidén 111, la carga desarrollada por el condensa-
dor 112 es disipada completamenfe, ¥ cuando el transistor
de una unidn 111 rebtorna a su estado de reposo, el conden
sador 112 queda nuevamente libre para desarrollar obtra
Carga. Este.circuito de carga del condensador 112, sin em
bargo, desarrollari un voltaje de disparo para el transis
tor de una unidén 111, dentro de un tiempo determinado por
la constante de tiempo RC del circuito, la cual no varia.
Por consiguiente, para hacer variar el tiempo de carga
del condensador 112, se provée un transistor 119 dentro
del circuito, el cual es de tipo NPN.

El electrodo emisor del tramsistor 119 esté
conectado a través de una resistencia 120, a la linea de
retorno 92, mientras que su electrodo colector estd co-
nectado al punto medio situado entre las dos resistencias
1llr y 114, por medio de una resistencia 121, Ademds, el
diodo 122 estd conectado desde el electrodo colector del
transistor 119 al condensador 112. El valor de las resis=-
tencias 118 y 121 tiene una predeterminada relacidn entre
si, a fin de que el estado de conduccidn del transistor
119 afecte la carga del condensador 112, Por tanto, cuan-
do el transistor 119 se encuentra en un estado conductivo,
la mayor parte de la carga desarrollada en el condensador
112 ser& derivada solamente de la corriente que fluye a
través de la resistencia 118, Sin embargo, cuando el tran
sistor 119 estd en un estado no conductivo, la mayor par-
te de la carge desarrollada en el condensador 112 serd de

rivada de la corriente que fluye a través de la resisten-
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cia 121 y el diodo 122. El valor de las dos resistencias
118 y 121 es tal, que cuando el transistor 119 no esté
conduciendo, el condensador 112 se carga en un tiempo re-
lativamente corto, mientras que cuando el transistor 119
estd conduciendo, el condensador 112 se carga en lapso de
tiempo relativamente largo. Asf{, los periodos de tiempo
entre los disparos sucesivos del transistor de una unién
111, pueden ser modificados y controlados por medio del
control del estado conductivo del transistor 119.

La base-l del transistor de una unibn 111, es
t4 conectada a través de un resistor 123, a la linea de
retorno 92. El electrodo base-2 del transistor de una
unidn 111, estd conectado, a ‘través de una resistencia va
riable 124, al punto medio entre las dos resistenclas 113
y 114. Mediante tal conexibén del transistor de una unidn
111, dentro del circuito, en la linea 125 se desarrolla
un impulso de voltaje, con cada accionamiento sucesivo del
transistor de una unién 11l. Este impulso desarrollado so
bre la linea 125, es aplicado al circuito inversor del mo
tor 78 que va a ser usado para controlar al circuito de
fuerza 73.

El ciicuito inversor del motor 78 incluye un
arrollamiento primario 126 del transformador Tl Yy un arro
llamiento primario 127 del transformador TE' Un interrup-
tor de lémina magnética 128 es insertado en el circuito,
siendo controlado directamente por la posicidn de la ces-
ta 28 y del agitador 29, tal como se indicard mis adelan-
te. Ia linea 125 que lleva los impulsos del circuito con-
trolador del édngulo de encendido 77, estid conectada a tra

vés de cada uno de los arrollamientos primarios 126 y 127,
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al contacto respectivo del interruptor de lémina magnéti-
ca 128. El contacto mbvil del inberruptor de lémina megné
tica 128 estid conectado a la linea de retorno 92, por me-
dio de un interruptor 129. Un segundo interruptor 130 es
provisto entre el arrollamiento primario 127 y la linea
de retorno 92.

Tal como se muestra en la Figura 5, los inte-
rruptores 129 y 130 son colocados en posicidén de agita-
cién, de tal manera que la operacibén de agitacidn pueda
ser llevada a cabo por el circuito. Una leva 131 controla
la posicién del interruptor 129, mientras que una leva
132 conbtrola la posicidn del interruptor 130. las levas
131 & 132 son accionadas por el mobor regulador 56. Duran
te la operacidén de centrifugacibén del ciclo de la miquina,
los inberruptores 129 y 130 se mueven a la otra posicién,
diferente de la mostrada en el esquema. Mis particularmen
te, la actuacidn del interruptor 129 a la posicibén de cen
trifugacibn, saca al interruptor 130 a la posicibn de cen
trifugecibén, mantiene continuamente al arrollamiento pri-
mario dentro del circuito. Asi, durante el ciclo de agita
cién de la operacibén de la méquina, los impulsos desarro-
1llados en la linea 125, pueden ser llevados al arrolla-
miento primario 126 o al arrollamiento primario 127, de
acuerdo con la posicién del interruptor de lémina magnéti
ca 128, Sin embargo, durante el ciclo de cenbtrifugacidn
de la operacibén de la miguina, solamente los impulsos de-
sarrollados en la linea 125 son suministrados a través
del arrollamiento primario 127.

Los impulsos desarrollados en los arrollamien

tos 126 y 127 son transformado-acoplados a los respecti-
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vos arrollamientos secundarios 9%-96, para proporcionar
energla al motor 30, Cuando el interruptor de lémina mag-
nética 128 se encuentra en la posicidn mostrada en el es-
quema, los impulsos son desarrollados en el arrollamiento
primario 127 del transformador T2, y tales impulsos son
transformado~acoplados a los arrollamientos secundarios
95 y 96. Estos impulsos son llevados a los rectificadores
controlados por silicén 83 y 85, para suministrar energia
al arrollamiento inductor 99. Sin embargo, cuando el inte
rruptor de limina magnética 128 se encuentra en la posi-
cibn opuesta a la mostrada, los impulsos de la linea 125
son llevados al arrollamiento primario 126 del transforma
dor Tl y son transformado-acoplados a los arrollamientos
secundarios 93 y 94 para llevarlos a los rectificadores
controlados por silicdn 82 y 84, y suministrar energfa al
arrollamiento inductor 98. Tal como se ha mencionado ante
riormente, el arrollamiento inductor 98, al ser energetiza
do, accciona a la armadura 97 en una direccibn, mientras
que el arrollamiento inductor 99 acciona a la armedura 97
en direccidén opuesta. El interruptor de lémina 128 es con
trolado por la posicidn del agitador o de la cesba, tal
como se describid en relacidn con las Figuras 9 y 10.
Otra entrada provista para el circuito contro
lador del &ngulo de encendido 77, va del sensor del voltg
je de la linea 76 gue incluye una resistencla 133, conec-
tada entre el diodo 115 y el electrodo base del transisg=-
tor 119. Por tanto, al incrementarse el voltaje de la li-
nea, a través de las lineas 54 y 71, el nivel de conduc-
cidén del transistor 119 se incrementa para compensar el

voltaje incrementado que se emplea para cargar al conden-
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sador 112.

Dursnte la operacibén, el circuito de la Figu-
ra 5 lleva a cabo el control del movimiento de la cesta
28 o del agitador 29, mediante el control del mobor 30.
Més particularmente, los arrollamientos inductores 98 y
99 del motor 30 son energetizados selectivamente, para'
proporcionar el deseado conbrol sobre la cesta 28 o el
agitador 29. El voltaje de la linea proveniente de la
fuente de energla 72, es suministrado al circuito contro-
lador del &ngulo de encendido 77, para cargar el condensa
dor 112 durante un lapso de tiempo predeterminado. ALl car
garse el condensador ll2 al nivel requerido para encender
el trensistor de una unibén 111, se produce un impulso que
enciende a los dos rectificadores controlados por silicdn
82 y 85, y suministra energifa a uno de los arrollamientos
inductores 98 y 99, para accionar al mobtor 30. La posi-
cidn del interruptor de lémina 128 determina cual de los
arrollamientos inductores 98 & 99 va a ser energetizado
en un momento particular. ElL control adicional de la enexr
getizacién de los arrollamientos inductores 98 y 99 es
provisto por los interruptores 129 y 130, que al ser ener
getizados a la posicidn de centrifugacidn, permiten la
energetizacibén del arrollamiento inductor 99, Cuando los
interruptores 129 y 130 son colocados en la posicibn de
centrifugacién, el interruptor 107 desconecta una porcidn
del arrollamiento inductor 99, para hacer que el motor 30
opere a mayor velocidad. Ia actuacidn de los inbterrupto-
res 107, 129 y 130 a la posicidn de agitacidn, es ilustra
da en la Figura 3 mediante lineas negras sélidas.

El circuito ilustrado en la Figura 5 proporcio
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na tres entradas para el circuito controlador del &ngulo
de encendido 77 que controla la conduccidn del transistor
119, a fin de conbrolar el ritmo de carga del condensador
112, Una de las entradas corre del sensor de corriente
74 que detecta la corriente excesiva que entra en el mo-~
tor 30, ¥y hace que el circuito controlador del &ngulo de
encendido 77 reduzca la cantidad de voltaje suminlstrado
al motor 30. La otra entrada al control del &ngulo de en-
cendido 77 va del sensor del voltaje de salida 79 que pro
porciona una entrada al transistor 119, la cual es propor
cional a la cantidad de voltaje suministrado al motor 30.
S1 el voltaje suministrado al motor 30 se incrementa, la
conduceidn del transistor 119 se incrementa, la conduccidn
del transistor 119 se incrementa también, haciendo que el
circuito controlador del dngulo de encendido 77 suminis-
tre una cantidad menor de voltaje al motor 30. Ia tercera
entrada al circuito controlador del &ngulo de encendido
77, parte del sensor del voltaje de la linea 76 que tam-~
bién incrementa la conduccidn del tramsistor 119, al in-
crementarse el voltaje de la linea.
Al incrementarse la conduccién del transistor
119, el tiempo requerido para cargar el condensador 112
aumenta proporcionalmente, retardando el disparo o accio-
namiento del transistor de una unién 111. Por tanto, los
rectificadores controlados por silicdn 82-85 no empieza a
conducir hasta que el condensador 112 se ha cargado a un
nivel suficiente para encender al transistor de una unidn
111.
En la Pigura 6 se ilustra una forma preferen-

te del sensor de la velocidad del motor 8l, asi como una
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porcibén del circuito de la Figura 5, la cual es incorpo-
rads aqui, para mostrar la conexidn adecuada del sensor
de la velocidad del motor 81, dentro del circuito. El sen
sor de la velocidad del motor 8l proporciona otra entrada
al circuito controlador del &ngulo de encendido 77. Tal
como lo ilustra la Figura 6, el sensor de la velocidad
del motor 81, incluye una resisbtencia 134, la cual estd
conectada en serie con la resistencia 100, del sensor de
corriente 74, y con la linea de retorno de la corriente
92, Un par de resistencias 135 y 136, estén conectadas en
paralelo con la armadura 97, con la resistencia 100 y con
la resistencia 134. Una conexidén comin entre las resisten
cias 135 y 136, se encuentra conectada a través de un in-
terruptor 137, en la posicidén de agitacidn, y a través de
un par de diodos 138 y 139, al electrodo base del transis
tor 119 del circuito controlador del Angulo de encendido
77. Los condensadores de filtrado 140 y 141 estén conecta
dos desde los &nodos de sus diodos respectivos 138 y 139,
a una conexidn comin entre las resistencias 100 y 134. El
interruptor 137 es controlado por una leva 142 conectada
al motor regulador 56, y es accionado en forma similar al
interruptor 107. La posicidn de centrifugacidn del inte-
rruptor 137 conecta la llave del transistor 136, a través
de los dilodos 138 y 179, al circuibo controlador del éngg
lo de encendido 77.

La armadura 97 y los resistores 100, 134, 135
¥y 136 constituyen un circuito de tipo puente, que determi
ns. y controla la velocidad del motor 30, velocidad que

puede ser determinado mediante la sigulente férmula:

- 34 -



10

15

20

25

30

en donde: 136
Km = constante del motor,
R, = resistencia de la armadura 97.
Ryz, = Tesistencia del resistor 154,
R135 = resistencia del resistor 135, ¥
3136 = resigtencia del resistor 136.
Esta férmula se deriva de la siguiente:

Velocidad del motor = Ea K ,

m
Ia
en donde:
Ea = fuerza electromotriz generada,
a = corriente de armadura, y
Km = constante del motor.

Lo anterior puede aplicarse a un motor DC en
gserie, en el qué el inductor no esté saturado.

El voltaje de salida, mds o menos es siempre
el mismo, independientemente de la velocidad del motor.
8in embargo, dado que el circuito que incluye a los resig
tores 134, 135 y 1%6 es un sistema de puente, un cambio
en la velocidad distinta a la deseada producirid una modi-
ficacidn en este voltaje de salida. Este es el cambio am-
plificado por el tramsistor 119 para controlar la veloci-
dad del motor.

El interruptor 137, al ser accionado a la po-
gsicibén de rotacibn, altera al factor _gléﬁ en la férmula
anterior, y consecuentemente, albtera la sefial suministrada
al transistor 119, para lograr un incremento en la veloci
dad del motor. La salida del circuito de puente es altera

da por la posicibén del interruptor 137, en forma tal que
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en la posicidn de agitacidn, se derive una salida mayor que
la derivada en la posicidén de rotacidn del mismo. Estas dos
salidas proporcionan, duramnte sus ciclos respectivos, una
cuarta entrada al circuito controlador del éngulo de en-
cendido 77, para mantener la velocidad del motor 30, den-
tro de un rango predeterminado.

'La incorporacién preferente del circuito de
impulsos retardados 80, es ilustrada en la Figura 7, mos-
trada en combinacién con el circuito controlador del dngu
lo de encendido 77 y el eirculo inversor del motor 78, El
empleo del circuito de impulsos retardados 80, en la com-
binacién general de la presente invencidn, requiere la eli
minacién del resistor 123 del circuito ilustrado en la Fi
gura 5. Con esa excepcldn, todos los demds componentes de
la Pigura 5, son conserva dos, y el circuito de impulsos
retardados 80, es colocado en el circulito para retardar la i
aplicacién del voltaje al motor 30, durante su inversiénm, ,
v hasta que la armadura 97 ha completado su movimiento en ‘
en direccidén contraria.

Tal como se ilustra en la Figura 7, una parte
del voltaje es derivado del circuibo limitador que inclu-
ye al diodo 115, el condensador 116 y la resistencia 117;
dicho voltaje es enviado a un par de resistencias 143 y
144, La base-1 del transistor de una unibn 111, estd co-
nectada a través de los arrollamientos primarios 126 y
127, y a través de un par de ‘diodos 145 y 146, respectiva
mente, a los contactos opuestos del interruptor de lémina
128.

Como en la Figura 5, cuando el interruptor de

limine 128 y los interrupbores 129 y 130 estén en la posi

¢cién mostrada, un impulso formado por el disparo del tran
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sistor de una unidn 111, es suministrado a través del
arrollamiento primario 127 del transformador T2, para in-
ducir un impulso de paso a los arrollamientos secundarios
95 y 96 de la Figura 5. Cuando el interruptor de lémina
128 se encuentra en la posicidn opuesta a la mostrada en
la Figura 7, el impulso desarrollado por el disparo del
transistor de una unibén 1ll, atraviesa el arrollamiento
primario 126 del transformador Tl, para ser transformado-~
-acoplado a los arrollamientos secundarios 93 y 94, y en-
viado a los rectificadores controlados por silicén 82 y
84.

Tal como se describid con relacidn a la Figura
5, cuando los interruptores 129 y 130 se encuentran colo-
cados en posicidn opuesta a la mostrada en la Figura 7,
los impulsos desarrollados por el disparo del transistor
de una unién 111, solo serén acoplados en el arrollamien-
to primario 127 del transformador Te. Por tanto, solamen-
te los rectificadores controlados por silicdn 83 y 85 se-
rén conectados por la transformacién-acoplamiento del im-
pulso proveniente del arrollamiento primario 27, a los
arrollamientos secundarios 95 y 96 del transformador T2.

Durante la conmutacidn del interruptor de 14-
mina 128, sin embargo, es posible derivar una seflal que
provoque el accionamiento del cireuito controlador del én
gulo de encendido 77, para retardar un perfodo de tiempo
predeterminado, antes del disparo del transistor de una
unién 111. Este impulso retardador es derivado del circui
to de impulsos de retiardo 80 que incluye un par de diodos
147 y 148, cuyos &nodos estdn conectados a través de los

resistores 143 y 144, respectivamente, al circuito limita
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dor de voltaje. Los cdbtodos de los diodos 147 y 148 estén
conectados a los cétodos de los diodos 145 y 146, respec-
tivamente, el 4nodo del diodo 147 estéd conectado a través
de un condensador 149 y una resistencia 150, a la linea

de retorno del circuito 92. De manera semejante, el 4nodo
del diodo 148 esté conectado a través de un condensador
151 y una resistencia 152, a la linea de retorno del cir-
cuito 92. Una conexibn comfin entre el condensador 149 y la
resistencia 150, se conecta al &nodo de un diodo 153, mien
tras que la conexidn comin entre el condensador 151 y la
resistencia 152, se conecta al 4nodo de un diodo 154. Los
cdtodos de los diodos 153 y 154 estin conectados entre si,
y & través de una resistencia 155, al electrodo del tran-
sistor 119 del circuito conbrolador del &ngulo de encendi
do 77.

Esta disposicidn del circuito proporciona un
impulso retardado al circuito controlador del Angulo de
encendido 77, con cada actuacidn del interruptor de limi-
na 128. Por ejemplo, si el interruptor 128 esti en la po-
sicidén ilustrada en la Figura 7, el voltaje del circuito
limitador serd enviado a través de la resistencia 144,
Subsecuentemente, cusndo el interruptor de limina 128 co-
necta al contacto opuesto al mostrado, se desarrollard
una carga a través del condensador 151, que produce una
calda de voltaje a través de la resistencia 152. Esta
caida de voltaje provocada en la resistencia 152, dard lu
gar a un impulso positivo de voltaje, & través del diodo
154 y la resistencisa 155, a la base del transistor 119.

El sumento del potencial en la base del transistor 119,

aumentard las conduccidn, y consecuentemente, hard que el
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transistor de una unibén 111 retarde su tiempo de encendi-~
do.

Este impulso positivo de retardo también es
producido en una situacibén inversa; esto es, cuando el in
terruptor de lémina 128 se encuentra en la posicidn opues
ta & la mostrada inicialmente, se desarrollari voltaje a
través de la resistencis 143. Al ser movido de esa posi-
cibén el interruptor de lémina 128, el condensador 149 se
carga y desarrolla un impulso a través del diodo 153 y la
resistencia 155, para hacer nuevemente conductive al tran
sistor 119.

La operacién del circuito controlador del &n-
gulo de encendido 77, y el impulso retardador splicado
desde el circuito de impulsos de retardo 80, es ilustrada

con mayor claridad por medio de las ondas mostradas en la

Figura 8. Con el propbsito de lograr una mayor compren-—

sidn, debe suponerse que la posicién de los impulsos, in-
dicada por el nlmero de referencia 192, es a través del
arrollamiento inductor 98, mientras que los impulsos posi
tivos en movimiento, indicados por el nimero de referen-
cia 193, atraviesan el arrollamiento inductor 99 del mo-
tor 30 (Figura 5). En un momento dado, 12 (Figura 8), el
transistor de una unién 111 (Figura 5) se enciende para
provocar un impulso en el arrollamiento primario 126 del
transformador Tl’ a fin de accionar a los rectificadores
controlados por silicbén 82 y 84, cuyos electrodos de paso
estln conectados a los arrollamientos secundarios 93 y 94
del transformador Tl. Un impulso del voltaje, que aparece
a través de las lineas 54 y 71, es conducido a través del

rectificador controlado por el silicdn 82, hasta que el
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volbtaje alcanza un punbto cero en el tiempo tg. En tal mo~
mento tg, el rectificador controlado por silicdén 82, serd
apagado por el volbtaje inverso y el rectificador controla
do por 84, serd preparado para conducir, por el otro impul
so de acclonamiento, producido por el transistor de una
unibén 111, en un tiempo t3 subsecuente.

Esta operacibén continla hasta que el circuito
inversor del motor 78, por la operacidn del interruptor
de lémina 128, cambia la aplicacidn de los impulsos del
arrollamiento primario 126 del transformador T,, al arro-
llamiento primario 127 del transformador T.. La actuacidn
del interruptor de ldmina 128 ocurre en un momento subse-
cuente y relativamente cercano al tiempo ilustrado t,. El
impulso retardador, a través de la resistencia 155 (Figu-
ra 7), restringe el accionamiento del transistor de una
unidén 111, hasba un tiempo t5, en el cual, el interruptor
de lémina 128 estd en una posicidn que le permite aplicar
los impulsos al arrollamiento 127 del transformador Ta.
Los impulsos formados en el arrollamiento primario 127,
son transformado-acoplados & los arrollamientos secunda-
rios 95 y 96, para accionar a los rectificadores controla
dos por silicdn 83 y 85, y asi, suministrar voltaje al
arrollamiento inductor 99 pare invertir la direccidn de
rotacidén del motor 30.

La actuacidn del interruptor de limina 128
puede ser lograda mediante una variedad de medios, segin
se desea. Por ejemplo, el interruptor de lamina 128 puede
consistir en dos micro~interruptores accionados por me-
dios apropiados, montados en el eje del agitador #4. La

Figura 9 ilustra una incorporacidén preferente de un siste
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ma para el accionamiento del interruptor de lémina 128,
Una placa 214 egtd montada sobre el eje del agitador 44,
e incluye un par de accionadores del interrupbor 215 y
216, montados a igual distancia radial de su centro. Los
accionadores del interruptor 215 y 216, estén colocados
para accionar al interruptor de lémina 128, cada vez que
los accionadores 215 y 216 pasen sobre el inberruptor
128.

De preferencia el interruptor de lémina 128 de
be ser un interruptor accionasdo magnéticamente, accionado
a una posicidn por el polo norte de un imdn, y accionado
& la otra posicidn por el polo sur de un imén, Tal como
se ilustra en la Figura 10, los accionadores del interrup
tor 215 y 216 son formados por un par de imanes montados
sobre la placa 214, Cuando la placa 214 gira de acuerdo
con la rotacién del motor 30, el polo de cada imén 215 y
216, adyacente a la periferia de la placa 214, pasa sobre
el interruptor de limina 128, produciendo la accidn de
conmutacidn. Por tanto, si el interruptor de lémina 128
es accionado a una posicién, por ejemplo, cuando el polo
norte del imén 215 pasa sobre 81, se produce la inversidn
de la rotacidén del mobtor.

Ia Figura 1l ilustra una incorporacidn prefe-
rente de un circuito controlador de la oscilacibén del mo-
tor, el cual puede ser empleado en lugar del circuito in-
versor del mobtor 78, y el circuito de impulsos de retardo
80, el circuito controlador de la oscilacidén del motor de
la Figura 11, realiza la operacién de conmutacibn, para
determinar cual de los arrollamientos primarios 126 6 127,

recibird el impulso accionador que induce el voltaje ha-
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cia los arrollamientos secuhdarios reépectivos 82 y 85, a
fin de conducir la corriente al motor 30. El circuito con
trolador de la oscilacidén del motor, ilustrado en la Figu
ra 11, incluyendo un circuito intermitente 158 y un cir-
cuito oscilador de relajamiento 159; ¥l diodo 145 de la
Figura 7, estd comectado a través del colector y emisor,
respectivamente, de un transistor 160, a la linea de retor
no del circuito 92, Asi mismo, el diodo 146 (Figura 7),
estd conectado a través del colector emisor, respectiva-
mente, de un transistor 161, a la linea de retorno del
circuito 92. ‘

Cuando cualquiera de los transistores 160 y
161 es polarizado a un estado de conduccidn, la corriente
fluird a través de los arrollamientos primarios 126 y 127,
conectados a los diodos 145 y 146, respectivamente. Sin
embargo, cuando uno de los transistores 160 y 161 estd con
duciendo, el otro transistor es polarizado a un estado de
no conduccibén. En esta forma, los impulsos pueden ser apli
cados solamente a uno de los arrollamientos primarios 126
y 127, en un momento determinado. Tal sistema, elimina la
posibilidad de que haya corrientes que fluyan a través de
los arrollamientos inductores 98 y 99 simulténeamente.

Tal como se ilustra en la Figura 1ll, el voltg
Jje de la linea 156 es derivedo del circuito limitador de
la Figura 5, y conectado a través de la resistencia 162,
al colector del transistor 160, y a través de una resis-
tencia 163, al colector del btransistor 161l. El colector
del transistor 160 esti conectado a la base del transis-
tor 161, a través de una resistencia 164. Igualmente el

colector del transistor 161 estd conectado al transistor
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160, a través de la resistencia 165, Los electrodos base
de los transistores 160 y 161 estén conectados a través
de las resistencias 167 y 168, respectivamente, a la li-
nea de retorno del circuito 92. Un condensador 169 esté
conectado en derivacidn a la resistencia 167, y un conden
sador 170 esté conectado en derivacidn a la resistencia
168, Los &nodos de un par de diodos 171 y 172 estén coneg
tados a sus electrodos base, respectivos, de los transis~
tores 160 y 161, Un par de condensadores de acoplamiento
17% y 174, estén conectados en serie entre los cédtodos de
los diodos 171 y 172. Una resistencia 175 estd conectada
desde el diodo 171 y el condensador 173, al colector del
transistor 160 y la resistencia 177 estd conectada entre
el diodo 172 y el condensador 174, al colector del tran-
sistor 161, Una resistencia 178 estd conectada entre los
condensadores 173 y 174, a la linea de retorno del circui
to 92.

El circuito intermitente 158 es disparado me-
diante la aplicacidn de un impulso de voltaje, a través
de la resistencls 178, Este impulso de volbaje se deriva
del circuito oscilador de relajamiento 159.

Al ser desarrollado un impulso de voltaje a
través de la resistencia 178, el transistor conductor, de
los transistores 160 y 16L, se volverd no conductivo,
mientras que el otro transistor conductivo conmubtari los
impulsos accilonadores de uno al otro de los arrollamien-
tos primarios 126 y 127. S8i se considera que inicialmente
el transistor 160 estid conduciendo, y que el transistor
161 es no conductivo, el colector del transistor 160 ten-

dréd un potencial relativamente bajo con respecto al poten
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cial del colector del transistor 161, Por tanto, el po-
tencial del colector del transistor 160 fijard el voltaje
del electrodo base del transistor 161 a través del siste-
ma divisor de voltaje de las resistencias 164 y 168, Asf
mismo, el potencial del colector del transistor 161 fija-
ré el nivel de polarizacibén del electrodo base del tran-
sistor 160, a través del sistemo divisor de volbtaje de
las resistencias 165 y 167. Dado que los transistores 160
¥ 161 son de tipo n-p-n, el voltaje relativamente bajo en
la base del transistor 161, lo mantendrd en un estado no
conductivo, mientras que el potencial rwelatlivamente albto
de la base del transistor 160, lo mantendrd en su estado
conductivo, Sin embargo, cuando se desarrolla voltaje a
través de la resistencia 178, por flujo de la corriente,
la base del transistor 160 se reduciri en su potencial
con respecto al emisor, haciendo al transistor 160 menos
conductivo.

La conduccidén reductora del transistor 160 da
lugar a un incremento en el potencial desarrollado de su
colector, a través de la resistencia 164, a la base del
transistor 161, Cuando el potencial entre la base y el
emisor del transistor 161 se vuelve positivo, el transis-
tor 161 empieza a conducir. Tal conduccién a través del
transistor 161, baja el potencial del colector, produ-
ciendo una reduccién en el potencial aplicado a la base
del transistor 160, a través de la resistencia 165.

Esta interaccidn es acumulativa hasta el pun~-
to de que el transistor 160 se vuelve menos conductivo, ¥
el transistor se vuelve mis conductivo hasta el total in=-

tercambio de los estados de conduccidn entre los transis-~
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tores 160 y 161. Al desarrollarse un impulso subsecuente
a través de la resistencia 178, al transistor 160 comien-
za a ser conductivo., La aceidn es nuevamente scumulativa
hasta el punto de que los estados de conduccldn de los
transistores 160 y 161 se cembian alternativamente por
los impulsos subsecuentes de voltaje enviados a través de
la resistencia 178. Puede verse que el circulo intermiten
te 158 es del tipo de conduccidn negativa, ya que solamen
te la sefial negativo del oscilador 159 produce una opera-
cidn de conmutacidn. ILos diodos 171 y 172 son diodos de
conduccidn que permiten el paso de un impulso negativo de
voltaje a través de la resistencia 178, para desconectar
el transistor conductor.

El circuito oscilador 159 opera en una condi-
cibén de marcha libre, a fin de suministrar periddicamente
impulsos de voltaje al resistor 178. El circuito oscila~-
dor 159 incluye un transistor de una unidn 179, cuyo emi-
sor estd conectado a través de un condensador 180, a uno
de los extremos de la resistencia 178 ¥y a los condensado-
res 173 y 174. El voltaje de consumo que pasa por la 1i-
nea 156, estd conectado al condensador 180 a través de
una resistencia ajustable 181, y la resistencia fija 182,
El voltaje de consumo también estd conectado desde la 1i-
nea 156 a la base-2 del transistor de una unién 179, a
través de la resistencia 183. Ta base-l del transistor de
una unibn 179, estd conectada a la linea de retorno del
circuito 92, a través de la resistencia 184,

El condensador 180, inicialmente sin cargar,
comienza a cargarse & través de las resistencias 181 y

182 hasta que se obtiene el nivel de encendido del tran-
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sistor de una unidn 179, Una vez que el condensador 180 se

carga al nivel de encendido del transistor de una unidn
179, éste se enciende, haciendo que la corriente fluya
por la resistencia 178, a fin de producir el impulso dis-
parador necesario para alterar los estados del circuito de
intermitencia 158. El tiempo de carga del condensador 180
determina el periodo de tiempo en que los transistores
160 y 161 permaneceréin en uno de sus estados estables. Es
te tiempo de carga es determinado por la fijacidén del va-
lor de la resistencia variable 181 del circuito, con el
condensador -180. Esto controla el ritmo de carrera del
agitador 29.

Ademds, el oscilador 159 proporciona un impul
so retardade al circuito controlador del &ngulo de encen~-
dido 77, cada vez que éste es accionado. Esto es, cada
vez que el oscilador 159 se enciende para invertir la di-
reccidn rotacional de la armadura 97, en la linea 185 se
forma un impulso de retardo que desconecta al circuito
controlador del &ngulo de encendido 77, durante un tiem-
po predeterminado. Ia lined 185 estd conectada a través
de un diodo 208 a la base del transistor 268 (Figura 14).
Este impulso de retardo tiene un valor relativamente al-
to que hace que el transistor de una unibén 111 no se en=-
cienda temporalmente, e interrumpa el paso de energia al
motor 30, La funcidn de este impulso de retardo es la de
permitir que el motor 30 se aproxime o gire por inercia
hasta pararse bajo la influencie de la carga impuesta a
81, a fin de eliminar la necesidad de romper la rotacidn
del motor por medio de fuerzas magnéticas inversas. Por

consiguiente, la provisidén de este impulso de retardo,
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permite conservar la energla y reducir la impresibdn vio-
lenta sobre el motor y sus componentes asociados.

En el circuito controlador de la oscilacidn
del motor de la Figura 11, se provée un par de levas 188
y 189 sobre el eje comin 57, las cuales son controladas
por el motor regulador 56, para controlar la actuacibn de
un par de interruptores 190 y 191, respectivamente. El in
terruptor 190 estd conectado en derivacidn, a través de
los electrodos colector y emisor del transistor 161, y el
interruptor 191 estd conectado en derivacibn, a través de
la resistencia 184, entre la base-l del transistor de una
unibn 179 y la linea de retorno del circuito 92.

Tal como gse muestra en la PFigura 3, losg inte-~
rruptores 190 y 191 se cierran durante la porcibén de cen-
trifugacién del ciclo, para desconectar al circuito de in
termitencia 158 y terminar el impulso de retardo aplicado
al transistor 119. Al cerrarse el interruptor 190 se pro-
duce la conduccidn de impulsos de accionamiento del tran~
sistor de una unidn 111, a través del arrollamiento prima
rio 127 del transformador T, tal como se muestra eun la
Figura 7. Por lo tanto, el interruptor 190, al ser cerra-
do, permite la rotacibdn de la armadura P4 solamente en
una direccién. La cerradura del interruptor 191 desconec-
ta a la base del transistor de una unidn 179, para descon
tinuar los impulsos de retardo, durante el ciclo de cen-
trifugacién o extraccidn.

Por tanto, la seleccidn de cualquiera de los
transformadores Ty 6 T, es llevada a cabo por el circuito
controlador de la oscilacidén del motor de la Figura 1l.

Si el transistor 160 estd conduciendo, al encenderse el
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transistor de una unidén 111, induciréd de voltaje al trans
formador Tl; sin embargo, si el transistor 161 estd condu
ciendo, al encenderse el transistor de una unién 111, in-
ducird un impulso de voltaje al transformador T2' Cada en
cendido sucesivo del tramsistor de una unidn 179 produce
la conduccidn alterna de los transistores 160 y 161. EL
ajuste de la resistencia 181 ajusta el intervalo de tiem-
po entre las inversiones sucesivas del motor, mediante el
control del tiempo de carga del condensador 180, y conse-
cuentemente, del tiempo de encendido del transistor 179.
Por tanto, el ajuste de la resistencia 181 varia el ritmo
de agitacién (o el movimiento rotatorio alterno de un tam
bor, si el circuito general es usado en una méquina de
eje horizontal).

La actuacidn de los inbterruptores 190 y 191 en
su posicidn cerrada permite que un impulso de voltaje sea
desarrollado solamente en el transformador TE’ ¥ elimi-
ne la aplicacién de un impulso de retardo en la linea 185.
En la Figura 3 puede apreciarse que los inberruptores 190
y 191 se cierran simulténeamente para permitir solamente
la conduccidn a través del circuito de fuerza 73, al arro
llamiento inductor 99. Usando una poreidén del arrollamien
to inductor 99 por el movimiento del interruptor 105 (Figu
ra 5) a la posicidn de centrifugacidn, se lograri que la
armadura 97 gire a una velocidad relativamente ripida en
la direccidn tnica, dichbada por la corriente que fluye a
través del arrollamiento inductor 99.

Otra incorporacidn del circuito controlador
de la oscilacidn del motor y productor de impulsos de re—

tardo para la inversidn del motor, es ilustrada en la Fi~
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gura 12, en donde se emplean nimeros de referencia iguales
para designar a las estructuras iguales o semejantes a
lag ilustradas en las figuras precedentes.

El voltaje de la fuente de energia 72 es su-
ministrada a través de las lineas 54 ¥y 71, ¥y a través de
las resistencias 113 y 114, a un circuito limitador del
voltaje. Este sistema de suministro de voltaje al circuito,
es similar al de la Figura 5. Sin embargo, tal como se
ilustra en la Figura 12, el circuito limitador de voltaje
incluye un par de diodos de zener 194 y 195 conectados en
serie entre la conexidn comin de las resistencias 113 y
114 y la linea de retorno del circuito 92. Los diodos de
zener 194 y 195 mantienen un nivel constante de voltaje
en sus respectivos electrodos negativos.

Un generador tacémetro 217 actlia en respuesta
g la salida de velocidad de la armadura 97, tal como se
indica en la linea de guiones 218. El tacbdmetro 217 inclu
ye una bobina sensible 219 que desarrolla un voltaje pro-
porcional a la velocidad de la armadura 97. Un par de re-
sistencias 220 y 221 estin conectadas en serie, entre si,
y en paralelo, con la bobina sensible 219. Una salida de
la resistencia 220 sobre el brazo resbalador 222, y en
contacto con él, es indicativo de la velocidad de agita-
cibén de la armadura 97. Una segunda salida de la resisten
cis 221, sobre un brazo 223 y en contacto con &1, es indi
cativo de la velocidad de centrifugacidén de la armadura
97. Las dos salidas de los brazos deslizables 222 y 223
estdn conectadas selectivamente a un filtro rectificador
y filtrador 224, por medio de un interruptor 196, operado

por una leva reguladora 197.
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El circuito rectificador 224 estd formado
por un circuito rectificador de puente de onda completa
que incluye a los diodos 225, 227, 228 y 229. Un condensa
dor 23%0 estd conectado a través del circuito rectificador
de puente de onda completa, para proporcionar un nivel de
corriente continua substancialmente constante, en una sa-
lida que indique la velocidad de la armadura 97.

Una salida del circuito rectificador y filtra
dor 224 es acoplada a través de una resisbencia 231 a la
base de un transistor 232. Una terminal negativa del cir-
cuito rectificador y filtrador 224 esté conectada a la
unidn de una resistencia 234 y un condensador 235. Una sa
lida del generador tacbémetro 217 y del circulo rectifica=-
dor y filtrador 224, es comparada con el voltaje del dio=-
do de zener 195 conectado entre el &nodo del diodo de ze-
ner 194 y la lémina de rebtorno del circuito 92. El volta-
je del diodo de zener 195 es filtrado por el condensador
235 ¥y la resistencia 254. El condensador 237 esté conecta
do entre la base del transistor 232 y una linea 238, mien
tras que el condensador 235 estd conectado enbtre la 1linea
238 v el extremo de la resistencia 234.

Un diodo de bloqueo 198 se encuentra conecta-
do desde la conexidén comfin de las resistencias 113 y 114
a la linea 99, para suministrar un voltaje constante desa
rrollado por el diodo de zener 194. Un condensador 200 es
t4 conectado de la linea 199 a la linea 238, para filtrar
el voltaje que pasa por ella.

EL voltaje de consumo de la linea 199 esté co
nectado, a través de una resistencia 239, al colector del

transistor 232, mientras que su emisor estd conectado a la
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1linea 238, a través de la resistencia 240; ﬁlwénodo de
un diodo 241 estd conectado al colector del transistor
232, y un condensador 242 estd conectado entre el cédtodo
del diodo 241 y la linea 238,

EL chtodo del diodo 241 estd conectado al
enlisor de un transistor de una unidn 201, y una resisten-
cia 247 estd conectada entre la linea 199 y el emisor del
transistor de una unibén 201. Ia resistencia 239 tiene un
valor resistivo menor que el de la resistencia 243, El
circulto descrito en este punto, opera en forma similar
al circuito controlador del Angulo de encendido 77 de la
Figura 5, controlando el tiempo de carga para el condensa
dor 242, y consecuentemente, el tiempo de encendido del
transistor de una unién 201.

La base-l del transistor de una unibn 201 es~
té conectada a través de una derivacién del circuito in-
versor del motor 78, que incluye al arrollamiento prima-
rio 126 del tremsformadoxr Ty, el interruptor 129 y el in-
terruptor de lémina 128, y a través de otra derivacién
gue incluye al arrollamiento primario 127 del transforms-
dor T,, el interruptor de lédmina 128, a la linea 238. Es-
te slstema difiere ligeramente del ilustrado en la Figura
5, en donde solamente el interruptor operado por el regu-
lador 129 es empleado pare cambiar de la operacidn de agi
tacidn a la de lavado. Cuando el interruptor 129 esté en
la posicidn mostrada en la Figura 12, los impulsos accio-
nadores del transistor de una unidn 201 pueden ser envia-
dos a cualquiera de los arrollamientos primarios 126-127,
de acuerdo con la posicién del interruptor de lémina 128.

Sin embargo, cuando el interruptor 129 es accionado a la
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posicidn de rotacidn, los impulsos accionadores solo pue-
den ser enviados a través del arrollamiento primario 127
del transformador T2.

El retardo de los impulsos de encendido duran
te la inversién de la armadura 97 es proporcionado por un
sistema que incluye un transistor 244, cuyo emisor estd cQ
nectado a la linea 238 y su colector estd conectado a tra
vés de una resistencia 245, a la linea 199, ILa base-l del
transistor de una unidn 201, estd conectada por un par de
resistencias 247 y 248, a la base del transistor 244. Un
condensador 249 esté conectado entre las resistencias 247
¥ 248 a la linea 238, Un diodo 250 estd conectado del emi
sor del transistor de una unidén 201, al colector dél tran
sistor 244, mientras que el condensador 251 esti conecta~
do entre los electrodos colector y emlsor del transistor
24, La base-2 del transistor de una unidén 201 se conecta
a través de una resistencia 202 a la conexidén comln entre
las resistencias 113 y 114.

- El interrupbor de lémina 128 es accionado por
las estructuras del tipo ilustrado en las Figuras 9 y 10,
a fin de provocar la inversién alterna de la armadura 97.
En la presente incorporacidn, sin embargo, debido al uso
de un inbterruptor 129, se produce un ligero retardo duran
te la transmisidén de impulsos del arrollamiento primario
126 y 127, al otro, durante la actuacidn del interruptor
de lémina 128. Esto es, cuando el interruptor 129 es co-
locado en la posicidn mostrada en la Figura 12, que es la
posicidén de agitacidn los impulsos pueden ser enviados a
cualquiera de los arrollemientos primarios 126 6 127, de-

pendiendo de la posicidn del interruptor de la limina 128,
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Asi, debido al tiempo requerido por el brazo de contacto

del interruptor de lémina 128 para moverse de un contacto
al otro, se produce una ligera demora en la aplicacibn de
los impulsos accionadores al otro de los arrollamientos
primarios 126 y 127. Durante esta ligera demora, la base~l
del tronsistor de una unibén 201 eleva su potencial hasta
provocar la carga del condensador 249 a un nivel suficien
te para hacer conductivo al transistor 244. Ia conduceidn
de la corriente a través del transistor 244 remueve cual-
quier carga desarrollada en el condensador 251.

Dado que el condensador 251 esti conectado en
paralelo con el condensador 242, a través del diodo 250,
el tiempo de carga del condensador 242 depende de la can-
tidad de carga desarrollada en el condensador 251. EL va-
lor capacitivo del condensador 251 es lo suficientemente
alto para hacer que el tiempo de carga del condensador
251 sea substancialmente mds largo que el tiempo de carga
del condensador 242, Por tanbto, si el condensador 251 es-
t& inicialmente descargado, cualquier carga desarrollada
en el condensador 242 serd derivada a través del diodo
250, para cargar al condensador 251 en forma similar. Sin
embargo, cuando el condensador 251 se encuentra en una
condicibén cargada, el encendido del transistor de una
unidén 201 no remonerd su carga, y la carga subsecuente
del condensador 242 no serd derivada a través del diodo
250, al condensador 25)l. Asi, cada vez que es accionado
el interruptor de lémina 128, el transistor 244 removeri
cualquier carga del condensador 251, y consecuentemente,
retardard el tiempo de carga del condensador 242. Esta ag

cidn retardadora ocurre en cada inversién del motor 30.
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En la Figura 13 se ilustra una forma modificg
da del cir&uito de fuerza 73, el mobtor 30 y el sensor de
la velocidad del motor 8l. Tal como se muestra, la co-
rriente alterna es suministrada entre las lineas 54-71, des
de la fuente de energila 72 a un circuito rectificador de
puente de onda completa 252, ElL circuito rectificador 252,
incluye un par de diodos 253 y 254 que conducen impulsos
positivos del voltaje de consumo a la carga, en un senti-
do, y un par de diodos 255 y 257 que suministran impulsos
negativos del voltaje de consumo en el mismo senfido, a
través de la carga. El circuito de fuerza 73 incluye un
rectificador controlado por silicén 258, conectado en se-
rie con el arrollamiento inductor 98, y provisto de un
electrodo de paso, conectado al arrollamiento secundario
9% del Transformador Tl. El circuito de fuerza 73 incluye
también un rectificador controlado por silicdédn 259, coneg
tado en serie con el arrollamiento inductor 99 del motor
30, y provisto de un electrodo de paso, conectado al arro
llamiento secundario 95 del transformador TZ’ La armadura
97 estd conectada en serie con cada uno de los arrolla-
mientos inductores 98 y 99. Con esta disposicidn del cir-
culto, el circuito de fuerza 73 solo requiere dos rectifi
cadores controlados por silicdn en lugar de cuabro, tal
como Se ilugtra en la Figura 5, por ejemplo, ya que el vol
taje de consumo es rectificado inicialmente por el circui
t0 rectificador 252.

El circuito sensor de la velocidad del motor
81, que se ilustra modificado en la Figura 13, incluye una
resistencia 260 conectada en serie con la armadura 97. El

condensador de filtrado 261, conectado en serie con la rg
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sistencia 262, se encuentra conectados en paralelo con la
resistencia 260, a fin de atenuar el voltaje pulsante de-
sarrollado a través de la resistencia 260, Una salida in-
dicativa de la corriente que hay en la armadura 97, se en
cuentra situada a través del condensador 261, y entre un
par de terminales 264 y 265. Esta disposicién al voltaje
de la terminal 264, el cual es negabtivo con respecto al
voltaje de la terminal 265, para conbtrolar el circulto
controlador del &ngulo de encendido 77 de la Figura 5. De
be notarse que en este tipo de circuito la regulacidn de
la velocidad no es tan efectiva como en las incorporacio-
nes descritas anteriormente, debido a que la corriente de
la armadura es proporcional al empuje y no a la velocidad
del motor 30,

Una forma modificada del circulto controlador
del &ngulo encendido 77, que puede ser empleada en combi-
nacidn con el circuito ilustrado en la Figura 11, o con
cualquiera de los otros circuitos ilustrados aqui, es mos
trada en la Figura 1l4. Tal como se muestra, la sefal indi
cativa de la corriente de la armadura 97, en la terminal
264, puede ser aplicada a través de la resistencia 267, a
la base del transistor, 268,

Debido al circulo rectificador de puente de
onda completa 252,empleado en el circuito ilustrado en la
Pigura 13, el voltaje pulsante es suministrado a una ter-
minal 263, com@in en ambas Figuras 13 y 14. El voltaje pul
sante es suministrado a una terminal 263, comin en ambas
Figuras 13 y 14. El1 volante pulsante de la terminal 263
es suministrado, a través de un resistor limitador de co-

rriente 202, al cAtodo de un diodo de zener 203. El diodo
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de zener 203 estd conectado entre la resistencia 202 y
una linea 204 conectada a la terminal 265 para limitar el
voltaje de consumo a un nivel predeterminado en su elec-
trodo negativo. Este voltaje limitado proporciona un vol-
taje de consumo en una linea 205, a través de un diodo de
bloqueo 206. El voltaje de consumo en la linea 205 estd co
nectado, a través de una resistencia 269, al colector del
transistor 268. El emisor del transistor 268 esti conecta
do a la linea 204 y a la terminal 265, mientras que el
condensador 270 esté conectado entre los electrodos colec
tor y emisor del transistor 268.

El voltaje de consumo de la linea 205, también
estd conectado a través de la resistencia 269, y de la re
sistencia 271, al electrodo emisor del transistor 272 que
es de tipo NPNW, Una red divisora de voltaje, incluye re-
sistencias conectadas en serie 273, 274 y 275, entre el vol
taje de consumo de la linea 204. Un brazo deslizable 277,
montado en la resistencia 274, propérciona una fuente re-
gulable de polarizacibn al electrodo base del transistor
272.

Un diodo 278 esti conectado entre los electro
dos colectores de los transistores 208 y 272, y un conden
sador 279, estd conectado del &nodo del diodo 278 a la 1i
nea 204, Se provée una entrada al emisor de un transistor
de una unidn 280, desde el colector del transistor 272.
Con esta disposicidén de circuito, el condensador 279 es
cargado por la corriente que fluye a través de las resis-
tencias 269 y 271 y el transistor 272. El ajuste del bra-
z0 deslizable 277 cambia el nivel de conduccidn del tran-

sistor 272, a fin de hacer variar el tiempo de carga del
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condensador 279, Una vez que el condensador 279 ha sido
cargado a un nivel de voltaje suficiente, el transistor
de una unibén 280 funcionard pars producir un impulso de
voltaje en su electrodo base-~l. El electrodo base-~2 del
transistor de una unidén 280, estd conectado a través de
una resistencia 281, al electrodo negativo del diodo de
zener 203. El electrodo base-l del transistor de una
unibén 280, estd conectado a través de los arrollamientos
primarios 126 y 127 de los transformadores T; y T,, res-
pectivamente. Por tanto, cuando el transistor de una
unién 280 produce un impulso de voltaje, éste es operado
por uno de los arrollamientos primarios 126 y 127. Tal co
mo se ilustra en las figuras precedentes, los arrollamien
tos primarios 126 y 127 pueden estar conectados a un cir-
culito inversor del motor, tal como el que incluye al cir-
cuito inversor del mobtor 78, antes descrito, y un inte-
rruptor de lémina magnética, como el interruptor de lami-
na 128, ya descrito.

El condensador 270 determina el tiempo de car
ga del condensador 279 en cada inversibén del motor 30, ya
que cualquier carga impuesta al mismo, puede ser derivada
a través del diodo 278, hasta que el condensador 270 es
cargado a un nivel de voltaje mis alto que el del conden~
sador 279. Un impulso positivo de retardo en la linea 207,
derivado del circuito productor de impulsos de retardo 80,
es aplicado al electrodo base del transistor 268, a tra-
vés del diodo 208. Este impulso de retardo hace que el
transistor 268 sea altamente conductivo para producir la
descarga del condensador 270. Este rebardo de tiempo cau-

sado por la carga del condensador 270 vuelve inoperante
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al circuito controlador del 4ngulo de encendido, hasta
gue el condensador 270 desarrolla una carga mayor que la
existente en el condensador 279,

Fl electrodo base del fransisbor 268 es pola-—
rizado positivamente con respecto a su electrodo emisor,
por medio de las resistencias conectadas en serie 282 y 283.
Sin embargo, la sefial que aparece en la terminal 264, in-
dicativa de la corriente del motor 30, es negativa con
respecto al emisor del transistor 268, Por tanto, al dis-
minuir la velocidad de la armadura 97, el voltaje desarro
1llado entre la base y el emisor del transistor 268 se ha-
ce menos positiva al decrecer el nivel de conduccidn del
transistor 268, Al disminuir el nivel de conduccidn del
transistor 268, el condensador 279 se carga a un ritmo
més ripido, proporcionando un menor tiempo de accionemien
to para el transistor de una unidén 280.

A la inversa, un incremento en la velocidad
de la armadura 97 aumenta el nivel de conduccidn del tran
sistor 268, el cual incremenbta el tiempo requerido para
desarrollar una carga en el condensador 279, que se tradu
ce en un aumento en los intervalos de tiempo entre los ac
cionamientos del transistor de una unidn 280,

El control de la conduccidn de los impulsos
accionadores, a través de los respectivos primarios 126 y
127 de los transformadores Tl ¥y T2’ se obtiene mediante
el circuito inversor del motor. En la Figura 11 se ilus-
tra una incorporacidén preferente del circuito inversor
del motor 78, que puede ser empleado con el circuito ilus
trado en la Figura 1l4; sin embargo, puede apreclarse que

el circuito productor de impulsos de retardo, ilustrado
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con el circuito controlador del dngulo de encendido de la

Figurs 14. Por tanto, con tal disposicidn, el impulso re-
tardador puede ser desarrollado en la linea 207, y a tra-
vés del diodo 208, a la base del transistor 268. Este im-
pulso de retardo hace que el transistor 268 se vuelva al-
tamente conductivo, produciendo la completa descarga de
los condensadores 270 y 279. Una vez que se ha exbtinguido
el impulso de retardo, el transistor 268 retorna a un ni-
vel de conduccibén deberminado por la sefial de la terminal
264 mientras que los condensadores 270 y 279, empiezan a
cargarse hasta alcanzar el nivel de conduccidén del tran-
sistor 280. Por tanto, el intervalo entre las operaciones
del transistor de una unibén 280, durante la inversién del
motor, depende del tiempo del impulso de retardo y del
tiempo requerido para cargar a los condensadores 270 y
279, pasando de una condicibén substancialmente descargada
al deseado nivel de voltaje.

Debe hacerse notar en este punto de la especi
ficacibén, que las incorporaciones ilustrativas, descritas
aqui, son capaces de funcionar en dos formas distintas pa
ra controlar la longitud del arco o ritmo de agitacidn
del agitador 29.

En las incorporaciones que emplean el inte-
rruptor de lamina 128, para limitar la longitud del arco
del agitador 29 a un limite predeterminado, un incremento
en la energia suministrada al motor 30, incrementa el rit
mo de agitacidén o frecuencia de oscilacidn del agitador
29 (o de un tambor de rotacidn alterna, si se aplica a md

quina de eje horizontal). Por ejemplo, en la Figura 5, el
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movimiento hacia gbajo del brazo dgslizanﬁe sobre el po-

tencibémetro 109, incrementa la fuerza suministrada al mo-
tor 30, y en consecuencia, el ritmo de viaje o frecuencia
de oscilacidn del agitador 29. Un efecto similar puede 1o
grarse en el circuito de la Figura 12, mediante el movi-

miento hacia abajo del brazo deslizante 222, en el poten-
cibmetro 220,

En contraste con los circuitos antes menciona
dos, que emplean un interruptor de lamina 128 para fijar
el movimiento arqueado del agitador 29, el circulto mos-
trado en la Figura 1l, y que coopera con el mostrado en
la Figura 14, no requiere de dispositivos electromecani~
cos para limitar el arco. La Figura 1l muestra un circui-
to de intermitencia 158 y un circuito oscilador de relaja
miento 159 que controla separadamente el ritmo de agita-
cibn del agitador 29, independientemente de la fuerza su-
ninistrada al mobtor 30; la Figura 14 muestra un circuito
controlador del &ngulo de encendido, que controla la fuer
za. suministrada al motor 30, para controlar la longitud
del arco del agitador 29, a un ritmo preseleccilonado de
agitacibn, determinado por el circuito de la Figura 11,
La reduccidén de la resistencia del potencidmetro 181 mos-
trado en la Figura 11, incrementa el ritmo de agitacibn
del agitador 29 y aumenta la resistencia del potencibme-
tro 283 del circuito mostrado en la Figurae 14, incremen-
tando la fuerza suministrada el motor 30 y la longitud del
arco del agitador 29. Tanbto el ritmo de agitacidn como la
longitud del arco de agitacidn pueden ser controlados en

esta Qltima incorporacidn.

En ambos tipos de incorporaciones, un incre-~
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mento en la fuerza, controlado por el circuito controla~
dor del Angulo de encendido, aumenta la velocidad del mo-
tor 30. Sin embargo, en un caso, un incremento en la velo

cidad del motor se traduce en un incremento en la longi-

~tud del arco de agitacién.

Tal como se ilustra en la Figura 15, una in-
corporacidn alterna del circuito motriz incluye un circui
to rectificador de puente de onda completa 284, conectado
a través de las lineas 54 y 71, a las cuales se suminisg-
tra el voltaje de corriente alterna de la fuente de ener-
gia 72. Los arrollamientos inductores 98 y 99 del motor
30 estén conectados en serie entre si, y con una terminal
de salida del circuito rectificador 284. En obras palabras,
en la incorporacidn ilustrada en la Figura 15, puede usar
se un tipo apropiado de motor de corriente continua, pro-
visto de un solo arrollamiento inductor. Un diodo de su-
presidn transitoria 285, se encuentra conectado en parale
lo a los arrollamientos inductores 98 y 99.

Conectados entre los arrollamientos inducto-~
res 98 y 99, y la otra terminal de salida del circuito
rectificador 284, hay un par de rectificadores controla-
dos por silicédn 287 y 288, También conectados entre los
arrollamientos inductores 98 y 99, y la otra terminal de
entrada del circuito rectificador de puente 284, se en-
cuentra un segundo par de rectificadores controlados por
silicdn y conectados en serie 289 y 290. En la presente
incorporacidn, el transformador Tl incluye un par de arro
llamientos secundarios 291 y 292, y el transformador T2
incluye un par de arrollamientos secundarios 293 y 294. Los

arrollsmientos secundarios 291, 292, 293 y 294 estén conec

- 61 -



10

15

20

25

30

tados a los electrodos de paso de los rectificadores con~
trolados por silicdn 287, 290, 289 y 288, respectivamente.
Una terminal de la armadura 97 estid conectada a un punto
comfiin entre los rectificadores controlados por silicén
287 y 288, y la otra terminal estd conectada a un punto
comiin entre los rectificadores controlados por silicén
289 y 290.

Puede apreciarse fécilmente que al ser sumi-
nistrados los impulsos accionadores al transformador Tl’
la corriente serd aplicada a través de los arrollamientos
inductores 98 y 99, el rectificador conbtrolado por sili-
cbn 287, la armadura 97 y el rectificador controlado por
silicdén 290. Sin embargo, cuando los impulsos son suminig
trados al transformador T2, la corriente fluya en la mis-
ma direccibn, a través de los arrollamientos inductores
98 y 99, el rectificador controlado por silicbn 289, la
armedura 97, en direccidn inversa y el rectificador con-
trolado por silicdn 288. Por tanto, la energetizacidn del
transformador Tl hace que la corriente fluya a través de
la armadura 97 en una direccidn, mientras que la energeti
zacidn del transformador T2 hace que la corriente fluya a
través de la armadura 97 en direccidn opuesta, provocando
la inversibn de la rotacién del motor. En la presente in-
corporacién, los arrollamientos inductores 98 y 99, en se
rie, pueden ser inbercambiados en el circuito con la arma
dura 97. Tal sistema, permite la inversidn de la corrien-
te, a través de los arrollamientos 98 y 99 en serie, para
lograr la inversibn de la direccidn del motor.

En la Figura 16 se ilustra una disposicién al

terna de los circuitos del motor y de control, en la que
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se emplea un motor AC 295 de fase dividida. El motor 295
incluye una armadura 297 y un par de arrollamientos esta-
tores o estaclonarios que incluyen un arrollamiento prin-
cipal 298 ¥y un arrollamiento auxiliar 299. Tal como se
muestra, el arrollamiento auxiliar 299 tiene derivacidn
central para proporcionar un par de arrollamientos sepa-
rados 299a y 299b. El voltaje AC es aplicado a un par de
terminales 300 y 301, y a través del arrollamiento prin-
cipal 298, del motor. La terminal 300 esti conectada a
los &nodos de un par de rectificadores controlados por si
licbén 302 y 303, y a los cétodos de un segundo par de rec
tificadores controlados por silicdn 304 y 305, El cétodo
del rectificador 302 y el 4nodo del rectificador 304 estén
conectados, a través del arrollamiento 299a, a la hermi-
nal 301, Asi mismo, el catodo del rectificador 303 y el
dnodo del rectificador 305 estén conectados, a través del
arrollamiento 299b, a la terminal 301.

El transformador T, incluye un par de arrolla
mientos secundarios 307 y 308, conectados a los electro-
dos de paso de los diodos 302 y 304, respectivamente. De
manera semejante, el transformador T2 incluye un par de
arrollamientos secundarios 309 y 310, conectados a los
electrodos de paso de los diodos 305 y 303 respectivamen-—
te. Los arrollamientos primarios de los transformadores
LT A estdn colocados en los circuitos conbroladores
del &ngulo de encendido 77, previamente descritos. Por
tanto, al ser desarrollado un impulso de voltaje en los
arrollamientos primarios de los transformadores Tl ¥ TQ,
los respectivos rectificadores controlados por silicén se

volverdn conductivos para permitir la conduccidn de co-
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rriente a través del arrollamiento auxiliar 299. Sin em-
bargo, debido a que sdlo uno de los transformadores Tl 6
Ta puede recibir el impulso accionador en un momento dado,
la conduccidn de la corriente fluird solamente en uno de
los arrollamientos 29%a 6 299b en tal momento.

Si el transformador Iy es energetizado, los
rectificadores controlados por silicbén 302 y 304, serdn
accionados para permitir el paso de impulsos positivos
del voltaje de consumo a través del rectificador conbrola
do por siliebdn 302, mientras que los impulsos negativos
del voltaje pasardn a través del RCS 304, para nergebtizar
el arrollamiento 299a. En forma similar, cuando el trans-
formad.or T2 es energetizado, los RCS 303 y 305 son accio-
nados, a fin de que permitan la conduccién de la corrien-
te a través de ellos y del arrollamiento 299b. Los arro-
llamientos 299a y 299b estén enrollados para proporcionar
una potacidén del mobor en direcciones respectivamente
opuestas. Asi, cuando la corriente atraviesa el arrolla-
miento 299a y el arrollamiento principal 298, la armadura
297 gira en una direccién mientras que cuando la corrien-
te fluye a través del arrollamiento 299b y el arrollamien
to principal 298, la rotacidn de la armadura es en la di-
reccibn opuesta.

La Figura 17 ilustra un circuito de motor IC
de inductor en derivacidn, que puede ser empleado para
energetizar al motor 30 en cualquiera de dos direcciones.
El cirecuito de la Figura 17, sin embargo, sdlo requiere
del uso de un transformador de disparo Tl, en lugar de
dos empleados en las figuras precedentes. El arrollamisn-

to primerio del transformador Tl esta conectado entre la
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base-1 del transistor de una unidn 111 y la linea 92 de
las Figuras 5y 7. En forma similar, el arrollamiento pri
mario del transformador Tl puede ser conectado entre el
transistor de una unidn 179 y la linea 92 de la Figura 11;
entre el transistor de una wnibdn 201 y la linea 238 de la
Figura 12, y entre el transistor de una unién 280 y la 1i
nea 204 de la Figura 1l4. No obstante, en cada una de estas
modificaciones a las Figuras 5, 7, 11, 12 y 14, ningin
otro elemento se conecta a la base-l del transistor de una
unién respectivo.

El voltaje AC de consumo estd conectado a un
par de terminales 313 y 314, que -suministran voltaje al
circuit?. Conectados en serie con el voltaje de consumo,
en las terminales 313 y 314, se encuentra un par de recti
ficadores controlados por silicdn 315 y 316 que estén co-
nectados en direcciones opuestas uno al otro, en relacidn
con el flujo de la corriente. Los arrollamientos secunda-
rios 93 y 94 del transformador Tl estén conectados a los
electrodos de paso de los rectificadores controlados por
silicédn 315 y 316, respectivamente. El motor de corriente
continua de inductor en derivacidn, incluye una armadura

311 y un par de arrollamientos 326 y 327. Una de las ter-

"minales de la armadura 311 estd conectada al punto comin

entre los cAtodos respectivos de los rectificadores con-

trolados por silicén 315 y 316, conbtrola el voltaje de la
armadura 311, el cual es proporcional a su velocidad. Una
sefial de realimentacidén de los cétodos de los rectificado
res controlados por silicdn 315 y 316, puede, si se desea,
ser aplicada a la base del transistor del circuito contro

lador del &ngulo de encendido 77, tal como el transistor
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la velocidad de la armadura 31ll.

Un par de rectificadores 317 y 318, conecta-
dos también en derivacidén, con el voltaje de corriente al
terna de consumo de las 31% y 314, tienmen sus &nodos res-
pectivos, conectados entre si. La otra terminal de la ar-
madura 311 estid conectada a los &nodos respectivos de los
diodos 317 y 318, Otro par de diodos 319 y 320 estén co-
nectados bambién en derivacidn, con el voltaje de corrien
te alterna de consumo en las terminales 313 y 314, con
sus cdtodos respectivos conectados entre si. Los rectifi-
cadores 317, 318 y 320 forman un circulto de puente de on
da completa que alimenta a cualquiera de los arrollamien-~
tos inductores 326 y 327 que estén conectados por uno de
sus extremos, a los cdbtodos de los rectificadores 319 y -
320. El otro extremo de los arrollamientos inductores 326
v 327 estn conectados, a través de los rectificadores
controlados por silicdn 321 y 322, respectivamente, a los
dnodos de los rectificadores 317 y 318.

Fl circulo de puente de onda completa que in-
cluye a los rectificadores 317, 318, 319 y 320, proporcio
nan también un voltaje de consumo a las lineas 312 y 323
para el resto del circuito, formado, por ejemplo, por el
circuito controlador del dngulo de encendido 77. Una re-
sistencia limitadora de corriente 324 puede ser empleada
en la linea %2%. La linea %23 estd conectada también, a
través de una resistencia limitadora de corriente 325, al
contacto conmutador del interruptor de limina 128 que pue
de ser accionado por cualquiera de los medios arriba men-

cionados y descritos con relacidn a las Figuras 9 y 10.
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Los contactos respectivos del interruptor de lémina 128
estdn conectados a los electrodos de peso de los rectifi-
cadores controlados por silicédn 321 y 322, respectivamen-~
te. Un condensador 328 estd conectado entre los &nodos
respectivos de los rectificadores controlados por silicdn
321 v 322, y realiza una funcidn commutadora para forzar
al rectificador conductivo, de los rectificadores contro-
lados por silicdn 321 y %22, a desconectarse, cuando el
otro rectificador es accionado durante la inversidén de la
srmadura 311,

En una posicidn mostrada en la Figura 17, el
interruptor de lémina 128 aplica un voltaje de paso al
rectificador controlado por silicdn 322, a fin de propor-
cionar un flujo de corriente a través del arrollamiento
inductor 327 y accionar a la armadura 31l en una direccidn.
8in embargo, cuando el interruptor de limina 128 se en-
cuentra en una posicidn opuesta a la mostrada en la Figura
17, se suministra un impulso de paso al rectificador con-
trolado por silicén 321, que provoca un flujo de corrien-
te a través del arrollamiento inductor 326, para accionar
a la armadura 311 en la direccidn opuesta.

La cantidad de corriente que fluye a través
de la armadura 311 es determinada por el tiempo de conduc
cibén de rectificadores controlados por silicdn 315 y 316.
Por tanto, la corriente fluird a través de la armadura
311, solamente después de que el transformador Tl ha desg
rrollado un impulso de paso, que acclona a los rectifica-
dores controlados por silicén 315 y 316. En consecuencia,
el motor no serd energetizado independientemente de la co

rriente que fluye a través de los arrollamientos inducto-
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res 326 ¥ %27 hasta que el flujo de corriente se inicie a
través de la armadura 31l. Sin embargo, la direccidn de
rotacién de la armadura 311 es determinada por el rectifi
cador controlado por silicén 321 y 322 que esté conducien
do, a fin de que la corriente pueda fluir a través de los
arrollamientos inductores 326 y 327. Asi, la actuacidn
del interruptor de lémina 128 provoca una inversidén del
movimiento rotacional de la armadura 311, y mediante la
localizacidn adecuada del interruptor regulador de tiempo,
dentro del circuito, uno de los arrollamientos inductores
326 y 327 puede ser energetizado continusmente por la ope
racidén de centrifugacidn.

En la Figura 18 se ilustra otra forma mds de
los circuitos del motor y de conbtrol de fuerza, en donde
se emplea un motor AC reversible de tres lineas 329, como
motor impulsor de la mdquina lavadora., El motor 329 inelu
¥ye una armadura 330 y un par de arrollamientos 331 y 33%2.
El voltaje de corriente alterna de consumo es conectado
entre un par de terminales 333 y 334, Uno de los extremos
del arrollamiento 331 y uno de los extremos del arrolla-
miento 332 estdn conectados a la terminal 334 mienbtras que
los otros extremos de los arrollamientos 331 y 332 estin
conectados juntos, a través de un condensador 3%35. Un par
de rectificadores controlados por silicdn %36 y 337 estén
conectados en paralelo entre si y en relacidn opuesta, en
tre la terminal 333 y el arrollamiento 33L. En forma simi
lar, un segundo par de rectificadores controlados por si-
licén 338 y 339 estén conectados en paralelo emtre si, y
en relacidn opuesta, entre la terminal 333 y el arrolla-

miento 332. El motor actlia como un motor inductor de fun-
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cionamiento capacitivo, en virtud del capacitor 3%35.

El transformador T; incluye un par de arrolla
mientos secundarios 340 y 341, cadé wo de los cuales, es
té conectado al electrodo de paso respectivo de los recti
ficadores 336 y 3%7. Asi{ mismo, el transformador T, inclu
ye un par de arrollamientos secundarios 342 y 343, cada
uno de los cuales, estd conectado al electrodo de paso reg
pectivo de los rectificadores 3328 y 339.

Cuando el transformador Tl es energetizado,
los rectificadores 336 y %37 conducen a través de medios
ciclos alternativos de la fuenbe de voltaje AC, para ha-
cer que la corriente fluya a través del arrollamiento 331
y accione a la armadura 330 en una determinada direccidn
pre-escrita, Sin embargo, cuando el transoformador T2 es
energetizado, los rectificadores 338 y 339 conducen en me
dios ciclos alternos de la fuente de voltaje de corriente
alterna, haciendo que la corriente fluya a través del
arrollamiento 332 y accione a la armadura 330 en la direc
cibn opuesta. Nuevamente y para fines de mayor claridad,
los arrollamientos primarios de los transformadores Tl Yy
T2 no han sido ilustrados en la presente incorporacidn,
aunque debe entenderse que son incluidos en las figuras
precedentes, y energetizados en la forma ya prescrita en
la descripcidn de esas figuras.

La incorporacién ilustrada en la Figura 19
emplea un motor inductor de imin permanente, provisto de
una armadura 344, El voltaje de consumo de corriente al-
terna es conectado entre las terminales 345 y 247, Un par
de rectificadores controlados por silicén 748 y 349 tienen

sus &nodos enbre si, y en serie, entre las terminales 345
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Yy 347. Un segundo par de rectificadores controlados por
silicdén 350 y 351, tienen sus &nodos conectados entre si,
¥ en serie, entre las terminales 345 y 347. Un tercer par
de rectificadores controlados por silicén 352 y 353, tie-
nen sus cédtodos conectados entre si, y en serie, entre las
terminales %45 y 347. Igualmente, un cuarto par de rectifi
cadores controlados por silicdn 345 y 355,'tienen sus éqg
dos conectados entre si y en serie, entre las terminales
345 ¥ 347,

El transformador Tl incluye una pluralidad de
arrollamientos secundarios 357, 358, 359 y 360, cada uno
de ellos, conectado al respectivo electrodo de paso de
los rectificadores controlados por silicdn 348, 349, 350
¥ 351, En forma similar, el btransformador T2 incluye una
pluralidad de arrollamientos secundarios 361, 362, 363 ¥y
364, cada uno de los cuales estad conectado al respectivo
electrodo de paso de los rectificadores controlados por
silicbn 352, 353, 354 y 355.

Los cétodos de los rectificadores 350 y 351
¥ los &nodos de los rectificadores 354 y 355 estin conec-
tados a una terminal de la armadura 344, En forma similar,
a los &nodos de los rectificadores 348 y 349 y los céto-
dos de los rectificadores 352 y 353 estén conectados a la
otra terminal de la armadura %44, Por tanto, al desarro-
llarse un impulso de voltaje en los arrollamlentos secun-
darios 357, 358, 359 y 360 del transformador Tl, la co~
rriente fluye a través de la armadura, en la direccidn in
dicada por una flecha 365. Sin embargo, cuando los arro-
llamientos secundarios 361, 362, 363 y 364 del transforma

dor T2 se encuentran energetizados para hacer funcionar a
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los respectivos rectificadores cd&ggggh&déﬁﬁbr silicén,

la corriente fluye a través de la armadura 344 en direc-
cibén opuesta, tal como lo indica la flecha 367, Los trans
Tormadores Tl ¥y T2 tienen sus arrollamientos primarios ¢o
nectados en el circuito controlador del éngulo de encendi
do 77, tal como se describid anteriormente,

El circulto del motor y de conbtrol ilustrado
en la Figura 20, incluye un motor de corriente alterna
universal que acciona a la miquina lavadora. El voltaje
de corriente alterna de consumo es conectado a través de
un par de terminales 368 y 369, para suministrar voltaje
al circuito. Un motor de corriente alterna universal 570
incluye una armadura 371 y un par de arrollamientos induc
tores 372 y 373. Uno de los lados de la armadura 371 estd
conectado a la terminal 369.

Un par de rectificadores controlados por sili
cbn 374 y 375 se encuentran conectados en paralelo y en-
tre si, en una relacidén opuesta de conduccidn de corrien-
te. De manera semejante, un par de rectificadores contro-
lados por silicdn 376 y 377 estdn conectados también en
paralelo y entre si, en una relacibén contraria de conduc-
¢idén de corriente. El transformador Tl incluye un par de
arrollamientos secundarios 380 y 381, conectados a los
respectivos electrodos de paso de los rectificadores con-
trolados por silicdn 376 y 377. La armadura 371 estd co-
nectada, a través del arrollamiento inductor 372 y los
rectificadores controlados por silicdn y conectados en pa
ralelo 374 y 375, a la terminal 368. La armadura 371 estd
conectads tembién a través del arrollamiento inductor 373

y los rectificadores controlados por silicén y conectados
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en paralelo 376 y 377, a la terminal 368. Los arrollamien
tos primarios de los respectlvos transformadores Tl ¥ T2
no son mogtrados en la Figura 20, a fin de dar mayor cla-
ridad, pero debe entenderse que son impulsados en forma si
milar a la descrita con respecto a las figuras preceden-
tes.

Al suministrarse un impulso de accionamiento
al transformador Tl, Llos rectificadores controlados por
silicbén 374 y 375 son acclonados para hacer que la corrien
te fluya a través del arrollamiento inductor 372 y la ar-
madura 371, a fin de mover a ésbta en una direccidén. Sin
embargo, cuando el transformedor TE’ es impulsado, los
rectificadores controlado por silicén 376 y 377 son accio
nados, a fin de que la corriente fluya a través del arro-
llamiento inductor 373 y la armadura 371, con lo cual ésta
puede moverse en direccidén opuesta. Puede apreciarse fé-
cilmente que los arrollamientos inductores 372 y 373, al
ser energetizados por la corriente, proporcionan a la ar-
madura 371, sus respectivos movimientos rotatorios, en di
recciones opuestas.

Otra incorporacibn de los circuitos del mobor
Yy controlador de fuerza, es ilustrada en la Figura 21, en
donde el volfaje AC de consumo es conectado a través de
un par de terminales 384 y 385, Un circuito rectificador
de puente de onda compleba 387, estd conectado a través
de las terminales 384 y 385, e incluye un par de bermina-
les de salida conectadas al cireuito controlador 388. El
circuito controlador 388, ilustrado como un solo blogue
en la Figura 21, equivale generalmente al circuito contro

lador del adngulo de encendido 77 de las figuras preceden-
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tes. El motor incluye una armadura 386 y un par de arro-
llamientos inductores 396 y 397.

Una terminal de la armadura 386 estd conecta-
da a la terminal 384, mientras que su obtra terminal esté
conectada a un circuito paralelo, el cual, en una de sus
derivaciones, posée un dlodo 389, y el arrollamiento in-
ductor 396 esté conectado en serie, mientras que en la
otra derivacidn posée un diodo 390 y el arrollamiento in-
ductor 397 estd conectado también en serie. Los diodos
389 y 390 estén conectados en una relacién opuesta entre
los respectivos arrollamientos inductores 396 y 397, y la
armadura 386, El otro lado del circuito paralelo estd co-
nectado a través de un dispositivo conmutador de capas
niltiples 391 y un arrollamiento secundario %92 del trans
formador Tl a la terminal 3%85. El transformador Tl inclu-
ye un par de arrollamientos primarios 393 y 394, los cua-
les son energetizados selectivamente por el circuito de
control 388. Un tacdmetro indicado en forma diagramitica
por una bobina de toma 395, estd colocada junto a la arma
dura 386 para determinar su velocidad, asi{ como para pro-
dueir una sefial indicativa de tal velocidad, a fin de su-
ministrar una entrada al circuito de control 388.

El dispositivo conmubtador de capas mOltiples
391 permite que la corriente fluya en cualquier direccibn
a través de 81, al desarrollarse un impulso de voltaje de
valor suficiente, a través de sus terminales, sin embargo,
une. vez que el dispositivo conmutador 391 comienza a con-
ducir un voltaje de menor valor que el requerido para dig
pararlo, puede mantener la conduccidén a través de él. Por

tanto, si se desarrolla un impulso de voltaje en el arro-
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llamiento secundario %92 del transformador Tl, suficliente
para provocar la conduccidn a través del dispositivo con-
mutador 391, en cualquier direccidn, cualquier volbaje
existente en las terminales 384 y %85 mantendrd la condue
cibn hasba que el ciclo del voltaderde consumo pase sobre
un punto cero. Por tanto, al ser inducido un impulso de
voltaje en el arrollamiento secundario 392, durante el me
dio ciclo del voltaje de consumo que aumenta dicho volta-
Jje de consumo, el dispositivo conmutador 391 conduciri ra
ra hacer que la corriente fluya a través de uno de los
arrollamientos inductores 396 y 397, ¥y a través de la ar-
madura 386. Sin embargo, al ser inducido un impulso de
voltaje de polaridad opuesta, en el arrollamiento secunda
rio 392, el dispositivo conmutador 391 conducirid en la di
reccibén opuesta, para suministrar un flujo de corriente
a través de la armadura 386. Entonces, puede apreciarse
que la pulsacidn del arrollamiento primario 393 sélo per-
mite que la corriente fluya a través de la armadura 386 y
uno de los arrollamientos inductores 396 y 397 durante
los ciclos cuyos voltajes de consumo btienen una polaridad,
mientras que la pulsacibén del arrollamiento primario 394
permite la conduccidn de corriente durante los impulsos
del voltaje de consumo de polaridad opuesta. En congecuen—
cia, el flujo de corriente a través del arrollamiento 396,
hard que el motor gire en una direccidn, mientras que el
flujo de corriente a través del arrollamiento inductor
%397, hard que el motor gire en direccidén opuesta.

Ahora puede apreciarse que nosotros hemos mos
trado y descrito un novedoso circuito controlador para

una miquina lavadora accionada por un motor reversible,
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controlado por un circuito de fuerza que al ser accionado
apropiadamente por un circuito inversor del motor o un me
dio polarizable, efectla automiticamente la inversidn ci-
clica y periddica del motor, a fin de invertir en forma si
milar la operacidén de un agitador de una méquina lavadora
de eje vertical, o de un tambor giratorio de una méquina
lavadora de eje horizontal. Se han descrito wvarias formas
de circuitos para el dngulo de encendido, a fin de regular
la energfa suministrada a los diferentes tipos de motores
reversibles ilustrados en la descripcidén de nuestra inven
cibn. Los circuitos sensibles al voltaje y a la corriente,
asl como otras formas de circuitos controladores del mo-
tor, también han sido incorporados a nuestra invencidn,
Junto con los controles para regular la longitud del arco
¥ el ritmo de agitacidén del agitador de la méquina lavado
ra. También se han incorporado en nuestro control, circui
tos retardadores de impulsos que facilitan la carga de
inercia del agitador entre cada viaje, lo cual representa
un enorme adelanto en materia de miquinas de lavar.

Debe apreciarse que un cierto nfimero de incor
poraciones diferentes pueden ser construldas mediante los
circuitos arriba descritos, sin embargo, sdlo aquellos
preferidos actualmente han sido descritos aqui. Por tanto,
debe entenderse que los circuitos deseritos aqui pueden
ser combinados en cualquier forma deseable, para proporcio
nar el deseado control del motor. De acuerdo con esto, re
sulta deseable que al formar el espiritu de las cliusulas
anexas, éstas no se limiten a los detalles especificos
mostrados y descritos en relacldén con las ejemplificacio-

nes hechas aqui. Aunque algunas modificeciones estructura
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les de poca importancia pueden ser sugeridas por aquellos
versados en la materia, debe entenderse gue nosotros de-
seamos incorporar dentro del campo de la presente pateﬁié}
todas aquellas modificaciones, siempre y cuando quedeﬁj:f
comprendidas, razonable y apropiadamente, dentro del céﬁL
po de nuestra contrivucibén a la materia. o

La presente solicitud que corresponde a 1a;'
presentada en los Estados Unidos de América, el 13 de Sap
tiembre de 1.965, bajo el nimero 487.019, se acoge a léé'
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre 2ro
piedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espaifia, por VEINTE &fios, son los si-
gulentes:

1.~ Una méquina lavadora que incluye un miem-
bro rotatorio, receptor de la ropa que efectha la opera-
cibén de centrifugacién en las telas colocadas en &1, y me
dios agitadores reversibles ciclicemente que efectan la
operacidn de lavado de dichss prendass durante la opera-
clén de agitacidn, caracterizade porque comprende: un con
trolador de secuencias que opera a la maquina lavadora, a
través de las operaciones de agitacibén y centrifugacidn;

un motor reversible, provisto de arrollamientos primarios
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vy secundarios, y un rotor conectado mecénicameﬁte a los
medios agitadores y al miembro receptor de la ropa; un
circuito controlador de fuerza, conectado eléctricamenta
al motor reversible, que incluye medios que energetizan
selectivamente al arrollamiento primario, para efectuar
la rotacién de dicho rotor en una primera direccidn, y
que energetizan al arrollamlento secundario para efectuar
la rotacién del rotor, en una segunda direccidn; wn cir-
cuito inversor del motor, conectado eléctricamente a di-
cho circuito controlador de fuerza, para proporcionar pi-
clicemente una sefial eléctrica de control al circuito ccn
trolador de fuerza, y efectuar automitica y ciclicamente
la inversidn de dichos miembros sgitadores, mediante la
inversién ciclica de dicho rotor durante la operacidn de
agitacidn; medios controlados por el controlador de se-
cuencia, que terminan la energetizacién de dicho arrolla-
miento primerio durante la operacién de centrifugacién; y
medios conectados eléctricemente al motor reversible, con
trolados por el controlador de secuencia, para sumentar
la velocidad rotacional del rotor durante la operacidn de
centrifugacibn.

2.; Una maquina lavedora, caracterizada por-
que comprende: medios que forman una zona de tratamiento,
que incluye medios accionables para agibtar los materiales
gue van a ser lavados en presencia de una cantidad de 1i-
quido lavador, y para la rotacidén centrifuga de los mate-
riales; medios controladores de secuencia, pre-~ajustables
que operan automidticamente la miquina, a través de un pro
grama que lncluye una serie de etapas de lavado, enjuague

¥ secado; y un circuito regulados por los medlos controla
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dores, que incluyen; un motor reversible de series dividi
das que propulsa a los medios accionables; un circuito de
suministro de fuerza que energetiza al motor con un volta

je de salida; un circuito inversor del motor, conectadk;ff
eléctricamente con el circuito de fuerza, y medios conmn-

tadores inversores que inviertan selectivamente la diiéc%
cibén de operacién del motor, para invertir ciclicamenxe}a
los medios accionables; un circuito controlador del Angu-
lo de encendido, que generan impulsos para regular el vol
taje de salida a un nivel constante, via circuito de smai
nistro y el circuito inversor; y medios conmutadores quet

regulan los impulsos aplicados a dicho circulto inversor,

¥ que acondicionan selectivamente a los medlos conmubado-

res inversores durante el periodo de centrifugacidn.

3.~ Una méquins lavadora, tal como la defini-
da en la reivindicacidén 2, en donde dichos medios acciona
bles comprenden un receptdculo lavador giratorio, y un
agitador colocado en dicho receptéculo.

4,- Una maquina lavadora, tal como la defini-
da en la reivindicacién 2, caracterizada, ademis, porque
el circuito inversor del motor incluye un circuito de con
trol remoto que opera a los inbterruptores inversores como
una funcidn de tiempo.

5.- Una mAquins lavadora, tal como la defini-
da en la reivindicacidn 2, caracterizada, sdemés, porque
el circuito inversor del motor incluye interruptores limi
tadores que controlan a los interruptores inversores, con
wna funcidn de la posicidbn del agitador.

6.- Una méquina lavadora que incluye una ces-

ta de ropa montada para girar y un agitador montado para
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oscilar dentro de dicha cesta, caracterizada porque com-
prende un motor que impulsa a la cesta e incluyendo el
agitador; un motor reversible, provisto de un eje girato-
rio, un agitador provisto de una conexidén con el eje del
motor, y medlos que conectan selectivamente a la cesta -
con el eje del mobor, a través de dicha conexidn; un pri-
mer circulto energetizador del mobtor que produce la rota-
cién del eje del motor en una direccién; un segundo cir-
culto energetizador del motor que produce la rotacibén aei
eje del motor en la direccibén opuesta; un circuito con-
trolador del motor, que comprende: una linea de suministzo
de corriente alterna; medios que conectan selectiva y pe~

ribédicemente a la linea de suministro con el primero de

los circuitos de energetizacién del motor, y después con

el otro de dichos circuitos energetizadores del motor; me
dios que limitan el tiempo de conduccién, a una porcibn
de cada medio cicle de la corriente suministrada por la
1inea de suministro AC a los circuitos energetizadores;
v medios que varian automiticamente cada porcién de cada
medio ciclo para mantener substancialmente consbtante la
veloclidad del motor bajo diversas condiclones de carga.

7.~ Una maquina del tipo descrito en la rei-
vindicacién 6, en donde se proveen los medios, en el cir-
cuito de control del mismo, para retardar durante un tiem
po predeterminado, caracterizada porque comprende la co-
nexién de dicha linea de suministro a cada uno de los cir
cuitos de energetizacién, después de su desconexidén del
otro de dichos circuitos de energetizacibnm.

8.~ Una miquina lavadora que incluye una ces-

ta para ropa montada para girar, y un agitador montado pa
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ra oscilar dentro de dicha cesta, caracterizada porque
comprende la btransmisién motriz para dicha cesta y el
agitador, que incluye: un motor reversible provisto de._
un eje rotatorio, dicho agitador estd provisto de una éqéf
nexibén motriz con el eje del motor, medios que conectaﬁi_
selectivamente a la cesta con el eje del motor, a travéé‘V
de dicha conexidn motriz, un primer circuito energetizé;”
dor del motor, que produce la rotacibén del eje del motor -
en una direccidn; y un segundo circuito energebtizador déi
motor que produce la rotacidén de dicho eje del motor eﬁ';
la direccidn opuesta; un circuito controlador del mobor .
que comprende, una linea de suministro de corriente alter
na, medios polarizables, provistos de dos estados opues-
tos de salida, cada uno de los cuales se conecta con la
linea de suministro, a los respectivos circuitos energeti
zadores del motor, y medios que disparan o acclonan perid
dicamente a los medios polarizables e invierten el estado
de salida.

9.~ Una méquina lavadora del tipo descrito en
lg reivindicacidn 8, en donde los medios disparadores del
circuito controlador incluyen un circuito de conbrol remo
to de constanbe de tiempo, provisto de un predeterminado
tiempo de carga para proporcionar un accionamiento perid
dico a los medios polarizables.

10.~ Una maquina lavadora del tipo descrito
en la reivindicacidén 8, en la cual los medios disparado-
res peribddicos, incluyen los medios para hacer operabtivos
a los medios polarié&bles en uno de los estados de sali-

da.

11l.~ Una méquina lavadora que incluye una ces
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ta para ropa, montada para girar, y un agitador montado
pars oscilar dentro de la cesta, caracterizada porque
comprende una transmisibén impulsora de la cesta y del
agitador que incluye: un motor reversible, provisto de:
un eje transmisor giratorio, y un circuito controlador
para dicho motor, que incluye: un par de circuibtos enexr-
getizadores, conectados a dicho mobor, que provocan la
rotacibén de dicho eje transmisor, en direcciones respec-
tivamente opuestas entre si, medios polarizebles con Gos
estados opuestos de salida, cada uno de los cusles se
conecta a su respectivo circulto energetizador, y medicus
que disparan periddicamente a los medios polarizables, e
invierten los estados de salida.

12,~ Una méquina lavadora que incluye una
cesta para ropa, montada para girar, ¥y un agitador monta-
do para oscilar dentro de la cesta, caracterizada porgue
comprende una transmisién impulsora de la cesta y del agi
tador, que incluye un motor reversible, provisto de un
eje transmisor glratorio, y un circuito conbrolador para
dicho motor, que comprende, medios polarizables que pro-
porcionan dos estados opuestos de salida, incluyendo un
estado accionado "on" y un estado desconectado "off", me-~
dios que disparan peribdicemente a los medios polariza-
bles, ¥y que invierten el estado de salida, y un par de
circuitos energetizadores conectados a los medios polariza
bles, y sensibles a la salida "on" para hacer girar al
eJe transmisor, en cada una de las respectivas direccio-
nes opuestas.

13,- Una miquina lavadora, provista de una cu

beta para recibir la solucibén de lavado y de enjuague, ca
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racterizada porque comprende una cesta para centrifuga-
cibén que se encuentra montada dentro de dicha cubeta, a
fin de poder girar selectivamente, un agitador que esté
montado giratoriamente dentro de dicha cesta de centrifu7 .
gacibén, y un sistema controlador del agibtador y de la cqg‘
ta, el cual comprende: una fuente de voltaje de corrienfe
alterna, un par de circuitos controladores de fuerza, c@-'
nectados a dicha fuente de volbaje, un motor conectado a_
la selida de cada uno de los circuitos controladores de,:
fuerza, a fin de energetizar al motor en sus respectivos di
recciones opuestas, medios que determinan la velocidad
de dicho motor, un circuito controlador del &ngulo de en-
cendido, conectado a una salida de dichos medios sensi-
bles, ¥y que incluye un par de salidas, medios que conectan
una de las salidas del circuito controlador del éngulo de
encendido, con uno de los circuitos controladores de fuer
za; dichos circuitos controladores de fuerza actlian en
respuesta a una salida del circuito controlador del encen
dido, para energetizar al motor.

14,~- Una miquina lavadora que incluye un agi-
tador montado para moverse rotacionalmente, y un motor co
nectado transmisoriamente a dicho agitador, caracterizada
porque comprende un sistema de control para dicho motor
formado por: un psr de circuitos controladores de fuerza,
conectados a dicho motor, a fin de energetizarlo en direc
ciones respectivamente opuestas, mediante la generacidn
de una entrada de disparo, medios que determinan la velo-
cided de dicho motor, un circuito controlador del &ngulo
de encendido, conectado & una salida de los medios deter-

minadores de la velocidad, y que incluye: un par de sali-
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das de disparo y medios para acoplar selectivamente a ca-
da una de dichas salidas de disparo, con el respectivo
circuito controlador de fuerza, a fin de proporcionar ura
entrada de disparo.

15.- Una miquina lavadora que incluye un agi-
tador y un motor gque acciona al agitador, caracterizada
porque el sistema controlador del motor comprende: una
fuente de voltaje de corriente alterna, un par de medios
conductores controlados, conectados entre la fuente de
voltaje y el motor, cada uno de los medios conductores:
energetiza al motor en cualquiera de las direcclones rmes-
pectivamente opuestas, mediante la generacién de un impui
so de paso en una entrada del mismo, medios para determi-
nar la velocidad de dicho motor, y un circuito controla-
dor del éngulo de encendido, conectedo a una salida de
los medios deberminadores de velocidad, ¥ que incluye un
par de seflales de salida; cadé una de dichas sefiales de
sglida inclﬁye una pluralidad de impulsos de paso, sin-
cronizados con dicha fuente de voltaje de corriente al-
terna, y cada uno de los cuales, tiene una duracibn de
acuerdo con la salida de los medios determinadores de la
velocidad. ,

16.~ Una miquina lavadora gque incluye una cu-
beta; un motor provisto de un eje transmisor; un agitador
montado en dicho eje de salida; una cesta de centrifuga-
¢ibn, colocada dentro de dicha cubeta; medlos para montar
en forma fija a la cesta de centrifugacibn, dentro de la
cubeta, durente la etapa de agitacidén del ciclo de lavado,
¥ para montarla en forma giratoria, dentro de la cubeta,

Yy en acoplamiento con el eje de salida, durante la etapa
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de centrifugacidn del ciclo de 1avédo; caracterizada por
las mejoras introducidas en el sistema controlador del
motor que comprenden: un par de circuitos controladores
de fuerza, cade uno de los cuales responde a una seiial de
paso, para energetizar al motor, en direcciones respectiF
vamente opuestas entre si, durante su movimiento rotacid?-
nal; medios que determinsn la velocidad del motor que iﬁ-
cluyen una primera salida; un circuito controlador del an
gulo de encendido, conectado a dicha primer salida de dif‘
chos medios determinadores de la velocidad, el cual ihCig
ve una segunda y tercera salidas; cada una de dichas se-
gunda y tercera salidas incluye, cuando menos, una sefial
de paso, cuyo tiempo de duracidn corresponde a dicha pri-
mera salida de dichos medios determinadores de velocidad;
medios para acoplar selectivamenbte a la sefigl de paso con
el circuito controlador de fuerza respectivo; medios que
conmutan periddicamente la sefial de paso de uno de los
circuitos controladores de fuerza, al otro, durante la
etapa de agitacidn y medios que desconectan a los medios
conmutadores, durante la etapa de centrifugacién,

17.-~ Una méquina lavadora como la descrita en
la reivindicacibn 16, en la cual el circuito controlador
del éngulo de encendido, incluye: un primer transistor,
cuyo nivel de conduccibn depende de la salida de los me~
dios determinadores de velocidad, un primer condensador
conectado al primer transistor, cuyo nivel de carga depen
de del nivel de conduccidn de dicho primer btransistor, un
segundo transistor, cuya base estd acoplada al primer
transistor, y cuyo nivel de conduccidn depende del nivel

de conduccibén del primer transistor, un segundo condensa-

- 84 -



10

15

20

25

30
23.5.67.

LRSTTIN g

Yot STy
SRS

dor conectado al segundo transistor, cuyo nivel de carga
depende del nivel de conduccién de dicho segundo transis-
tor, un diodo, cuyo anodo estd conectado al segundo con-
densador, y cuyo cétodo estd conectado al primer conden-
sador, ¥y un transistor de una unibén, cuyo emisor estd cc-
nectado al segundo condensador, y cuya base esti conecta~
da a los medios de acoplamiento.

18.- Una méquina lavadora como la definida er
la reivindicacidn 16, en la cual el circuito controlador
del angulo de encendido, incluye: un primer transistor co
nectado a los medlios determinadores de la velocidad, éuyo
nivel de conduccibn, entre su colector y su emisor, depen
de de uns salida de dichos medios determinadores de la ve
locidad, un condensador, un par de resistencias, una de
las cuales, posee un valor resistivo menor que el de la
otra; dicha resistencia estéd conectada al colector del
primer transistor, mientras que la otra resistencia estd
conectada a dicho condensador, un diodo, cuyo &nodo estéd
conectado al colector de dicho primer transistor, y un ci
todo conectado a la conexidn, entre la segunda resisten-
cia y dicho condensador, y un transistor de una unibn, cu
yo emisor estd conectado al cédtodo del diodo, y cuya base
estd conectada a los medios acopladores.

19.- Une mAquina lavadora como la definida en
la reivindicacidn 18, carscterizada porque incluye medios
retardadores acoplados al condensador y a la base del
transistor de una unidn, para remover cualgquier carge de-
sarrollada en dicho condensador, durante la conmubacidn
de la sefial de paso de un circuito controlador de fuerza

al otro.
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20.~ Una mquina lavadora, caracterizada por-
que comprende un receptor en el que se colocan las pren-
das; medios agitadores, colocados dentro de dicho recep-f’i
tor, que agitan a dichas prendas; un motor reversible cs-;:
nectado eﬁ transmisién con dichos medios agitadores; un':'
circuito de fuerza que incluye medios conmubadores conéc;Z
tados a dicho motor reversible, ¥y que controlan directamen
te la energetizacidén y la inversidén ciclica de dicho mo~
tor reversible; y medios polarizables que controlan al
circuito de fuerza, pars efectuar automitica y ciclicamen
te la inversién periddica y ciclica del motor reversible
¥ de los medios agitadores.

21.- Una miquina lavadora segén la reivindica
cibén 20, que incluye, ademis, medios ajustables que coope
ran con los medios polarizables, y que proporcionan un me
dio para variar selectivemente la longitud de viajé de
los medios agitadores.

22,~ Una méquina lavadora seglin la Cléusula
20, que incluye, ademds, medios ajustables que'cooperan
con los medios polarizables, y que proporcionan un medio
pars variar selectivamente el ritmo de viaje de los me-
dios agitadores.

23,- Una méquina lavadora seglin la reivindi-
cacibén 20, que incluye, ademés, un circuito rebardador de
impulsos que difiere automiticesmente la aplicacidn de
energia al motor reversible, entre cada viaje de agita-
cibén de los medios agitadores.

24,- Una méquina lavadora segfin la reivindi-
cacién 20, que incluye, ademis, medios que actlan en res-

puesta al voltaje aplicado a dicho motor reversible, y
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que cooperan con los medios polarizables para controlar
al motor reversible, manteniéndolo a umna velocidad cons-
tante.

25.- Una miquina lavadora segln la reivindice
c¢idn 20, que incluye, ademds, medios sensibles a la co-
rriente que fluye a través del motor reversible, y que ag
tlan en respuesta a dicho flujo de corriente, para evitar
que un exceso de corriente fluya a través de dicho motor
reversible.

26.- Una mAquina lavadora segfin la reivindica
cién 20, que incluye, ademis, medios sensibles al volbtaje
de 1linea que actlian en respuesta a los cambios en el vol-
taje de linea suministrado a dicho motor, y que actlan
automdticamente, en respueste a los camblos en dicho vol-
taje de linea, para alterar el voltaje suministrado a di-
cho motor reversible.

27.~ Una méquina lavadora segin la reivindica
¢cibn 20, en la cual el motor reversible es un motor de cg
rriente continue de series divididas.

28.~ Una méquina lavadora segin la reivindica
cién 20, que incluye, ademis, un circuito controlador del
éngulo de encendido, que controla el tiempo de cada ciclo
de la fuente del voltaje de linea, una vez que la energia
es suministrada a dicho motor reversible.

29.~ Una mlquina lavadora segln la reivindica
cidn 28, en la cual dicho circuito de fuerza incluye un
dispositivo conmutador totalmente transistorizado, opera-
do por-las gseflales generadas en el clrcuito controlador
del éngulo de encendido.

30.~ Una miquina lavadora que incluye un miem
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bro de recepcidén de ropa y medios de agitacién ciclicamen
te reversibles para efectuar una operacibén de lavado so-
bre dichos tejidos, caracterizada porque comprende: un
controlador secuencial para accionar dicha miquina lavado
ra a ﬁravés de un ciclo de.agitacién; un motor reversible
que btiene unos devanados de campo primero y segundo y un
rotor conectado mecdnicamente a dichos medlos de égifg-
cidn; medios de circuito de control de pobencia conetta~
dos eléctricamente a dicho motor reversible y que incluye
medios para excltar selectivamente dicho primer devéﬁédo
pare producir la rotacidn de dicho rotor en una priméra
direccidn y para excitar dicho segundo devanado pars pco-
ducir una rotacibén de dicho rotor en una segunda direc-
cidn; y medios de circuito de inversién de motor conecta~
dos eléctricamente a dichos medios de circuito de contrel
de potencia para proporcionar de modo ciclico una sefial
de control eléctrica para dichos medios de circuito de
control de potencia para producir una inversidn ciclica
automidtica de dichos medios de agitacidn por inversién ci
clica de dicho motor durante dicho c¢iclo de agitacidn.
31.~ Una méquina lavadora como se define en
la reivindicacién 6, en la cual los medios de agitacién
comprenden medios para hacer girar ciclica y reversiblemen
te dichos medios que forman dicha zona de tratamiento.
32.- Una méquina lavadora que comprende un
miembro de recepcidén de ropa giratorio para efectuar una
operacidn de centrifugado sobre tejidos insertados en &1,
medios de agitacidn ciclicamente reversibles para efec-
tuar uns operacidn de lavado sobre los tejidos durante

una operacidén de agitacidn, un motor reversibdle conecta~
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do metdlicamente a los medios de agitacidén y al miembro
de recepcién de ropa, ¥y un circuito de control pera el mo
tor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaclones pre
cedentes.

%3%,~ Una mAquina lavadora de acuerdo con la
reivindicacién 32, en la cual los medios de agitacién com
prenden un agitador giratorio de manera ciclicamente re-
versible en el miembro de recepcidn de ropa.

34,~ Una mAquina lavadora de acuerdo con la
reivindicacién 32, en la cual los medios de agitaciébn com
prenden medios para girar de modo ciclicamente reversible
el miembro de recepcidn de ropa.

35.- Una mAquina lavadora de acuerdo con las
reivindicaciones 32, 33 & 34, en la cual esté previsto un
embrague para acoplar los medios de agitacién y el miem-
bro de recepcidén de ropa para rotacidn com@n durante una
operacibn de centrifugado.

36.~ Una miquina lavadora de acuerdo con las
reivindicaciones 32, 3%, 34 6 35, en la cual estén previg
tos medios para evitar la excitacibén de uno de los circul
tos de excitacién durante una operacién de centrifugado.

37.~ Una méquina lavadora de acuerdo con las
reivindicaciones %2, 33, 34, 35 6 %6, en la cual estén
previgtos medios para incrementar la velocidad de rota~
cién del motor durante una operacidén de centrifugado.

38.~ Una miquina lavadora de acuerdo con cual
quiera de las reivindicaciones 32 a 37, en la cual los me
dios para disparar periddicemente los medios biestables
incluyen un circuito de control remoto para accionar los

medios biestables en funcidn del tiempo.
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39.- Una miquina lavadora de acuerdo con cual
quiera de las reivindicaciones 32 a 37, en la cual los me
dios para disparar peri6dicament'e los medios biestables
incluyen interruptores de limite accionables en respuesta
a movimientos de los medios de agitacién.

40,- Una miquina lavadora.

3 E

Tal y como se ha descrito en la Memoria«fc_z:ﬁe
antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁén Y
pare los fines que se han especificado. s

Esgta Memoria consta de novenbta hojas escritas

a mAquina por una sola cara.

Madrid,
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