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El presente invento se refiere a la lubrificacién
de ﬁ@tores de cuatro tiempos con eﬁcemiid@ por chispa y =
por compresién ¥y de motores Diesel marinos de dos tiempos
en los cuales el lubrificanté es inygetade directamente =
en los ¢ilindros; el invento se réfiere en particular a -~
un lubrificante constifuido por aceite mineral, aditivos
¥ polibuteno. '

Las compbsicienes lubrificantes conocidas no dan
por entero satisfacciém eﬁandq se trata de lubrificar los
motores modernmos actuales que imponen exigencias muy seve
ras. ,

Se sabe también que los motores de dos tiempos ma
rinos, y en particular los motores.Biesel~de pequeiia velo
cidad, utilizan combustibles baratos que contienen canti-
dades importantes de azufre y de asfaltos, productes que
son la causa directa o indirecta del desgaste prematuro -
de los cilindros. Pales combustibles arden en estos moto-
res con formacién de anhidridos de azufre, que por conden
sacién sobre las paredes de los cilindros forman &cidos -
sulfuroso y sulffrico, corrosivos, que no solamente dismi
nnyenvla.vida del motor por su accidn corrosiva, sino que
también aumentan la.cantidad de depésites formados duran-
te la combustidn, los cuales favorecen igualmente el des- .
gaste del motof,, . +

La cantidad de depbsitos formados por éembustién
del combustible es tanto mis importante cuanfo més eleva-
do sea el contenido de.asfaltd{del combustible. Otra cau-
sa del desgaste prematurg/de los pistones y de los c¢ilin-
dros la constituye el sistema de lubrificacién por inyec~
cién de lubrificante en los cilindros de los motores BPie-
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sel marinos de dos tiempos; en estos motores, como censeéf
cuencia de las presiones elevadas gue existen entre las pg
redes del cilindro 7 los segmentes de los pistones, asi co
mo a causa de la separacién de las tuberfas de engrasado -
sébre~las paredes de los c¢ilindros, ocuyas dimensiones son

cada vez mayores, el lubrificante inyectado se deposita =
nuy dificilmente, lo qﬁe impide una lubrificacién uniforme
¥y completa, conduciendo por consiguiente a un desgaste -
anormal del motor. La utilizacidn de lubrificantes fuerte=
mente bésicos, destinades a neutralizar les &cidos corrosi
vos formados por la comhastién del combustiblé, no remedia
las otras causas de desgaste tales como los depdsites abra

sivos y la necesidad de depositar el lubrificante inyecta-

d@.

El funcionamiento de los motores actuales, de po=-

‘tencia especificé y mégica cada vez mis elevadas, engendra

temperaturas méximas crecientes; cuando los lubrificantes
corrientes son sometidos a tales.temperatﬁras, tienen ten-
dencia a descomponerse con formacidén de preductos’ de oxida

cién y de descomposicién indeseables. En laS‘condiciohes_-

_ de temperatura elevada existentes en.el motor, estos pro--

ductos polimerizan dando lugar a depbsitos (barnices, la--
cas) sobre los Srganos méviles y entre elbs, en particular
sobre la cabeza, el cuerpo y las gargantas del piétén,vque
tienen una influencia nefastalsobre el funcionamiento del

motor y su duraciénm Estos dep@sitos,ien efecto, perturban
el encendido del.carburante de tal manera que éste ya no =|
se enciende en . contacto con la. chispa de la bujia, sino al

azar,.en;alguno de los numerosos puntos calientes suminis-

trados por les,depésitbs; resulta pues una combustién to=—




"

.10

15 .

20

25

30

talmente anormal que disminuye; no solamente el rendimien-
to del motor, sino también su longevidad. Los depbsitos -
constituyen, por un efecto de aislamiento térmico,.inter—-
camblos de calor dentro del motor y favorecen, por lo tan~ |
to, el agarrotamiéntd del‘misma tanto en frio como en ca--
liente. Ademés, los depésitos aumentan automiticamente el
tanto por ciento de comprésién del metor, contribuyendo a
elevar las exigencias en {ndice de octano del motor.

Ademfs de estos inconvernientes existe otro memes -
corocldo, que es el del contacto accidental de los lubrifi
cantes con el agua y con el glicol provenlentes del c¢circui
to de refrigeracién del motor.

Muy frecuentemente se observa que los lubrifican=--
tes pierden sus propiedades dispersivas, precipiténdose -
algunos aditivos en el fondo del cirter, al mismo tiempo =

que las particulas gue estos aditivos permiten mantener =~

‘normalmente en suspensién.en el aceite.

Otro defecto de los lubrificantes corrientes resi-
de en el hech@sde la escasa proteccién que ofrecen cuando
un notor esté almacenado§ en efecto, la pelicula de aceite
usual no se mantiene mds que un cierto tiempo sobre las pa

redes de los cilindros y sobre los érganos méviles del ‘mo- |

~tor, de tal manera que los aditives del aceite no pueden -

ejercer su actividad antioxidante.

El presente invento se refiere a eomposiciones.iu—
brificantes. adaptadas a los motores actuales que elimina o
reduéen en gran medida los inconvenientes descritos ante--
riormente. Se .refiere a un lubrificante para motores de =
cuatro tiempos.con encendido por chispa o por compresién,

Que conduce a una formaciém reducida de depbsitos que man-
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tiene una pelicula protectora sobre los érganos de los mo-
tores almacenados y conserva sus propiedades dispersivas -
en contacto con el agua y con el glicol provenientes del. -
sistema de refrigeracidn. | |

Se refiere igualmente a un lubrificante para moto~
res Diesel marinos de dos tiempos, en los qué no solamente
combate el desgaste por corrosiém sino que elimina también
en gran medida la debida a los depésites y a la ausencia ~
de pelfcula lubrificante uniforme. |

Estos diversos objetivos se obtienen gracias a 1la
utilizaecién de polibuteno mezclado con el aceite mimeral y
los aditives clésicos para motores de cuatro y de dos tiem
pos Diesel marines.

El invento se refiere prineipalmente a una composi
cién lubrificante con un contenido del 5 al 7%, en peso, -
de polibuteno 1fquide, del 5 al 80%, en peso, de aceite mi
neral, y. del 3.al 30%, en peso, de aditivos.

El invento sé refiere en particular a un lubrifi--
cante para motores de cuatre tiempos, conm encendido por =
chispa ¢ por compresidn,.que contiene del 5 al 50%, en pe-
so, de polibuteno liquido, del 5 al 80%, en peso, de acei-
te mineral, y del 5.al 30%, en peso, de aditives clésicos
para lubrificantes de motores Piesel marineos de dos tiem--
pos.

El polibuteno puede ser tode &1 polibuteno, ° poli
sobﬁtilene, o una mezcla de polibuteno y polisobutileno;
puede ser también hidrogenadc o .no..

"La Viscosiﬂadudel polibutene puede variar entre 30
7 600 S.5.U a 2109F. (de 2 est a 130 cst a 98,920) y su pe-
so molecular se sitfid emtre 250 y 1.000. '
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nes de aduerdo con el presente invento se revelan de los =

ejemplos siguientes que no se dan mis que a titulo de ilus

.Eﬂemplo 1 .
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La naturaleza del acelte mineral no tiene ninguna

8.5.U. a 1008F (de 7,3 cst a 217 cst a 37,820).

Los aditivos utilizados en las eompeéicienes de =~
acuerdo c¢on el presente invento gon los aditivos'oléaicos-
del comercio; se utilizan, por. ejemplo, como aditives de -
cuatro tiempos, un mejorador dei indice de viscosidad del
tipo polimetacrilato, un antioXidante del tipo ditofosfato
de Zn, un anticorrosivo y antioxidante del tipo sulfonato,
fenato o fosfonate. Como Aditives para Diesel marinos de =
dos tiempos se utiliza, por ejemple, un sulfonato superbi-
sico de Mg o de ‘Ba.

Las diverssas ventajas obtenidas con laé composicio

tracién.

rmico en el banco de cokefaccidn

Ens'.o de com»ortamiento 6

Esta prueba tieme por objeto determinar la tenden-
cia de un aceite de engrasado .a formar,.en contacto con .=
una‘pared caliente, lacas ¥y produotos.qg%ennses, inSolﬁ; <
bles en el éter de petrdleo. Ebte.método.de.laboratorio de
slteracién de un aceite en funcibén de la temperatura esté
més préximo a.las condiciones de.empleo de un motor éérmi-
¢o.que de un simple calentamiento estitico; se deriva del

ensayo de cokefaceién descrito en la Norma Aire 16 51~59.

Método de. ensgzp 1 material utilizado

- " Una masa.de aceite de 450 cma, mantenida a baja -

temperatura (caso del cérter de un motor), es proyectada -
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- = El sistema de proyeccién estd constituido por uma escoba,

son...

- Quracién del ensayo: 12 horas.
gpreciagién de los resultades.

5F UL
A ARSI O

en forma de gotitas y de una manera continua sobre una su-
perficie metélica caliente (caso del e¢ilindro, del pistén,'

etc.), de donde vuelve a caer.

formada por finas laminillas de acere que'se sumergen en
el‘aceite; y arrastrada per.un motor éléctfico gue gira
a 1.000 vueltas/minuto exactamente.

- El aparato es practicamente cerrado y la refrigeracién -
de las paredes, obtenida por circulécién de agua, provo-
ca 1a‘condehsacién de los vapores asegursndo un nuevo ci |
‘¢lo casi completo del aceite que se esti ensayando.

- La superficie metélica caliente estd constitufda por el
fondo exterior‘de un recipiente de aleacién de aluminio
(de composicién semejanté a la de los pistones del motor
térmico) en cuye interior se alojan las resitenciascale=
factoras, ' ‘

- Hn.sistema’de control y regulécién, mandado por termopa-
res celibrades, mantiene la superficie caliente dentro. =~
de limites muy estrechos de temperatura; en efecto, mis
allé de 220/2402C la cantidad de depbsites formados crece
casl expenencialmente con la'temperaturd{ S ,

Método Y éggresiénAde los resultados de un aceite aditivado

Las condiciones de ensayo para un aceite aditivado

- temperatura de la placa:'29090;

*°°" ' 'Los elementos de apreciacidn estén constituides =~
por el aspecto y la localizacién de los barnices més‘gue -

por la cantidad de éstos.
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De acuerdo con la. experiencia adquirida, ei fondo
del recipiente es representative del estad_o de los cordo--
nes de un pistén Petter Diesel AVl.

El cuerpo del reé¢ipiente es representativo de las.
gargantas del pistén Petter -Dlesel AVl .

El cuadro I, a comtinuacibén, da los resultados de
los ensayos llevados a cabo en el banco de cokefaccidn so-
bre aceite del: tipo Multigrado de 10 w/30 del mivel S 1.

. El aditivo X es un grupo de aditivos comerciales =
clésicos con un perfeccianadof V.I. necesario para obtener

un aceite 10 w/30 y aditives clésicos antioxidantes y de--

CUADRO T

Ensayos en el banco de cokefaceidn
(los %, en peso)

T 1B% de daiti~  15% de aditivo
18% de aditi- vo X. 65% de = X, 65% de acei~-

vo X. aceite minerd te mineral.
... .  85% de aceite 20% de P.B.. 20% de P.B.
Ac_:.eiteg mineral. hidrogenade.
Apréeig
ciones , ,
Fondo bastante bueno excelente : excelente
Cuerpo  bastante bueno excelente .. excelente

El empleo de P.,B. mejora considerablemente los re~
sultados cbtenidos en el banco de cokefaccién, confirmando
los ensayos de los motores siguientes estos datos de labo-

ratorio.

Ej emp' io 2-

- ASe.._Aei'ectuarén ensayos Petter Diesel AV1 de compara
cién con-las diversas férmulas aceite/P.B.

Este emsayo.utiliza un motor ,manGilj.narico Diesel
de cuatro tiempos, de 553 cm3 de cilindrada. Utilizande el
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procedimiento IP.175/60T modificado por el War Office, que
es més severo que el métodoe clésico GEC/AT 4.

El cuadre que va a continuacién vuelve a las condi
ciones de funcionamiento del método IP.175/60 T modificado
per_el War Office. ' . |
' GEC/AT™4 IP, medific’agg_

.Velocidad t/min. 1500 + 10

Carga cv regulada por el cohsumo..
Bemperatura del aceite 2C 63 + 2
Pemperatura del refri-
gerante - {¢
‘ entrada : 88 + 2
salida . 95 + 2
Biquido refrigerante _ - petréleé
 Consumo de petréleo .  E/H - 1090 + 45
Presién de,aceite kg/cm2 . T 2,5 + 0,4
Consumo de acéite pesad kg/h 1088 + 0,023
Inyeccién, AFMH - S 202 + 12 -
Duracién . ‘ H ' 100
Carga de aceite. S , 2o 270 kge.

‘é Bl método permite evaluar los puntos signientes‘
- engomai@ de los. segmentos . '
- Pormacién de depbsitos de carbono y barnices.

' El motor, desmontado al terminar el emsayo.,- fué -
6bjeto de un exfmen detallado de acuerdo con el método de-
cotizacién para el mérito IP gobre los puntos siguientes:
- grado de libertad de los segmentos :

-~ engrasamiento de las renuras del segmento rascador
- formacién“de}dépésitos en el cuerpo del pistén, después
dela aplicacién de un cierto método de lavado..

- formacién de depdsitos en los cordones del pistén.
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- formacién de depbsitos en las gargantas del pistén \
- formacién de depésitos en el interior del pistéﬁ. ~

| Los ensayos han sido realizados con las_cempe;_sic:i.g
nes lubrificantes gque se detallan a continuacidén del tipo
Multigrado 10 W/30 del nivel S 1 desde el punto de vista -
de los aditivos (los % estén expresados en peso):

12 - a base del 85% de aceite mineral + 15% de aditivo X
22 - AS% de aceite mineral + 40% P.B. + 15% de aditivo X
32 = 45% de aceite mineral + 40% P.B. hidrogenado + 15% de

aditivo X. | .

El cuadro II registra las cotizaciones obtenidas -
después de 100, 200 y 300 horas de funcionamiento.

Gon objeto de contzfélar los compdrf;amientos deter~
gentes de los aceites en funcién del tiempo, se ha prolon-
gado la duracidén del ensayo a 3 x 100 horas sin vaciar el
aceite. El @éf.iéo ne 1 da la evolucién de la detergencia
de los aceites en funcién del tiempo para los tres puevstos
principales de la cotizacién del moter, a saber: cuerpo, =

cordones y gargantas del pistén.'
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EJEMPLO 3

- comprobar

-12 -

-Se observanue las férmulas 2 Y 3, gue contienen
P.B., aah buenos resultados; la férmula 3, a base de P.B.
hidrogenado, constituye la mejor férmula, y las cotizacio- .
nes cuerpo y cordones la clésifican en la categoria de les
aceites SB..Ba cotizacibén de un aceite del tipo S; a base
de aceite mineral después de 100 y de 200 horas se da en -

el cuadro II como ejemplo de comparacidn.

Se han ensayado diversas composiciones lubrifican=-
tes de acuerdo c¢on el procedimiento SNCF-SNCB. Este ensayb
cid {ed de 145 hﬁras sobre motor Petter Biesql AVl, compren
de 3 ciclos de 45 horas a alta.tempefatura de:refrigeracién
i aceite entrecortado de 3 ciclos de 5 horas en vacio y a
baja temperatura, al principio de las cuales se introduje-
ron 10 cm3 de una#mezcla de agua y glicol en él chrter.

Al terminar el ensayo de 145 horas, el motor se ha
desmontado completamente y se ha examinado de acuerdo con

un sistema de cotizacién semejante al métode OEC/AT4 para -

- el engomado de les segmentes

los depdsitos de lodo o "sludge" y de barmiz en el cuer- |

po del pistén, antes y déspués de la aplicacién'de un la

vado v

~ el engrasamiento de las ranuras de retorno de acsiteflel .
segmento rascador

~ los depésitos de carbono y de barniz sebre las paredes -
de la camisa del cilindro |

- ol engrasamiento de los cordones del pistén

- los depdsitos en las gargantas de los segmentos

- los depdsitos sobre las plezas generales por medida direg
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ta del espesor de los depbdsitos de lodo con una.galg; -
- graduada.
Se estableci$ luego un mérito total haciendo la su
ma de estos diferentes elementos cadé uno de los cuales =
fué provisté.de un coeficiente de importancia

3,5 para la libertad de los segmentos

,55f para el cuerpo‘del pistén:anxes y después del lavado

2 para las piezas generales
0,5 para el rayado de la corona S

1,5 para la mediﬁﬁ.&e les cordones

2 para el-carbono ¥ el barniz de la 22 y‘§é gargantas

1) 92% de aceite mineral,+.8% de aditivo Y

2) 76% de aceite mineral + 16% de P.B. + 8% de aditivo Y

3) 76% de aceite mineral + 16% de P,B. hidrogenade + 8% de
" aditivo Y. '

Los diversos porcentajes eatén expreéados.en peso.

El aditivo Y se compone de los alitivos comerciales
clésicos.

El cuadro. III reune los resultadas obtenidos en -
los diversos ensayos efectuados. S S o -

Los resultados.dbtenidbs'con las composiciones 2 y
3 indican claramente gue la adicién de una cierta cantidad
de P.B. mejora considersblemente las cotizaciones del.ensa
yo SNCB. .

De nuevo el empleo de P.B.. hidrogenade resulta be~-
neficieso, como lo indiean los resultados obtenidos en el
ensayo .3; solo la férmula a base de P.B. hidrogenado cons;
gue llenar todas las exigencias SNCB: - |

Se han realizado ensayos SNCB con otras combinacig
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nes de aditivos gque pasan las diversas pruebas fisico;qui-
micas y de corrosibén exigidas por la SNEB. |

El cuadro IV se refiere a 103'eﬁ§ayes motores efec
;médos ‘con las fé4rmulas:

i) 90,5% de aceite mineral + 9,5% de aditivo Z.l
2) 75,5% de aceite ‘min'erai + 15% de P.B. hidrogenade + 9,5%
de aditivo Z. ‘ '

Estas composiciones son en peso. ,

- El aditive Z ccmprende un grupo de aditives comer-
clales clésicos antioxidantes y detergentes.

Los ensayos han sido efectuadoes tanto sobre motor
Petter AVl como sobre motor Petter Wl péra responder a las
nuevas especificacienes SNCB. (

Se observa uns vez més una neta mejoria de los com
portamientos con respecto a la férmula a base de P.B. hi--
drogenado, la cual pasa con amplitud los dos ensayos moto-
res. Los depbsitos en las gargantas y en el fondo del pis-

t6n son minimos.
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CUADRO III - ENSAYOS S.N.C.B. SOBRE SOLNA HD SI SAB 40

Composicién 1 Composicién 2 Composicién 3
' | ] | Mini-
Composicién N ‘ 76% ac. min. 76% ac. min. mo ne
del aceite 95% ac. min. 8% adit. ¥ 8% adit. Y cesa-

1@% P».Bo hi . rio :

ad_.rito Y M P.B.
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30

Grado de liber
tad de los seg
mentos, sobre

35

Depbsitos so-—
bre el segmen~
to rascador, -
sobre 10

Depbsitos de -
carbono en la
38 garganta, -
sobre 10 .

Cuerpo del pis |

tén antes del
lavado, sobre

30

Cuerpo del pis
t6n después de
lavado, sobre

30 .

Depbsitos SobI®
las plezas ge~
ggrales, sobre

Depbsites en -
el interier de
la camisa, so~
bre 10

Rayados ‘de 1la

-corona, sobre5

Gordénes'del.-

pistén (medis

de los 3), =o-
bre 15

Gargantas . del

pistén (22 y 38)

sobre .20

35

10 -

23,22

29,70

17,75

10

4,75

11,3%8

12,75

Mérito total ~

sobre 100

82,01

35
10
9,25

26,61

28,78

.lg,9@
10

4,88

2,50

9 K} 50

87,10

. 35
10
10

29,19

2937@

.15,15

10

4,75

13,13

16

92,39

35
e ,..l,eh

2,8

92
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IV - ENSAY0S §.N.C.B. SOBRE UN ACEITE IPO S

Composicidn p/p

Grado de libertad de
los segmentos

Depdsitos sobre el =
segmento rascador

Depbsitos de carbono
en la 32 garganta

Cuerpo del pistén anm
tes del lavado

Cuerpo del pistén -
despues del 1avado

Depésitos sobre las
piezas generales

Bepésitos en el inte

‘rior de la camisa.

Rayados de la corona

Cordones del pistén

l(media de 3)

Gargantas deél pistén
(22 y 3e)

Mérito ﬁetal sobre

' .l®0

Mérito del cuerpo del
pistén, sobre 10 .

Fondo del pistén, so
bre i . .

Pérdida de peso en mg
Gargantas del pistén é
3

90,5% de acei
te mineral
9 5% g.e adit.

75,5% de acei
te mineral

9,5% de adit. Minimo
Z. 15% de P.B necesa

hidrogenado rio

Ensayos Petter AV 1 Diesel

35
10
9,27
25,50
29,40
18,40
10
4,35

11,90
16,64

87 89

35 35
10 10
10 9,8

29,94

19,15
10

4,88

15
19,88

97,87 92

Enéayos ' Pett‘é-;'- w1 5a.goliﬁa

9,4
7
21,9

5
6,2 . .
8,5

10

4,1 25
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BMPTO 4

8e efectuaron otros ensayos sobre un motor Petter|

de gasolina W1, utilizado normalmente para la especifica—-

cién DEF=-2101 C.

Esta prueba permite disponer, para una duracién

relativamente corta de 36 horas de funcionamiento, informa

" clones tanto sobre la detergencia como .sobre la estabili--

dad a la exidaci&n y ala corrosién de los cojinetes.

Las condiciones de funcionamiento se describen -~

en el cuadiro siguiente.

- duracién | 36 horas
- velocihd 1.500 vueltas/minnto + 15
- carga’ . ‘_ - - ajustada para obtener el consu

mo prescrito a continuacién

-~ relacidén aire/gasolina - de 11,7:1 a 12,1:1

- consumo . . ~ 50 ml en 113 + 0,5 segundos

temperatura del refrige
rante: ‘

entrada 146 + 426
salida 150 + 12C
- temperatura'del aceite 137,5 i‘lQG :
- presién del aceite. . 0,560 + 0,210 kg/cm2
- températﬁra de la placa ‘ |
-calefactora 20@13 520

. Los resultados de fin

de ensayo viemnen expresa-

dos por la inspeceién de las piezas siguientes del motor:

- engomado de los segmentos de estanqueidad del motoer

- % de engrasaéo de las ranuras

segmento rascador.

de retorno de aceite del -

- limpleza del cuerpo del piston, efectuindose la determi-

naci6n del merito sobre la base de O para una superficie

completamente ‘cubierta con lacas negras y sobre una base
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de 10 para un estado de perfecta limpieza
- fondo del piston: la determinacién del mérito se efectfa
sobre la base de O para lacas negras, y de 10 para un es
tado de perfecta liﬁpieza~ | o
- pérdida de pese de los dos semicojinetes de la biela,
| Las composiciones siguientes han sido ensayadas
con este ehsayo Petter Wl; son del #ipo Multigrado 10 W/30
del nivel § 1 desde el punto de vista de la introduccién -

-

1) 85% de aceite mineral + 15% de aditive X

- 2] 45% de aceite mineral + 40% de P.B. + 15% de aditive X

3) 45% de aceite mineral + 40% de P.B. hidrogenado + 15%
" de aditivo X ' ' _

El saditivo contiene el mejorador.ViI; necesario
para obtener un aceite 10 W/30 y los aditivos detergentes
y sntioxidantes clésicos. J

Los diversos porcentajes esténéxpresadss en pe--
508, N .

El .cuadro V contiene los<resﬁltados de estos en-

sayos; Se observa.de muevo que el empleo del P.B. es bene~

" ficioso desde elvpunto de vista de'la'detergencia Yy la oxi

dacién. |
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CUADRO V - ENSAYO PETTER W,

L]

15% aditivo X 15% aditivo ]
15% aditlvo X 45% ac. min. 45% ac. min.|

ompesicién p/p 85% ac. min. 40% P.B. hidr. 40% P.B.

Engomado de los 10 .10 10
segmentos, so=— '
bre .10

Mérito del cuer
po del pistén,

sobre 10 36 h. 9,9 9,9 9,9
. 60 h. 92,9 2,9 2,9
Fondo del. pis--
tén (fin de en-
sayo), sobre 10 o _
36 h. 6 9 8
Mérito de las -
gargantas del -
pistén (fin de _ m
ensayo-60 h) 18 0,5 ©,5 5,25
2a 1,75 8,75 6,25
Pérdida de peso :
60 h. 41 19,1 31,3

Sin embargo, con objeto de evaluar el camperta-
miento del aceite en el tiempo, desde el punto de vista de
la oxidacién y de la corrosién de los cojimetes, la dura- =
cién del ensayo cléisico Petter Wl ha sido prolongada hasta
36 y 60 horas. |

El.cuadro V contiene los resultades obtehidos con
las tres composiciones ensayadas a 60 horas.

Se observa de nuevo una neta mejorfia en los resul
tados obtenidos cen el ensayo por el empleo de P.B.

El efecto beneficieso del P.B. hidrogenado se ha-
ce sentir principalmente désde.el punto de vista de la re--

duceidn de los depdsitos en el fondo y en las gargambas del
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Los ensayos Petter gasolina ‘anteriores han sido -
realizados por medio de aceite con tendencia p.araf:{mca,‘ -
refinado con disolvente. El cuadro VI contiene los resulta
dos obtenidos con los ens‘ao;eé Petter'gaféolﬁ.na, efe'ctuados'
con aceites ‘nafténicos; El aditivo A se compone de un adi-

El ensayo prcloado hasta 84 horas indica de nue~

vo una superioridad de la férmula a base de P.B. hidrogena

do desde el punto de vista de los depé'si’cos. en las gargan-

ﬁaé Yy en el fomio "‘;del pistén. El tipo de aceite bésico no

afecta a las propiedades beneficiosas de la adicién de P.B.
G'IAB” IV - ENSAYOS PEMPER easemm

L , 95% ac. min. .
e 95% de ac. min., 20% P.B. hidrog.
Com!osicién p/p 5% de aditivo A 5% de aditivo 4.

‘bre 10 36 he 9,8 10
. S 60 h. . 9,7 .10
Fondo. del pist6n 80~= ' R
bre 10 . 8 h. 55 8,7
Gargantas del pisténm, ' ' |
a 84 h/'1 1,2 6
/ 2 3,5 6,2
73 & 9.8
Pérdida de peso en mg |
) P 36 h. 17,4 13,8
h. 31,5 26,3
84 h. 39,3 32,4

Una consecuencia del aumeﬁ-to de la potencia dispo~
pible es el.aumento de la temperatura en la zona de segmen
tacidn y bajo. la corona d‘el_éi‘pistén...“

Cuando més elevada es la temperatura, el aceite es

t4 sujeto a choques t;émicos y a una mayor oxidaciénm, debi
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dos al paso més conseaumte‘de.gases, los cuales estén tam
bién a una temperatura més elevada. |

El ensayo Ford sobre motor Cortina se emplea en -

gran escala para asegurarse de las cualidades del lubrifi-~

cante a esas altas temperaturas.

Este ensayo se efectfia sobre motor de cuatro ¢ilin
dros de 1,500 cm3 funcionando a plena carga (48 caballos a
3.500 vueltas/minuto) durante 100 horas.

B :Bespués del ensayo, se examinan las diferentes pie
q§§~prinéipales desde el .punto de wista del depbsito de - -
Ysludge", libertadO-de‘los segmentos..

’La~determinaci6nvdel mérito>seaobtiengvaplicando -

el coeficiente O para una superficie completamente cubier-

ta por lacas negras, y el de 10 para un estado de perfecta |

limpleza.

El cuadro VII que va a continuacién contiene los =
resultados obtenidos?con.dosqférmulas.Mhltigrado 10 W/30 -
del nivel 8 1 conteniendo les aditives para cuatro tiempos
elésices.idénticos;a'los utilizados en las férmulas del =~

ejemplo ne 2,

P
T e
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 QUADRO VII - ENSAYOS GORTINA

-2 2 et Heewm e A

T 90% de ac. min.
. . - 85% de aco mino - 15% P.B. hidrog
Composicién p/p 15% de aditive X 15% de aditivo X

Mérito "sludge"®

Oculta basculador _ 9,77 | 9,89
G&rter de distribu- -
cién 10 10
Cérter o o 10 ’ 10
Merito de depésitos , —
Vélvulas de admisiénm ORCY 2 - 3 . 1 -2
de escape GRC?' 2 | 1 -2

Mérito . de.barniz

Cuero del pistén ex~ . - v
terior . : 8 S 8,3

Guero del pistén in- L : '
~terior , 8,9 _ 9,38
' Gordones del pistén =~ 0,84 | 2,15

Gargantas del pistén ' 1,@2 N 2,28

Oculta basculador ) 9,75 : | 10
" Tibertad de los seg- S

mentes . .. o 10 ’ 10

i

R empleo de P. B. hidrogenado mejora los comporta—
mientos del aceite en este ensgyo de oxidacién a alta tem-
peratura; los de los barnices sobre el cuerpo, los de . los’

cordones y de las_gérgantag{del pistén son reducidos de =~

' una menera apreciable.

EJEMPLO © 6

Ensayo de comportamlento térmico en el banco de cokefaccién~
Antar But: _ .

Esta prueba permite verificar la tendencia para un

‘aceite de engrasado a formar, en contacte con una pared ca
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-liente, lacas y prodmctos carbonosos, insolubles en el =

éter de petrdleo. Este~método de 1aboratorio de altéra- -

cibn de un aceite en funcién de la. temperatura esté més -

préximo a las condiciones de empleo en un motor termico -

que en~una calefaccién estética simple; se deriva del ensg

yo'deiéokefaccién déscrito en la Norma Aire 16 51-19.

vMetodo de. ensgzo z material utilizado

Una masa. de ‘aceite de 450 cm}, mantenida a baja ~

‘temperatura (caso de un cérter de un motor) es.preyectada

en pequefias gotas, de una menera continua, sobre una super

ficie metélica caliente (caso de un cilindro de un pistén,

etc,) de donde. vuelve a caer.

- El“aistema.de‘proyeccién esth comstituildo pdi una escoba
compuesta de flnas laminillas de acero, que se sumergen
en el aceite, y arrastrada por un m@tor el&&trico que gl |
ra a 1.000 vueltas/minnto exactamente.

- El aparato estd praicticamente cerrado y la refrigeracién
de las paredes, obtenida§ por circulacién de agua, provo
ca la condensacién de los ﬁapdres asegurando una repeti-
cibén del ciclo casi compléta del aceite éue se estid ensa
yando. R ' |

- La supgrficie‘metéliéa caliente esté comstitufda por el
fondo exterior de un recipiente de aleacién de aluminio
(de composiciéﬁ semejante.a'la de.los pistones de un mo-~
tor térmico) en el interior del cual van situadas las re

- Un sistema de contrel y<de'teguiacién, mandado por termo |

- pares calibrados, mantiene la superficie caliente dentro
de limites muy estredhqs de temperatura, observindose =
que mis alld de 220/2402C la cantidad de depésites crece
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e Aceite Aceite Aceite .
Aceites =~ mineral mineral - mineral
Fondo, .10 méx. 3,6 5.3 5,9
Cuerpo, .10 méx. 7,6 8,8 . 9,1
Depésitos antes : -
del lavado-en mg. 343 - 82 76
~ Dépésités‘éespués ' , _
del lavado .. a8 77 72

- 2% BN Y

N mﬂ ¢
o &

casi exponencialmente con la temperatura.
Método y expresién de los. resultados .
- Las condiciones de ensayo son-ﬁara un aceite mineral -

Temperatura de la placa: 2902C.

BDuracién del emsayo: 6 horas.

- Los elementos de apreciacién estéﬁ constituides por el -
“aspecto y la~localizac16n de los barnices.

‘De acuerdo con la éxperiencia adquirida, el fondo.
del recipiente es representative del estade de los cordo--
nes de un pistén de un motor Diesel como el Petter Diesel
AVl, segin el ensayo GCEC/AT4. .

- el cuerpo del depbsito es representativo de las gargan--
tas del mismo motor;

- los depésitos son una indicacién de la tendencia del acQ% .
te a constibuir un depésito en. el motor;

- el lavado de estos depbsitos por un disolvente permite -

. determinar la canyidadvde.hollin suministrada.

El cuadro.que va a.continuacién contiene los resul
tados obtenidos .con tres aceites bésicos que tienen uﬁa -
misma viscosidad fiﬁal:“7 E}5®»6 53 est, a 5020,

Eﬁégﬁbﬁxéﬁ'éitbéﬁga.dé'cbkéféﬁéiéﬁ

In.empleo.del,P.E;Jﬁeaera todos los resultados del
ensayo de cokefaccién, mientras que el P.B. hidrogenado se
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muestra més eficaz todavia. Los ensayos motores siguientes

confirmarén estos datos de laboratorio.

EJRIPLO 7

Como consecuencia de las observaciones hechas so=-
bre los cilindros de los barcos, se vié qﬁe el fenémeno de
instalacién de la pelicula de aceite desempefia un importan
te papel.

Sobre las camisas de fundicién lubrificadas por un
aceite elésico marino, se observa, en efecto, entre los ca
nales de engrasado, una zona de desgaéte que el lubrificdg
te parece.no atreverse'a.aleanzar. Como este fenfmeno no se
presenta con la misma importancia en fodas los aceites ma=-
rinos,.sé ha deducido légicamente que ciertos aceites tie-
nen mejor poder de instalacibén con respecto al hierro que
otroes.

Goﬁ objeto de evitar esta diferencia de comporta--
miento, se ha imaginado una pequeiia prueba.muj sencilla =~
que tiene bor objeto comparar las velocidades medias de -
instalacidn sobre la fundicién de los aceites de la misma
viscosidad.y del. mismo indice de viscosidad. -

A continuacién va la descripcién de esta prueba.

fnndicién pulida
_ Sebre una placa de fundicién pulida y desengrasada

de unos 10 x 10 cm,“semdejan.caer desde una distancia de 1
cm dos gotas dé cada._aceite .con ayﬁda de tubos capllares -
calibrados, por medio de los cuales se ha’determinado, pPre
viamente, el.ﬁeso de.las gotas de cada aceite. ‘Al mismo =

tiempo, se pone en marcha un cronémetro para cada aceite,
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con aceite mineral como base y con polibuteno que tiene la

802G, y por otra parte. con aceites marinos, uno a base de

- 26- A S
colocando luegé la placa horizontalmente en una estufa ca-
lentada a 802C. Esta temperatura ha sido elegida por'ser -
pfoxima a la del agua de refrigeracién de los Diesel mari-
nos. Durante los 5 primeros minutos, los aceités no se ins
talan précticamente en la placa, peroc a partir de este mo=-
mento, las manchas comienzan a tomar la‘qprma de una elip-
se. Cada 15 minutos, se miden, con ayuda de un vernier, . -
los dos didmetros de cada.elipse, con objeto de determinar
las superficies de instdlacidén en funcibnm del tiempo.

Conociendo el peso de los. aceites con que se traba
ja y sus densidades, se calculan fécilmente los volimenes
utilizados, lo que permite determinar Ias.superﬂcies de -
instalacién en cm2 por ecm3 de aceite. Si se llé&anAaobre -

un grifico las superficies de instalacién en fﬁneién del -

camente las velocidades de instalacién smperficial. Como -
primera apreximacién,.se puede, para simplificar, trazar =
rectas entre los puntos representativos y tomar los coefi-
eientes.aﬁgﬁlares de estas rectas como velecidad media de
instalacién superficial eﬁ las condiciones del ensayo. .

Resultados obtenidos -

Estos ensayos han sido realizados poer una parte -
gismaﬁxiscosidad a la temperatura de ensayo, es decir, a

aceite mineral y otro conteniéendo un 45% de polibutemno, -~
siendo ildénticas.las cantidades y la naturaleza del aditi-~

vo y teniendo ambas.compesiciones la misma viscosidad a la

temperatura de ensayo, es decir, a 802C.

Los resultados estén consignados en los cuadros -
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VIII y IX, as{ como en las figﬁras 2 ¥y 3. Pueden resumirse
como sigue: el P.B. se instala des veces més de prisa que
el aceite mineral, fendmeno que se reproduce para el acei-

te marino a base de P.B.
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" CUADRO VIII
‘ . ACEITES DE BASE -
Resultados de los énsayes de instalacibén a 802C
. - Aceite'mineral P.B.
Viscosidad cst. a 802C 24,1 23,8
Biémetres de las manchas Diém, Diim. Diém. Diém.
en cm. peq. de. peq. de.
By TRy Y (28}
Pasados 10 minutes 1,33 1,42 1,65 2
30 1,41 1,52 1,81 2,19
50 - 1,44 1,54 1,96 2,20
70 1,43 1,61 1,96 2,25
110 - - 1,52 1,70 2,07 2,34
Superficies de las man- '
chas en cm2 (X x R x 8)
Pasados 10 minutes 1,43 2,61
20 1,60 3,00
30 1,69 3,14
50 1,74 3,38
70 1,83 3,48
110 2,03 3,82
Peso del aceite empleado
en mg 56 54
Volumen del aceite emplea— \
do en mm3, . 62 e4
Superficies de instalacién
en cm2 por cm3 de. aceite
Pasados 10 minutos 23;lﬁ 40,8
20 25,8 49,9
30 27,3 49,1
50 28,1 52,8
70 29,5 ‘ 54 4
110 32, 7 "52,7
Veléocidades medidas de ins= 0,106 - 0,230
talacién superficial en em2 -
/cn3/min¢(coeficiente ‘angu="
1ar de las rectas):
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CUADRO IX
ACEITES HARINOS

Resultados de los ensayos de instalacién a 802C

80% aceite marino - 35% aceite maring
(base ac, mineral) + 45% B.B.
+ 20% aditivo A +_2@% aditivo A

Viécosidad cst. a 802C .157,5 | ‘ 36
Didmetro de las manchas . ‘ . S
en om. ' Diém. Diém. Dilm. Diém.
e e R 1 -1 P deo pPeq. de.
| (oz5 (B}  Com)  Cem)
Pasados 10 minutos 1,82 2,33 2,07 2,6
20 1,9 2,52 2,19 2,93
30 1,98 2,66 2,25 3,18
50 2,14 2,93 2354‘ 3,57
- 70 ' - 2,19 3,04 2,35 3,91

Superflcle de las man-
chas en cm2 (txRxr)

Pasados 10 minutos 3,31 4,24

20 3,84 5,04
30 4,13 5,64
50 4,90 6,32
om0 . . 5,20 9,22
110 ' : 5,69 8,94
Peso del aceite empleado - ' '
en mg - 84 81
Volumen del aceite emplea- - '
do en .mm3. o1 89

Superficie de instalacién
en cm2 por cm3 de aceite - - . - .

Pasados 10 minutos 36,4 ~ 47,6
20 . 42,2 . 56,6
30 ‘ 45,4 63,4
50 53,8 71,0
7@ ’ . 57,1 8151
110 62,5 100, 4
Velocidad media de instala . 0,320 . .0,500"

cién superficial en em2/cm3/
min. (coeficiente angular de
las rectas)
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EJTEMPLO 8

Frigsayos A B C

Los ensayos en servicio sobre moforeé de embarca=-
ciones marineras son evidentemente excelentes para caracte
rizar las propiedades de un aceite. Desgraciadamente, es~—
tos resultados .son muy largos de obtener.

4 Un motor de ensayo facilita las investigaciones al
reproducir en el bance las condiciones de marcha de un mo=-
tor marino lento que quema aceite pesado.

Nuestra eleccién se ha fijado en el motor Piesel =-

de la Compania Anglo-belga, tipo 26 M2, bicilindrico verti

cal de engrase perdido.
"Este motor es del tipo utilizado en las .escampavias
. Permite obtener muy'buenas indicaciones en cuanto

a los comportamientes de los aceites marinos en servicio.

Caracteristicas: _
Potencia: 80 caballos
Velocidad de régimen: 400 vueltas/minutos
Diémetro iﬁterier; . 240 mm.
Carrera: | - 300 mm.

gondiciones de marcha
' . Antes de realizar cada ensayo, el motor se desmon-
ta complétamente, se limpian los segmentos, j‘se quitan -
los depésitos de barmices y de lacas sobre las.camisas.
Las condiciones de funcionamiento son las siguienp

tes:
Duracién: 300 h |
Velocidad de rotacibén: 320 vueltas/minuto
= Potencia: o 50-caballos

 Pemperatura del agua , B
de refrigeracién a la i
salida de la culkba: de 75 a 802C max.
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" El engrase.-de los cilindros es del tipo perdidé: ca
da cilindro esté proviste de un engrasador mecénico de bom
bas miltiples tipo ASEA, ne BSP 4, que alimenta de aceite,
por una parte, el cilindro (en 4 pumtos),y por otra, el -
eje del pistén y la cabeza de la biela. |

Al terminar el ensayo,'se'desmonta'el motor

a) se mide el desgaste de las camisas y de los seg

_ mentos . |

b) se miden los depbsitos formados sobre el pistén

¥ las puertas de registre, constituidos por lo-
dos y barnices. .

La cotizacién del cuerpo se efectfia de acuerdo con
el procedimiento CEC/AP4, correspondiendo un mérito de 10
a un pistén perfectamente limpio. A un pistén completamen-
te cubierto de carbono se.le da el mérito de O. El cuadre
que va alcontinnacibn recoge los resultados cohparativos -
de los ensayos A B.C llevados a cabo con los aceites mari-
nos corrientes.y con.las4composiciones que contienen;P.B.

Los valores citados son la media aritmética de va-

Se pone de manifiesto que el empleo dev?;B. resul-
ta beneficioso desde el punto de vista del desgaste de los
segmentos, depbsitos, etc.

Los depdsitos observados en el sistema de escape -
son minimos y ademds fhcilmente eliminables.

Las gargantas de los platones centiénen.poce~carbg
no, lo qie explica la libertad de los segmentos en el caso

del empleo de P.B.
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EJRMPLO 9

La composicién lubrificante designada per el ne 1
en el ejemplo ne 3, se utiliza con éxito desde hace machos
meses en un motor de dos tiempgs'subréalimgntado. Burmeis=-
ter y Wain, medelo 984, VEDF 18@,'desarroi1éndo 20,700 ca-
ballos ﬁ 114 vueltas/minuto, que equipa un barco de motor.

Este Diesel funciona con un carburante euya visco-
sidad puede llegar hasta 3.000 seg. Redwood. |

En este motor, se ha podide obéervar que la utili-

zacién de la composicién ne 1 permite reducir en un 50% la

velocidad de desgaste expresada en milimetros de desgaéte

por cada 1.000 horas en marcha.
En resfimen, la Patente de Invencién que se solici-
ta, recaerd sobre 1asAsiguiegtes:
_ . - REIVINDICACIONES -

. 1. Procedimients para la fabricacién de un lubrifi
cante pard motores‘de,cgatéo tiempos, caracterizado porgue
se adicionan un.5 a un.80%.envpeso de aceite mineral, un 3
a un 15% en pesé de aditives clésicos para lubrificantes -
de.moﬁores de cuatro tiempos yun 5 aun 70%.en‘peso; pre-
fereﬁtemente de uﬁ 5 a uﬁ 50% Qﬁ peso de polibuteno liqui-
do. A | ' - |

2. Procedimiento para la fabricacién de un lubrifi

. cante._para moteres de dos tiempos Diesel marinos, caracte-

rizado porque se adicienmun 5 a un 30% en peso de aditi--
vos clésicos para lubricantes de motores Diesel marinos de
dos tiempos y uﬁ.B.a_un 70% en peso, preférentemente de un
5 a un 50% en.peso, de polibuteno liquido.

3. Procedimiento para la fabricacién de un lubrifi

cante de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracteri
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zado porque el polibuteno empleado tiene una viscosidad en
tre 30 y. 600 S.S.U, a 2108F (de 2 cst a 130 cst a 98,920)

¥ un peso molecular comprendido entre 250 y 1.000, mien- =

tras que el aceite mineral posee una viscosidad que se si-

tha entre 50 S.5,Uw y 1.000 8,8.U. a 1009F (de 7,3 cst a .
217 cst a 37,89C). coT T .
4, Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el -

que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita :
"PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE UN LUBRIFICANTE PARA
- “Todo conforme queda descrito y reivindicado en 1la
presente Memoria descriptiva que- consta de treinta y cua--

tro péginas mecamografiadas y dibujos adjuntoss

- ﬁ'adiid,; 10 Septiembre X.966

' BEHNAHDO UNGRIA
'» . . pp»Pg ¢ "
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