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PATENTE DE INVENCION
& favor de:
| { i DIFL. ING, MARTIN DANJES, de nacionalidad alemana, residente en Detmold,
va Hormannstrasse 3 (Repdblioca Federal Alemana), pors
WUN PROCEDIMIENTO B INSTALACION PARA DEPURACION BIOLOGICA DE AGUAS RESI-
DUALES".
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Memoria descripbiva

Bl invento se refiere a un procedimiento -y a un dispositivo para la
| depuracidn bioldgica de aguas residualea o, como se suelen llamar en la ter
minologfa correspondiente, aguas residuarias, en una cubeta o depdsibio de

aireacidn en el que las_aguas residuales son hechas ociroular mecénicamente

-1
\n

y aireadas por separadoe

Bs conocido ya, en uno de tales procedimientos, elevar las aguas ree
giduales por partes sucesivamente, a lo largo ds la cubeta de aireacidn
desde la rogidn de la solera de la oubeta, cuya corriente parcial es obli-
gada & ciroular en esencia horizontalmente en la regién cercana a la su-
10 porficie del agua, siendo las aguas residuales artificialmente aireadas

mientras estdn oirculando en la zona de esta circulacidn horizontal.

————— e e
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El presente invento tiene por ohjeto mejorar este prinoipioﬁ&enia
circulacién y aireaclén parciales y hacer posible una aireaoién;éépecia;
mente eficaz de las aguas residuales mezcladas con los lodos acti&édos,
para obbener una depuracién bioldgica especialmente eficaz de las aguas
residuales y;'al mismo ‘tiempo, reducir costes de construccidn t’éi{con-
sumo de energfa. ) ' L

De zcuerdo con el presente invento, esto se logra porgue lé:&orrien—
te horizontal parcial de las aguas residuales es aireada ¥ desviada ver-
ticalmonte hacla abajo. En especial, la velocidad de oirculacidén-de las
aguas residuales que circulan hacia abajo es mayor que la veloéi?ﬁd de
subida de la finas burbujas de aire que estdn siendo introducides ‘sn la
regién dé la corriente horizontal. ' S

Como la velocidad de la corriente parciazl de las aguas residuales que
cireulan primero en direccidn horizonital y luego veriicalmente hacia abajo
es mayor que la velocidad de subida de }aé burbﬁjas de aire que estdn sien
do introducidas en la regidn. de la oorriente horizontal, se crean continug
mente nuevas superficies de limite entre las burbujas de aire asocendente y
lzg aguas residuales con 1o que se"ponsigueruna considerable introduccidn

de oxigeno en las aguas residuales. Las burbujas de aire pueden ser intro-

~ducidas en la corriente parcial horizontal solamente unos pocos centimetros

por debajo de la superficie del agua de modo que la profundidad de airea—
¢ién y, oon ello, ‘tambidn el consumo dé energifa para la aireacién se man—
tienen pequedos.

Se recomienda continuar el flujo descendente de las aguas residuales
mediante wne circulacidn vertbical ascendente e la cual las burbujas de
aire que fueron arrastradas en la circulacién descendente de las aguas
residuales, pueden subir libremente. Bl invento o3 de imporiancia especial
pare ingtalaciones de clarifioacidn que tienen une oubeta o depdaito de
aireacidn redondo que estd rodeada pér una oubeta anular de clerificacién
secundaria y combinada con esta filtima para formar un blogue de construc-
0idn cireular.

En tal cubeta redonda, la desviacidn ds la corriente parcial horizoﬁn
tal a la circulacidn vertical descendente del mgua residual se lleva a oca-—
bo segln otras caracteristioca del invento dé:modo gue una corriente parcial
del agua residual es elevada desde la zong de la solera de la cubeta en un
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tube vertical dispuesto en el ejo geomdtrico central de la oube%a”rédonda,

‘en ocuyo extremo superior la corriente parcial es desviada primero ea direc—

0ién horigontal y luego en direccidn vertical con aireacidn simultdnea. Ade
ouadaliente, este tubo estd rodeado por una superficie de gula o‘@;ieotriz
oilindrics, concéntrica, que forma oon el tubo central un- espacio anular de
tal seocidn transversal que la corriente vertical descendente de ‘las aguas
residuales repiba une mayor velocidad que la velocidad de subida de las bux
bujas de aire introducidas en la zona de circulacidn horizontal:‘Eéta supex
ficie directriz cilindrica, concdntrioa al eje central de la cﬁpét} redon-
da, llega adecuadamente hasta muy cerca Por encima de la solera*é; la cube-
tg de aireacidn com lo cual las burbujas de ailre son arrastradﬁélﬁ%cia abajo
hagta aproximadamente la solerae de la cubeta por la corriente éé‘agua verbi-
cal dirigide hacia abajo y, de acuerdo con la longitud de la superficie direg
triz concéntrica, se forman donstagtemente nuevas superficies limitrofes en-
tre las burbujas de aire y el agua. Hsto tiene el mismo efecto que si el .
aire fuera introducido en el exiremo inferior de la superficle directriz
ooncéntrica, por tanto con mayor’profuﬁdidad de penetracién, en la corriente
de agua residual pero con consumo de energifa sugstancialmente menor.

Lag burﬁujas de aire arrastradas hacia abajo con la corriente vertical
parcial de las aguas residuales suben luego de nuevo a travds del agua en
reposo. A consecuencia de la menor profundidad de penetracidn de los burbu~
jas, las aguas residuales son aireadas con un consumo minimo de energfa, ob-
teﬁiéndosa un méximo de superficies limftrofes entre las burbujas de aive ¥y
el agua residual, lo cual es muy importante para la difusidn del oxigeno.

Ia circulacifn hacia abajo de las burbujas de aire desde la zona de
circulacidén horigzontal cerca de la superficié del agus hasta la parte baja
de la cubeta de aireacién exige solamente una velocidad de circulacidn dei
agua de acuerdo con la férmula v2:2g., debiendo ser v solamente un Poco ma-
yor que laHVelocidad ascensional de las burbujas de aire. La altura de ele-

. vyacién de la instalacién elevadora que se emplee, por ejemplo, una bomba

rotativa, solo necesita ser de 0,6 a 2 om. Si la instalacidn aireadora tie-
ne una resistencia de entrada — resistencia del filtro + profundidad de pe—
netracién de las burbujas - de aproximedamente 30 a 40 om., entonces, con

una longitud de la superficie directriz cilindrica de 2 metros, se obtiehen

nuevas superficles lfmite en un camino de unos 15 m.
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In el caso de una profundidad de penetracidn de las burbujég da unos
40 cm. se necesita un consumo de energia para la elevacién de unaléantiu
dad de agua correspondiente a apfoximadamente 1,5 oms, con lo cual se ob-
tiene wna difusidn del oxfgeno del mismo efecto que si el aire ﬁhééé ine
yectado en agua en repbso a una profundidad de 15 m.

la circulacidn verticai descendente ensefiada por el presente‘iﬁven—
to de las aguas residuales después de su aireacidén en la zona de-circula-
¢ién horigontal, por tanbto, da como resultado, con una profundi@ad‘de pe-
netracidén y un counsumo de energfs minimos, una aireaciBn exﬁtemaaé@énte efi-
caz ys con ella, un defecto depurador biolégico-inﬁensq de las aglas resi-

~

duales. ‘ ¢ .
Do acuerdo con obra caracteristica del invento, en el eje central de la
cubeta de clarificacidn redonda, de forma de embudo, estd dispuesto un
tubo vertical que encierra una instalacién de elevacidn de aguas y en cuyo
extremo superior hay aberturas a través de las cuales penetra el agua resi-
dual impulsada hacla arriba en el tubo en cajones de aireaciép dispuestos
an torno del tubo & modo de estrella. En éstos estdn montados sendos dis-
tribui&ores de aire desde los cuales sale el aire en forms de Finas burbu-
jas y se poéne en accidn reofproce con la corriente de agua residual dirigida
hacia arriba en los cajones de aireacidn.
La velooidad de movimiento descendente del agua residual en los cajones

de aireacidn se elige de manera que Ses aproximadamente igual a la del movie

" miento ascensional de las burbujas de sire. Con tal instalacidn, por tanto,

la velocidad de la circulacién del agua y la cantidad del aire imbtroducido
pueden regularse separadamente entre si de manera que resulta posible une
adaptacidn Sptima a las condiclones que fengen en cada caso las aguas Te-—
siduales. o .

Adecuadamenfe, ol agua residual entrante es introducida en el extretio
superior del tubo vertical de modo que entre en circulacién ¥ sea aireada
de manera inmedista. ‘

Se recomienda disponer el extremo inferior de este tubo a tai distan—~
cia del fondo o solera a manera de embudo de la instalecidn de olarifica-—
oibn que, en esbe lugar, se produzoa una velocidad de flujo necesaria para
el arrasire del lodo depositado mientras que en las partes restantes de ig

instalacidn de clarificacidn reina una velocidad considerablemente menon



120

125

130

135

140

145

150

H

del agua residual. Como solamente wna parte pequefia del agua oonﬁ§ﬁida
en la instalacién de olarificacién es hecha circular y también euta
parte que circula fluye con velocidad relativamente alte solamente

en una regisn parcial pequefia de su camino, sflo se necesita un.pegue-
flo consumo de energfa para la circulacién. W

Ventajosamente, el ventilador que alimenta el aire, asi como?ia
parte de motor de la bomba de ciroulacidn, estén dispuestos sobre un
puente gue salva la- cubeta redondas de clarificacidn. '-i:“

‘La pared que separa la cubeta de clarificacidén posterior déi,éspacio
anular de aireacidn termina adecuadamente tan lejos por encima dé-‘la s0-
lora de forma de embudo de la instalacidn de clarificacidn que,éi Lodo
gedimeniado en la cubeta de clarificacién posterior puede resbalar.a tra-
vés de la ranura esf formada y pasar al circuito principal.

Para poder retirar el lodo en exceso, pueds. cubrirse una parte de es-
tas rauuras mediante un dispositivo de manera que el lodo se acumule por
encima de las ranuras y sea rebtivado desde alll a través de un tubo.

Bn instalaciones de clarificacidn, para el buen aprovechamiento del
espacio de clarificacidn disponible, es conveniente airear lo mis rfpidamente
posible el agua residual recidn introducida y mezclarla con el lodo ac~
tivo. Con elle tiene lugar una inoculsclén inmediata con las bacterias exis
tontes en la cubeta de clarificacidn de modo que puede empezar enseguida
la degrédacién bioldgica despuds de la aireacidn.

BEn otra realizacidn conveniente del invento, la instalacidén de airea-
cidn estd diépuesta en un espacioc anular dohcéntrico al tubo de subida
en cuyo egpacio desciende de nuevo él agua regidual elevada en el tubo de
gubida de modo que las burbujas de aire que ascienden desde la instala-
cidn de aireacidn enbren sn amplio contacto con el agua residuasl de acuer-
do con el prinéipio_de contracorriente y formen un miximo de superficies
limitrofes al subir. Bl espacio anular estd unido por debajo del dispositivo
de alreacidn a través de un dispositivo de desviacidn con un segundo espa—
oio anular en el cual sube de nuevo el agua residual para, despuds de al-
canzar las proximidades del nivel del agua de la instalooidn de clarifi-
cacién, llegar al espaclo libre de la instalacidn y, finalmente, entrar

de nuevo en el extremo inferior del tubo central,

'
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Bubre los espacios anulares concéntricos primero y segundo,-en:otra
realizacidn del invento,. estd disﬁuesta cerca de la superficie Eel'agua
una superficie directriz a maneras de embudo que esbd en comunicacifn a
través de aberturas con el espacio concéntrico interior. Por encima de esta
superficie dirvectriz desemboca el conducto que lleva el agua rééidual bru-
ta. De este modo, este agua llega enseguida a la zona de aireacidn en la
que se mezcla fntimamente con el agua residual que ya se ehouentra¢en tra~
famiento y recibe la adicifn de bacterias. .

By instalaciones de clarificacidn pequetias es ventajoso»hadéérén forms
de cono el fondo o la solera de la instglacidn de modo que el IBﬁB;que fedi-
menta sobre las paredes del cono se deslice hacia abajo ¥ se acumu;e por
debajo de la abertura de activacidn del tubo central. Segfn las necesidades,
el lodo puede retirarse en este lugar de vez en cuando>por medio de un dig-
positivo transportador especial.

En el caso de grandes instalaciones, para evitar grandes profundida-
des de construccidn, el tronco de cono inferior puede estar aplanado y el
lodo que se acumula en la parte aplanada puede ser empujado, mediante un
dispositivo de rastrillo en las proximidades de la aberturs de aspiracidn
del tubo central. Adeouadgmenté, el dispositivo de rastrillo puede estar.
dispuesto en el extremo inferior del tubo central, que es puesto en rota-
cidn lenta.

Bl dispositivo desviador dispuesto entre los éspacios anulares interior
v segundo estd hecho ventajosamente como elemento capaz de ser cerrado semi~
eircular rebatible hacia abajo, por ejemplo, mediante un mando a distaneia,
de modo que el lodo sedimentado sobre el dispositive de desviacidn pueda
ser evacuado hacia abajo'abriendo.dicho dispositivo. )

) El rendimiento de la aireacién puede mejorarse ademds por un segundo
dispositivo aireador‘disphesto en un tercer espacio anular contiguo al se~
gundo espacio anulare En el tercer espacio anular, el agua residual fluye
de nuevo hacia abajo consumiéndose ya una cierta cantidad del oxigeno in-
troducido en el primer espacio anular. El oxfgeno necezario para la degra-
dacidén puede introducirse de una manera mejor distribulda en el caso de
esta configuracidn de modo.que en las dos regiones de aireacién se obbienen
oondiciones de introduccidn Sptimas.

El invento se explicard en detalle con referencia a difsrentes ejem—
plos de realizacién, representados en el dibujo'de una maners simplificada,
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de dispositivos péra ejecutar el procedimiento de acuerdo con el .invento
en instalaciones de clarificacidn en cubeta redonda. En los dibujcs:

Ia fige. 1 es la secoidn vertical de una forma de realizacién de la
cubeta redonda; . _.i‘

la fig. 2 es la seccifn.vertical de otra forma de realizac&ﬁn{

la fig. 3 es la vista desde arriba de la figura 23 “:"

la fige 4 o8 la aeoclén fransversal parcial de un detalle‘dg }a figu-
ra 2, a mayor esocalaj : . _‘,:

la fig. 5 es la seccién vertical de otra forma de realizacidnj

la fig. 6 es la vista desde arriba de la figura 5;

la figs T es la wmeoccién vertical; y -

la fige 8 es la vista desde arriba de otra variante. )

De mouerdo con la figura 1, estd empotrada en el suelo una cubeta re-
donda 1 ouya pared branscurre de forma cénica hasta la solera horizontal
3 de la cubeta. En el oje central de la cubets redonda 1 estd imcorporado
un tubo vertical de subida 4 cuyo extremo inferior se prolonga en una Su-
perficie cénica 5. Bn el extremo inferior del tubo de subida 4 estd monta-
do un dispositivo elevador en forma de bomba rotativa 6, que puede ser ac—
cionada por un motor eléctrico'submarino acoplado directamente con ella o,
como en el ejomplo de realizecidn repreasentado, puede obtener su acciona-
miento a través de wn drbol vertical 7 desde un motor eléctrico no repre—
sentado dispuesto en la guperficie. En el exiremo superior del tubo de su-
bida 4 estd dispuesta una superficie direotriz anular horizontal 8 que pe—
netre en un oanal anular 10 formado por una envolvente cilindrica 9. Por en
cima de la superficle direotriz horigzontal 8 estd dispuesto, muy poco por

.debajo de la superficie 1l defi agua ua dispositivo.de aireacidén 12 que con-

siste en tubos de disbribucién de aire de curso horizontal y conectados a

un ventilador no representado. En el eje. central del tubo de subida 4 estd
dispuesta una superficie ofnica 13 encima de la superficie directriz hori-
zontal 8, superfioie cénica que estd dispuesia ococaxialmente a 1a ‘abertura

de salida 14 de un tubo de alimentscidn 15 para el agua residusl.

Ia envolvente cilfndrica 9 esid rodeada por otra parsd de gufa cilin-
drica 16, concéntrica, debajo de la cual eztd dispuesta una superficie 17
a manera de embudo que descarge el lodo sedimentado sobre ella y similares
a un oanal colector 18 dispuesto en la superfiole odnica inferior 5. Sobro

»~
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egte canal colector 18, que sirve para la recogida de la arena, és#é dig-
pussto en el espacio anular 19 limitado por la envolvente cilindrica 9y

la pared de gufa 16 un dispositivo elevador de lfquido mediante aﬁre compri
mido realizado & la manera de una bomba Mammut 20, mediante cuyo"cisposibivo
son impulsados los sedimentos desde el canal colector 18 a un cSh@uéto de
evacuacidn 21. la cubeta de aireacién estd limitada por una pared ¢ilindri-
ca 22 que, con la pared exterior de la cubeta redonda 1 forma una cubeta

de clarificacién secundaria 23 desde la cual el agua depurada sale -por un
oanal 24. ) » ?i*:

Bl agua residual que llege por el conducto 15 pasa deade ei~%hbo de
alimentacidn 15, a través de la superficie cdnica 13, al canal anulir 10,
en el cual fluye hacia abajo hasba que, por la asuperficie de guia 17 2 ma-
nere de embudo, es desviade al espacio anular 19 donde vuelve a subir li-
bremente. Una parie de la corriente de agua residual es ‘transportada hacia
arriba por la bomba rotative 6 desde la regidn de la solera 3 de la cubeta
al ftubo de subida 4 y circulas luego hacia abajo de nuevo al canal anular
10 a travds de la superficie horizontal de gufa 8, reuniéndose en el canal
10 con el agua residual de nueva aportacidn. La corrisnte parcial que sale
del tubo de subida 4 y que s desviada horizontalmenie por la superficie
de gufa 8 barre los tubos 12 de distribucidn de aire y es aireada aqui con
finas burbujas. las burbujas de aire son arrastradas por el agua residual
que desciende por el canal anular 10, cuya velocidad de circulacidén en el -
canal anular 10 es algo mayor que la velocidad de subida de las burbujas de
aire que salen de lom tubos de aireycién 12. Por ejemplo, el agua residual
fluye en el canal anular 10 con una velocidad de 30 a 40 ont.- por segundo
verticalmente hacia abajo, mientras que las burbujes de aire tienen una ve-
locidad asconsional de 30 cme por segundo. Entre las burbujas de aire y el
agua se forman, por tanbo, constantemente, nuevas superficies limftrofes de
la manera arriba descrita. En el espacio anular 19 contigue sl cenal anular
10, las burbujas de aire suben libremente con el agua residual desviada ha—
cia arriba por la superficie de embudo 17 ¥y llegan &l aire libre.

La velocidad de la circulacién descendente neceseria para la formacidn
de nuevas superficies limitrofes puede obtenerse dimensiodando de manera.
correspondiente Ia seccién de paso del canal anular "10. la coériente parcial,
dirigida verticalmente hacia abajo, del agua residual en el canal anular 10
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es asireada, por tanbto, de una manera especialmente intensa y en?iqﬁ%cida
con oxfgeno. Bl agua residual gque sube por el espacio anular 19 configuo
estd, por tanto, ampliamente depurada y el lodo separado ha 1lega§o por la
suporficie de gufa 17 de forms de embudo al canal colector 18 desde- el oual
el lodo es impulsado a la tuberfa de evacuacidén 21 por le bombg;u@mmut 20.
Sobre la solera 3 de la cubeta no se producen sedimentos de lodo” ¥& que el
borde inferior de la superficie ofnica de gula 5 tiene una separagién tan
grande desde la solera 3 de la cubeta que no pueden formarse aquf, zedi-
mentos de lodo. . e

El agua residual 1lega enbonces, finalmente, a la cubeta Ge clarifi-
oacidén secundaria 23 desde donde el agua depurada es retirada ror el ca-
nal 24. , . '

En la forma de ejecucidn de las figuras 2 y 3, la cubeta redonda 31
tiene forma de embudo y estd rodeada por un canal colector anular 32 en
el cual desembocan unas hendiduras 33 previstas a lo largo de la parte
marginal superior de la cubeta 31l. Delante de las hendiduras 33 sstd dis—
puesta una pared de recogida cilindrica 34 qﬁe mantiene alejado de las hen
diduras 33 el meterial de la clarificacidén que flota sobre la superficie
del agua. Bncims de la cubeta redonda 31 estd dispuesto un puente 35 a ma—
nera de pasarela al cual estd fijado un tubo de subida 36 vertical que se
bhalla on el eje central de la cubeta redonda 31l. En la parte inferior del
tubo de subida 36 est4 dispuesto, sobre un drbol verfical 38, wn disposi-
$ivo elevador rotativo 37, por ejemplo una hdélice o una bomba rotativa,
siendo el £xbol 38 impulsado por-hn motor- eléctrico 39 dispuesto sobre el
puente 35, con btal sentido de rotacidén que impulse hacla arriba el agus
‘residual en ol tubo 36

El agua residual sale por las ranuras 40 en el exbremo superior del tu~
bo de subida 36 y llega al extremo superior de varios cajones de aireacién
41 dispuestos radialmente que esidn abiertos por,airiba ¥y por asbajo y tie~
nen seccidn rectangular. En los cajones de aireacién 41 estdn dispuestos
tubos 42 de distribucidn del aire gue estdn conectados mediante tubos 43
de alimentacién del aire con un ventilador 44 montado sobre el puente 35.

Desde los tubos 42 de disbtribucidén del aire, sste sale en forma de
fings burbujas que e mueven en los oajones de aireacién 41 en sentido oon -

trario a la circulacidn del agua residual descendente de modo que tiene
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lugar un vigoroso intercambio entre el aire y las particulas de\agﬁé rogi~
dual que forman las capas limftrofes de las burbujas. Con ello se” hrovoos
una intensa absorcién del oxigeno del aire por el agua residual y?las bac~
terias que determinan la degradaclén de los sedimentos obtlenen~cond1clones
éptimas de vida en el agua residual rica en- oxigeno que circuls con ‘rela~-
tiva tranqullidad. ’ , T

Los caaones de aireacién 41, como se ha representado en el figura 4,
estin rodeados en su exbtremo 1nfer10r por una superficie de guia 45 que tig
ne apreximadamente la forma de una V y & travéds de la cual el agua’r931dual
aireada es hecha Seguir de modo que solo despuds .de recorrer s Darte libre
de la cubeta .de airescidn pueda volver de nuevo al tubo de subida 36, lo
cual es favorecido acercando las aristas interiores de dichas Bupe;ficies
de gufa hasta el tubo de subida 3 (véase fig.3). Ademds, se impide por los
cajones de aireacidn 41 la produccidn de remolinos ¥ le aireacidn quéda li-
mitada & una parbe exaclhamente determinads del agua residual.

Ios oajones de aireacidn 41 estdn rodeados por una pared de gufa 6i1ig
dica 46 que forma el lfmite interior de la cubeta de clarificacidn secunda-
ria 47 y que, con formacidn de una hendidura anular 47, estd aproximada hag
ta muy junto al fondb 0 .solera de la cubeta redonda 3l. De este modo resul-
ta posible que el lodo sedimentado en la oubeta de clarificacidn secundaria
48 pase resbalando y sea llevado de nuevo al cioclo de aireacidu.

" Por medio de un elevador de 1fquido con- aire comprimido 49 realizado -

a la manera de una bomba Mammut, ouyo tubo de impulsién 50 estd llevado
a lo largo del puente 35 por encima del borde de la cubeta 31 puede sex
retirada de véz-eﬁ cuando la arena acumulada gobre la solera de la cubeta.
Para ello se desconecta el ventilador 44‘;especto de los fubos 32 de dis-
tribucidn de aire y suministra el aire comprimido necesario para el funcip
namiento de la bomba Mamaub 49. '

Lo hendidurse anular 47 entre la arista inferior de la pared de gula
46 ¥ la solora do la cubeta puede taparse de modo que el lodo de la cubeta
de clarificacidn secundaria 48 se acumule sobre los tapajuntas y pueda
tambidn ser retirado de la cubeta de clarificacidn secundaria 48.

In 1z forma de ejecucidn segiin las figs. 5 y 6, la cubeta redonda 51
empotrada en el terreno estd rodeada por un oanél 52 para recoger el agua
depurada bioldgicamente que sale del espacio 53 de clarificacidn secundaria.
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A lo largo del eje central de la cubeta 51 estd dispuesto un tubo ds subi-
da 54 que llega casi hasta el fondo y en el cual estd dispuesto'un’fotor

o rodete 55 ée una bomba de elevacidén de agua. En torno de la parﬁe supe—
rior del tubo de subida 54 esté dispuesta una envolvente cilindriva 55

que forma la pared.exterior de un espacio anular de aireacidn 5% & la pa-
red interior de un segundo espacio anular 57. La envolvente anular 58 que
forma la limitacidn exberior del espacio anular 57 estd wmida con wl fubo
de subida 54 a través de elementos de cierre 59 a manera de trampilla de
modo que los espacios anulares 56 y 57 estén acoplados on aeriezéeéde ol
punto de vista hidrodingmico. ' -

Sobre un puente 60 estd montado un ventilador 61 que suminicstra el aire
que sirve para lo alreacidn del agua residual y que alimenta logs alreadores
62 que se encuontran en el espacio anular 56.

Un tubo 63 girve para alimentar el agun residual a tratar y termina di-
rectamente junto a la parte superior de la envolvente c¢ilfndrica 55. Cexca
de la parte superior de la envolvente cilindrica 5% se encuentra un embudo
64 que, a travéds de rondijas, estd unido con el espacio anular de airea—
cién 56.

El agua rosidual a tratar, despuds de salir del tubo 63, llega primero
al embudo 64 y, desde alll pasa al espacio anular 56 de aireacién, donde se

mezcla Intimamente con la mezcla de lodo y agua ya impulsada y es aireada

. al mismo tiempo. Las-burbujas de aire que salen de los aireadores 62 suben

en el espaclo anular de aireacibn 56 en contra del sentido de movimiento
del agua residual a tratar. Blkagua residual aireada es conducida a conti-
nuacidn a través de los elementos de cierre 59 que forman un dispositivo
de deaviacidn al espacio anular 57, en el cual es movida de huevo hacia
arriba para, finalménte, descender después de alcanzar las proximidades
del nivel del agua en el espacio anular restante 65. El agua residual ai-
reada, despuds de bajar y después de la remccidn que btiene lugar entonces
con el oxfgeno absorbido, llega finalmente a la.abertura interior del tubo-
de subida 54, que se encuentra en la regidn de la punta del cono y es in—
troducida con ello de nuevo en el ciclo de aireacida.

Ia corriente deo agua residual dirigida hacis abajo en el espacio anular
65 puede ser aireada de nuevo por filtros de aire 66+ Con ello, la aporta—
cién de oxfgeno por los aireadores 62, es .mantenida en una zona de aporta-
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cidn Spbima en todos los estados de carga, ailadidndose una parte:aé’la can
tidad de oxfgeno bobtal necesaria segfin el oxfgeno counsumido duranfé el mo-
vimiento del agua residual desde la regién de -los airesdores 62 a-los f£il-
tros 66. ' _ o

4 1odo que se produce en el tratemiento del égua residual y que ya no
es degradable'puede gser retirado de la punta del coio de la cubets median—
o bombas apropiadas, de acuerdo con las necesidades. -

Asimismo, mediante una apertura gobernable a distancia de lod elemen-
tos de cierre 59, el lodo sedimentado sobre el dispos@ﬁivovde g@fé$puede
vaciarse fdeilments en la punta del cono de la oubetas R

Regulando la alimentacién de aire y ajustando la velocidad ds, impul-
sidén de la cantidad de agus residual gue eircula por el tubo centrai, la
instalacién puede adaptarse dentro de amplios lfmites, de una manera 6p-
tima, al estado de la carda en cada 0afo, sierdo nedesaris solamente una
potencia relativamente pequella para la aportbacidn del oxfgeno necesario.

En la instalacién segin las figuras 7 y .8 realizada con punta de cono
7L achatada, con el fin de evitar una profundidad de congtruccién demasisdo
grande, estd dispuesta en el extremo inferior del tubo de subida 54, de ma-
nera aproximadamente tangencial, una 14mina de rastrillo 72 que, al girar
en el sentido del reloj, desplaza el lodo acumulado hacia la abertura infe-
rior del tubo de subida 54« Adecuadamente, la hoja de rastrille §2, que
puede consistir en dog o mds hojas enfrentadas diametralmente, estd wnida
de maners firme con el exiremo inferior dél tubo central y el tubo obbiene
una rotacidn lenta a través de un mecanismo reductor, por ejemplo, desde
ol motor del ventilador. :

Otra regulacién para la adecuacidn a la carga de la instalacién es he-
cha posible por un desplazamiento vertical del tubo cuys profundidad de in-
mersidn determina el punto de inversién de la corriente aireada de agua re—
sidual dirigida hacie abajo & la corriente dirigida nuevamente hacia arriba.
Como consecuencis del principio de la contracorriente, una ligera bajada o
una ligera subida del punto de inversidn permite modificar el camino de
aireacidn efectivo en un miltiplo frente al desplazamiento vertical del
tubo.

Hata solicitud corresponde & las presentadas en Alemanis los dfas 14

-
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de Sepbtismbre de 1.965 bajo el nimero D 48 204 V/BSG; 15 de Oetubre de
1,965 bajo el nimero D 48 433 V/85¢ y 6 de Abril de 1.966 bajo el ntmero
D 49 800 V/85¢c, se acoge & los boneficios del articulo 51 del vigente
Batatulto de la Propiedad Industrial y del artlculo 42 del Convenioc.de la

Unidne. -

REIVINDICACIONES

3w

1). Un procedimiento para la depuracidn bioldgica de aguas residg&}}s o

rosiduarias en una cubeta de aireacidn, en la cual es hecha oircu%a; meod—
nicamente una parte del agua residuaria y aireada por separado,1dhracteri-
zado porque una parie del agua residual o residuaris es elevada—désde la
zona de la solera de la cubeta y, a conbinuacidn, es desviada en una cir-
culacidn wvertical dirigida hacia abajo y la aireacién es realizada en la
corriente vertical dirigida hacia abajoe.

2). Una instalacién para la realizacién del procedimientd segin la reivin-
dicacién 1), cqractefizado porque un tubo central respecho al eje geomé-~
trico central de la cubeba redonda formas con una superficie directriz ci-
lindrica concénirica un espacio anular y el tubo encierra una instalacidn
de impulsidn del agua y el extremo superior del bubo central hace posible
un rebose del asgua residual o residuaria impulsada hacia arriba en el es-
pacio anular y los distribuidores de aire estdn dispuestos dentro del es—
pacio anular. (

3). Un procedimiento segin la reivindicacién l), caracterizade porque la
corriente vertical dirigida hacia abajo ey continuada en uns corriente as=-
cendente vertical d;rigida hacia arriba, en la que las burbujes de aire
arrastradas por laé aguas residuales 6 residuarias que circulan vertiocal-
mente hacia abajo puede subir libremente.

4). Un procedimiento segin la reivindioacidn 3)y caracterizado porque & la
corri;nte parcial dirigida verticalmente hacis abajo del agua residual o
residuaria se le afiade ol agua residual o residuaria alimentada a la ins-

talacidén depuradora.

.5) Un procedimiento segln las reivindicaciones 1), 3) o 4), caracherizado

porque la corriente parcial dirigida vertioalmente hacia abajo ftiene una
mayor velooidad que la velocidad de subida de las burbujas de aire.
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6)s Tna ingtelacidén segin la reivindicacién 2), caracterizada poxduc el

- tubo central, a través de una superfiéie directriz anular horizonbtal dis—

puesta en su exbremo superior, estd wido con el espacio anular, ¥y la ing.
talacién de eireacién estd dispuesta por encima de la superflcio direoﬁriz
anular muy Jjunbo por debajo del nivel del agua residual o reszduaria.

7). Tna instalacidn segln la reivindicacién 2), caracterizada porque deba~
jo de la superficie dirsctriz conoéntrica estd dispuests una suyerficie

en forma de embudo cuyo boxde mayor inferior termina por encima:de¢ 'un ca-
nal colector que estd dlspuesto en una superfioie ebnica que lleﬁa “casi
hesta la solera de la cubeta ¥y porque,esté dispuesto por encima - .dal canal
colector wn conducto de axfraoci6n de lodose . Ll

8). Una instalacidn seglin las reivindicaciones 2) o siguientes, caracteri~
zada porgue la seccidn de paso del espacio anular estd dimensionada de mo-
do que el agua reazdual o res1duaria que ciroula hacia abajo en el espacio
anular posee una velooidad mayor gue la de sublida de las burbujas de aire
que salen del distribuidor de aire.

9) Tna instalacidn segin las remv1ndlcaclones 2) o cualqulera de lag si-

_gulentes, oarac#erlzada porque el tubo de allmentaclon para el agua resi-

dual o residuaria y el ventilador para el aire alimentado .estdn dispues—’
fos en torno de un puente horizontal que gira en torno del eje de la ins-
talacidn. _ ) ,

10). Una iﬁstalacidnléégﬁn las reivindicaciones 2) o cualquiera de las si-
guientes,'oaracterizadé porgue el extromo inferior del espacio anular que
contiene ios distribuidores de aire estd unido con un segundo espacio anu-
lar concédntrico y los elementos de cierre que unen el primero ¥ el segundo
pgpacios anulares pueden Ber rebatidos hacia_abajo ﬁor mando a distancia.
11), Una instalacién segtin la reivindicacidn 10), caracterizada porque en
un tercer espacio anular concénirico, en'el oual existe un movimiento des-
eendente del agua. residual o reslduarla, extdn dlspuestos segundos distri-
buidores de aire accmonables poxr separado respeoto a los prlmerasdlstrl-
buidores. . )

12). Une instalacién segtin la reivindicacién 2) o cualquiers de las siguien
tes, caracterizada porque para la aireacidn del agﬁa residval o residuaris
dentro del primer espacio anular estdn disruestos cajones de aireacién ra-
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diales al tubo ¥ en torno del exiremo inferior de los cajones de @ireacidn
ostdn dispuecstas a distancia predetermlnada gendan gufas en forua de v,
cuyos canbos inberiores estdn acercados hasta el fubo cenbtral.

13). Una iastalacién segin la reivindicacién 2) o cualquiera de-}éz.si»
gulentes, caracterizada porque le superficie directriz oonoéntrica oy deg-
plazable verticalmente. ' o

14). "UN PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA DEPURACION BIOLOGICA DE.AGUAS
RESIDUALES!, ’

Eota Memoria consta de quince hojas foliadas y mecanografiadgsApor

- Madrid, 10 de Septie;::;;de 1.966

un so0lo lado de sus caras. -
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