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LGORIA DESCRIPLIVA 333096‘1

que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 10 de septiembre de 1966, con el nim. 331.@3@’
en | 4 o
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de COLBUSTION ENGINEERING, IHC., entidad norteame-

ricana establecida en Prospect Hill Road, Windsor, Connec-—
ticut, Estados Unidos de América, por:

UN GENERADOR DE VAPOR DE UN SOLO PASOM

Iste invento se refiere a generadores de vapor, ¥y

en particular a un aparato para soporitar y proteger la super— i
ficie de calentamiento del vapor de calor excesivo durante el
funcilonamiento del generador de vapor a carga baja.

5 Por supuesto, los géneradores de vapor deben es-

tar proyectados para todas las condiciones, tales como nivel

de temperatura y regimenes de transmisién, que tendrdn lugar

R LR e

durante el funcionamiento & plena carga. No se deduce nece-
sariamente que estas condiciones que fienen lugar a plena Pl
VB!
10 carga sean las mds criticas en todas las partes de la unidad, ?ﬂ
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Durante la puesta en marcha y durante el Punci onami ent
carga bajae la redistribucidn de absorcidn de calor, los va-
riaciones en el flujo de vapor, y las variaciones de conduc-.-
tibilidad de pelifcula correspondientes pucden establecer ﬁﬁe}
vos puntos criticos. Un método de resolver este problere es -di-
seflar con exceso las superficies criticas a plena carga dgzm@—
nera que se comporten de forme segura en las condiciones de.
carge baja. Este procedimiento es frecuentemente antiecondmi-

co y on algunos casos incluso imposible, o

Otra solucibn al probleme eg imponer res%riccipn?é
en el funcionamiento del generador de vapor a estas oargéé _
bajas. Como estas restricciones interfieren con la flexibi-
lidad deseada de la unidad en lo que se refiere al funciona-—
miento, son indeseables. Incluso aungue se tomen medidas fta-
les como toleraﬁcias de proyecto mayores y resbricciones de
funcionamiento, es ventajogo emplear un disefio de generador de
vapor que reduzcs al minimo los préblemas de carga baja.

Cuando un generador de vapor funciona a cargas bajas,

cambia la disposicidn de distribucidn de calor. El calor quc es

absorbido por. radiacidn diroctaAdesde el hogar aumenta sus-
tancialmente en proporeidn al flujo que pasa a través del ge-
nerador de vapor. De acuerdo con ésto, las cuperficies de ca-
lentamionto due tienen flujos bajos pasando a travds de ellas,
v cue egtdn expuestas a la radiéoidn directa del hogar, tien-
den a gobrecalentarse durahte este verliodo de funcionamiento,
Tgta situacidn se agrava adicionalmente cuando a través de cu-
tas superficies estd pasando vepor a baja presidn, b2l coio ca
un recalentador, puesto que la conductivilidad de la pelicu-~
la interna es baja, y de acuerdo con &sto, el metal del tubo

tiende a funcionar a una temperatura mds elevada.
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A causa de esta caracteristica de las secciones que

absorben calor radiante, el aumento de temperatura en el,flui~

do que pasa a través de estas secciones es generalmente & .

-

elevado a funcionamientos de carga baja. Esto dd lugar = un

desequilibrio de temperatura relativemente elevado entre fu-
bos paraslelos de la seccidn asi como a diferencia de tem@éfa—
tura sustancial entre las partes de entrada y de salida aé‘
las secelones., lLas dilataciones asociadas con estas diferencias :
de tomperatura ddn lugar a esfuerzos y tensiones a travéslde
todo el generador de vapor las cuales son particularmenﬁék@s—
ventajosas cuando estdn relacionadas con tubos de soporte..

En este invento estdn situadas una pluralidad de
placas en la salida del hogar. Una placas sein se utiliza en
la técnica de generadores de vapor se refiere @& un panel for-
mado por tubos coplanares poco distanciados, siendo calen—
tado el panel por los gases por ambos lados del panel. Es-
tas placas, junto con las tuberias de la pared del hogar, tie-
ne regimenes de flujo elevados pasando a través de ellas al
circular de nuevo el fluldo a través de estas secciones; Lg—
tas partes del generador del vapor gque estdn en la superfi-
cie general del hogar y sometidas por consiguiente a la ener-
gla de calor radiante relativamente elevada a cargas bajas
estdn por lo tanto protegidas adecuadamente. Las placas estdn
gituadag de manera que apantallen de forna eficaz otras
secciones del gencrador de vapor que tienen flujos mds ba-
jos de la meyor parte de la radiacidn directa del hogar.

Betas placas y conjuntos horizontales situados por encima
de ellas estdn soportadas por tubos, parte de los cuales es~
t4n a la temperatura de entrada de la placa y parte de los

cuales estdn a la temperatura de salida. La recirculacién a
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carga baja mantiene una diferencia de texperatura baja a
travds de la placa y en consecuencia una diferencla de tqmqt
peratura baja entre log diferentes tubos de soporte. -

Un objeto de este invento es pronorcionar regiﬁéé'
nes de flujo elevades en todas las superficies del gener@ﬁbr
de vapor que reciben grandes cantidades de energla de calaf’
riadiante desde el hogar, al mismo tiempo que se protege de
radiacidn directe aquéllas secciones de temperatura mds baja
que tienen regimenes de flujo bajos. ivi;

Un objeto adicional del invento es proporcionéfVQn
goporte para las placas y para los conjuntos situados ehwei
paso de gas agnas abajo de las placas el cual esté libre de
dificultades de dilatacidn graves a cargas bajas,

De acuerdo con el invento, se proporciona un gene-—
rador de vapor de un solo paso que incluey un hogar que tie-
ne pasos de spalida para transporter los gases de combustidn

desde el hogar y que incluye un eireufto de paso para el fluf-

do de ‘trabajo, comprendiendo dicho circufto una primers par—

t2 que incluye tubog que recubien lag paredes del hozar, ¥y
une segunda parte que inecluye tuboé dé intercambio de calor
tubulares situados en dichos pasds, en el que dicho genera-
dor comprende una tercera pafte que forma partec de dicho cir-
cuito y estd dispuesta con relacibn a la direccidn de flujo
del fluldo de trabajo entre dicha primera y dicha segunda
parte, estando dispuestas dichas tres partes para que el flul-
do fluya en serie a su travéds desde la primera a la tercera

v a la segunda parte, incluyendo dicha tercera parte una plu—
ralidad de placas situadas en la selida de dicho hozar y a
la entrada de dichos pasos, comprendiendo cadsa placa una plu-

ralidad de tubos entrelazados dispuestos en general en un plano
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comin y extendiéndose en general‘a traves de toda la tra-
yectoria de flujo de combustidn, estando dispuestos medios .
para hacer pasar una cantidad de flufdo major a través éq\;
dichas partes primera y tercera que la que pasa a través &é
dicha segunda parte. ;:‘
Con el fin de que el invento pueda ser compren#fdo,
serd descrito ahora con referencia a los dibujos que se -

fa N

acompafian, en los que:

Ia Figura 1 es un alzado lateral del generadoégéé
vapor que ilustra la disposicidén general y muesira eneﬁaﬁfr
cular la situacidn de las placas con respecto al hogafﬁ““

La Figura 2 es un detalle de una parte de la Fi-
gura 1, que ilustra mds claramente la disposicidn de las
placas y de los ftubos de soporte, ¥y

La Figure 3 es una vista en seccidn tomada a tra-~
vés de la figura 2, seccionada para mostrar mds claramente
la disposicién de los tubos de soporie.

Se hace pasar combustible a través de los quema-
dores 2 para que se quenme en el hogar 3. Los gases de com-
bustidn formados al arder este combustible pasan hacia arri-
ba desde el hogar a través del conducto 4 que atraviesa
la superficie de calentamiento y pasan hacia abajo a través
don conducto 5. Estos gases pasas a la atmésfera a través
del conducto 6 que incluye un calentador de aire (no repre-
gentado).

Se suministra agua de alimentacidén a plena carga
al generador de vapor a través del colector 10 de cntrada del
economizador a una temperatura de 2802C, Se hace pasar es— |

te agua a través del economizador 1l donde es calentada has-

ta una temperatura de 33092C y después hacia arriba a tra-

Rt RSN
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vés de los tubos de soporte 12 hasta el colector 13 de
galida del economizador. Bste agua es transportada entonu -
ces a través del recipiente mezclador 14 y del tubo de oa-
jada 15 a través de la bomba de recirsulacidn 17 hesta losk
oolectoreé 18 de entrada de la pantalla de'agua. K

Los tubos verticales 19 recubren las cuatro pafgaés
delhhogar y se extienden longitudinalmente desde la partg‘
inferior del hogar hasta el techo del generador de vapofff?
Se hace pasar el agua a través de estos tubos desde los'éoiec—,
tores de entrada 18 hasta los colectores de salida 20 yiiil
hacerlo asl es calentada hasta una temperatura de 40596:

‘EL agua es transportada desde estos colectores de
salida a través de la tuberia 22 a los colectores 24 de paso
posterior y‘después hacia arriba a través de los tubos que re-
cubren tres paredes del paso de gas posterior hastz el colec-
tor de salida 25 del paso posterior. La absorcidn de calor en
estas paredes es solo nominal y, de acuerdo con ésto, el
flufdo es calentado a un temperatura de 4072C.

Desde aqul es transportado el fluldo a travéds de
ls tuberia 27'hasta el colector 28 de entrada de placa en el
que la mayorla del flujo pasa a travéds de las placas 29
hasta el colector 30 de salida de las placas. Al hacerlo

asl el fluldo es calentado hasta una temperatura de 445,52C.

Bl flufdo gue sale de la placa 29 pasa entonces hacia arri-

ba a través de los tubos de soporte 32 al colector 33,

En paralelo con estos tubos hay una pluralidad
de tubos de soporte 34 que pasan hacia arriba desde el co-
lector de entrada 28 hasta el colector 33, soportando es-

$0s tubos las placas 29,

ElAfluido es transportado desde el colector 33 a
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trevés de la vdlvwla de estrangulacién 37 del ebullidor y
desde allf hasta la seccldén 38 de sobrecalentamiento de va-
por a temperatura baja. El vapor es pasado entonces & tﬁgll
vés de las secciones 39 de sgbrecalentammento de vapor éiﬁ“
temperatura elevada hasta el colector de salida 40 desdé;'
cuyo punto es tranporfado el%vapor hasta una turbina (noi}‘
representada). Tl vapor vuelve desde esta turbina para ééf
recalentado entrando en el generador de vapor en el colec-
tor 42 de entrada dé recalentamiento, Pasa a través delliéb
calentador 43'de bhaja temperatﬁra‘hasta el colcetor dezééE'
lida 44 de rechlentamiento a baja temperatura desde el “oual
es transportado al colector de entrada 45 del recalenta-
dor a temperatura elevada, pasando despuds a través del
recalentador 46 g temperatura elevada hasta el colector

de salide 47 del recalentador a temperatura elevada desde
el cual pasa a las secciones de presidn mds baja de la tur-
bina (no representada). |

La tubéria de recirculacidn 48 no lleva flujo en
este momento, al estar cerrada la %élvula de retencidn 49.
Ia realcidn mitua entre esta tuberia de recirculacidn y
la bomba de recirculacidn 17 junto con las caractéristi-
cas producidas por este digeflo son discutidas en la Paton—~
te de los Eptados Unidos mim. 3.135,252, expedida a Will-
burt W. Schroedter. _ '

Durante el funcionamicnto a carga baja la tube-
ria de recircuiacidn 48 estd activa transportando una parte
del flujo que vasa a través del colector de salida 33 de
mevo al recipiente mezclador 14 donde este flujo es mez-
clado con el flujo pasante que pasa a través del cconomi-

zador y del colector de salida 13 del economizador. Dste
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flujo mezclado pasa a través del tubo de bajada 15 y

sirve para aumentar el flujo a través de los tubog 19

de la pared del hogar, los tubos de la pared del paso pps%

terior y las placas 29 sustancialmente por encima del Flujo

@

que pasa a través del las secclones 39 del sobrecalenta—

“
.

dor y de las secciones 46 del recalentador, Da disposi-;"
cidn de los fuﬁos de soporte 32 y 34 se vé mds claramenic
con referencia a las Figuras 2 y 3. Los tubos de soporté’§4
galen del colector de entrada 28 y pasan paralelamentelf.f
a las placas 29 junto al borde inferior. in una posicigﬁ

de sgoporte preoviamente seleccionada dos de estos tuboé‘soh
curvados hacia afuera y pasan verticalmenie uno a cada lado
de las unidades de placa. Loz nismos tubos de soporie con-
tinina hacia arriba pasando uno a cada lado dél recalenta-
dor 46 y dei éobrecalentador 39. Estos conjuntos, que es-
tdn en el mismo plano de las placas, estdn soportados des-
de los tubos de soporte en aquellos puntos en aue se cor—
tan. Los tubos de soporte continuan eantonces hacia arriba
hasta el techo 52 donde estdn soportados por las Jjuntas 53
del fecho, pasande entonces al interior del colector de
salida 33.

Les placas 29 estdn situadas a 66,7 cmgs., de dig-
tancia. DLete amplio digtanciamiento e¢s nececsario pora cevi-
tar cualquier posibilidad de acumulacidbn de cscoria entre
los conjuntos de placas cuando se queman combustibles con
caracteristicas de formacién de escoria. Los conjuntos re-
calentadores 46 y los conjuntos sobrecalentadores 39 es-
tdn a 22,2 cms., de distancia con el fin de nejorar el régi-
men.de traﬁsmisidn de calor convectivo y obtener mayor su-~

serficlie a un voldmen dado. De acuerdo con ésto, hay con-
j? _ ’ 3
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juntos intermedios que no estdn alineados con los paneles
aue deben ser soportados. Esto se lleva a cabo wtilizando. log

-

tubos de soporte 32 que reciben su flujo desde el colector. de

gsalida de las placas. Lstos tubos pasan paralelamente a las
plaeas junto a su borde superior hasta una posicidn previa=

\
nente scleccionada donde giran hacia arriba, Antes de que al-

cancen la altura de los corumtos inferiorcs, estos tubos son

S

doblados hacia afuecra desde el plano de manera que un tubo pa-

P

ge hacia arriba gobre cada lado de los conjuntos. Los con=’

.

kY
“ N

Juntos estdn soportados desde estos tubos como =i lo fueran )
desde los tubos de soporte 34 y & su vez estos tubos de sélf
porte estdn soportados mediante la junta de techo 53.

Yp-este disposicién todas las tuberfas asociadas
con el conjunto de placa estdn dispuestas de una forma ho-
rizontal y ascendente de manera que toda la seccidn es come
pleta,ente drenable. Esto facilite en gran manera el lavado
con dcido j la limpieza general de las superficies internas de
esta saccilbn, Bstando como estdn sometidas estas secciones
a regimenes elevados de absorcidn de calor radiante se de—
teriorarfan gravemente si se formaran bolsas de forma que se
depogitara sedimento durante la limpieza. Por consiguilente es
particularmente importante que los conjuntos en una posieidn
tal como esta sean drenables para cevitar puntes calientes
durante el funcionamiento debido & limpieza defectuosa.

La placa 29 pasa a travéds de las tuberias 19 de la
pared del hogar en la pared delantera. A medida que la uni-
dad se calienta hay una dilatacién entre el techo del paso de
gas y la pogicidn en que las placas pasan a travéds de la pa-
red, que es una funcidn de la témperatura de los tubos-19

en las paredes del paso de gas. Los tubos de soporte 32 y 34
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tanbién se dilatan a causa de la temperatura a que funcionan.,
Aungue puede ser absorbida wna diferencia de dilatacidn TEZO~
neble disponendo longitud sufioienfe para que flegen los :_K
tubos, si hay dilatacidn dirferencial excesiva entre cualduio;
ra de cstas tres partes, se producirfan esfuerzos o tensicf
nes indebidos durante el funcionamiento de la unided. -

Cuando la unidad esté funcionando segfn se ho des—
crito, al 15% de carga con recirculacién, la temperatura me—
dia del metal de los Hubos 19 de la pared superior es 42%93{'
La ‘emperatura media del metal de los tubos de soporte 3.0 "
es 4602C, mientraé la temperatura media de metal de los fﬁ;'
bos de soporte B es 4572C. Como las temperaturas de estas
tres partes estdn suficientemente préximas, hay poca dilata-
cién diferencial, y, por consiguiente, se produccn esfuerzos
pequoiios. La te.peratura de los diferentes tubos de soporte
es extremadamente préxima, lo que es importante puecto que
es dlficil proporcionar suficiente recorrido horizontal pa-
ra abgorber la dilatacidén diferencial entre los +tubos de
goporte. la diferencia entre los tubos de soporte y los tubos
de la pared superior no excede de 33%C y la dilatacidn dife-
rencial correspondiente puede ser abéorbida fdeilmente en el
tramo horizontal prolongado disponible.

Si-ewta unidad ha estado funcionando @ esta carga
sin recirculacidn, las temperaturas diferencisles serian
aproximadamente el doble de las descritas previamente, dan~-
do lugar a esfuefzos o tensiones indebidas durante cste pe-
riodo de funcionamiento,

Como la placa 29 absorbe la mayor parte de su ca-
lor por radiacidn, esta placa iiene 1o que se llama una ca-

racteristiqa de clevacidn de temperatura., Esto significa que

- 10 -
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cuando se disminuye la carga, la absorcién de calor de la
placa con relacibn al rendimiento del generador de vaporiéu;?
menta. De acuerdo con esto, la diferencia de temperatura?é;k
través de la placa a cargas bajas aumenta y tiende a ser - -
excesiva. Esto crea esfuerzos, no éolamente debido a la dila-
cidn diferencial entre lag paredes superiores 19 y los tubds
de soporte 32 y 34, sino tambidén entre los pasos de entrqqéﬂ

v de salida de la placa 29, La recirculacidn de cargas - - .

+

bajas evita la diferencia de temperatura criiica en estas 7;
condiciones de funcionamiento diffciles. . .

La placa sufre de manera inherente desequilibrio-
en abgorcidén de calor entre tubos paralelos. Cunado la di-
ferencia de temperatura es elevada, este desequilibrio da
lugar a temperaturas muy elevadas en algunos de los tubos. La
recireulacibn evita también estas temperaturas desequilibra-—
das elevadas. La bomba de recireculacidn flota en el circuito
de flujo pasante segin se describe en la Patente de log Ls-
tados Unidos 3.135.252. De acuerdo con &sto, la recirculacidn
aunenta al disminuir la carga, contrarrestando de este nodo
la caracteristica de absorcidén de 2alor creciente.

Las placas colocadas asi estdn blen protegidas
con el exceso de flujo y sirven para apantallar el recalen-
tador 46 de un procentaje elevado de la radiacidén del hogar
la cual es relativamente elevada en comparacidn con el flujo
bajo & través del calentador de cargas reducidas. Durante
los primeros perfodos de la puesta en marcha no hay flujo
en absoluto a travéds del recalentador, y el apantallanmiento
mediante las placas es particularmente beneficloso,

Auncue se ha representado y deserito una realizacidn

preferida del invento, debe comprenderse gque no se desea

- 1l -
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quedar limltados a los detalles precisos expuesios, sino
que se desea beneficlarse de aguellos cambios que calgen.

-

dentro del alcance del invento.

La presente solicitud que corresponde & la pre—,
sentada en los Estados Unidos de América, con fecha 16 déj
septiembre de 1965, bajo el n® 487.850, se acoge a los bélz
neficios del art® 51 del vigente Estatuto sobre Promeaa’cﬁ’

Industrial. .

¥ o0 T A

Los puntos de invencidn propia y nmueva gue se pre-—
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espaiia, por VEBINTE afios, son los si-
gulentes:

l.~ Un generador de vapor de unAsolo pase que in-
cluye un hogar que tiene pasos de salida para transportar
los gases de combustidn desde el hogar & incluye un circuito
de paso para el fluldo de trabajo, comprendiendo dicho cir~
cuito una primera parte que incluye tubos que recubren las
paredes del hogar, y una segunda parte que incluye tubos intex-
canbiadores de calor situados en dichos pasos, caracteriza-
do por una tercera parte que forma parte de dicho circulto y
estd dispuesta en relacidn a la direccidn de flujo del Fflui-
do de trabajo entre diéhas primera y segunda partes, estain-
do dispuestas dichas tres partes para flujo del flufdo en

serie a su través desde la primera hasta la tercera y hasta

- 12 -
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la segunda parte, incluyendo dicha tercera parte una plu~-

BN

Ts

en la entrada a dichos pasos, comprendiendo cada placa vna-,

_ralidad de placas situadas en la salida de dicho hogar y _ .

~

pluralidad de tubos intercalados dispuestos en general enjﬁ

un plano comin y que se extienden en general a través de .

B

toda la trayectoria de paso de combustidn, estando dispue$~\

tos medios para hacer pasar una cantidad de flufdo mayor'j’

a través de dichas partes primera y tercera que la que pasa

a travéds de dicha segunda parte.

2.- Un generador de vapor de acuerdo con el pun-.

o

to 1, caracterizado por el hecho de que dichos medios dl- -

timamente citados comprenden un sistema de recirculacién su-

perpuesto sobre el circuite de paso en paralelo con dichas

partes primera y tercera y eficaz para hacer recircular fluf-

do a través de estas partes del circuito de paso para su-

vlementar al flujo pasante.

3¢~ Un generador de vapor de acuerdo con 1los pun-

tos 1 o 2, caracterizado por medios de vdlvula situados

en el circuito de paso entre medias de dichas partes se—~

gunda y tercera, para reducir la presidn del fluldo que cir-

cula a través de dicha segunda parte.

4.- Un generador de vapor de acuerdo con los pun-

tos 1, 2 0 3, caracterizado por una superficie de calenta-

miento de vapor a baja presidén situada en dicho paso, estan-

do situadas dichas placas entre dicho hogar y dicha superfi-

cie de calentamiento de vapor a baja presién de manera que

apantallen de forma eficaz dicha superficie de calentamien-

to de vapor a baja presidn de una gran parte del calor ra-

diante procedente de dicho hogar,

5.= Un generador de vapor de acuerdo con la reivin-

13
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dicacidén 4, caracterizado por él hecho de que dicha suverfi-
cie de calentamiento de vapor a baja presidn incluye unajpluf
ralidad de conjuntos, cada uno de los cuales comprende1ug;'
pluralidad de tubos entrelazados entre si ¥ en el misno bld;
no que las placas correstndiehtes, pero situados a una al-
‘ura mayor, comprendiendo una pluralidad de {fubos de sop0r5 
ve pare dichas placas y conjuntos, pares de tubos que paséh
paralelamente a las placas junto a su borde inferior, divididn-
dose dichos tubos y pasando hacia arriba con un tubo a cade
lado de la placa y conjunto correspondientes, medios panégi
soportar el peso de las placés ¥ conjuntos desde tubos de
soporte adyacentes, éﬁbos de sﬁperficie tubular verticales
de dicha. primera parte recubriéndo al menos una parie de di-
cho paso y extendiéhdose hacia arriba deéde el hozar hasta
una altura de soporte por encima de la altura de los bon—
juntos, estando dispuestos medios que soportan dichos tubos
de soporte a la altura de soporte.

6.~ Un generador de vapor de acuerdo con la reivin-
dicacidn 5, caraéterizado por una pluralidad de conjuntos
de superficie de calentamiento de vapor a baja presidn, en-—
tre aguéllos conjuntos de superficie de calor de calontamien-—
to de vapor a baja presibn que estdn en los mismos planos
que lag placasg, una pluralidad de tubos de soporte interme—
dios para dichos conjuntos intermedios que reciben fluido
que sale de las placas, que comprenden tubos que pasan para-
lelamente a las placas junto a su borde superior, cxtendidn-
dose hacia afuera cada uno de dichos subos de soporie inter-
medios desdevla placa correspondiente y desde allf hacia arri-
ba, posando inmediataﬁente junto a un conjunio intermedio,

egtando dispuesios medios para soportar el wseso de los con=

- 14 -
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15

juntos intermedios desde dichos tubos de sopbrte interme-

dios, y medios para soportar dichos tubos de soporte intcfmcﬁ

kY

dios a la altura de soporfe. e

7.~ Un generador de vapor de acuerdo- con una cual-

quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
por el hecho de que dichas placas comprenden una pluralidad

de tubos sustancialmente horizontales, estando dispuesto ca—
da uno de dichos tubos desde la entrada a la salida en und_ .

~

PR
direcceidn ligeramente ascendente, mediante lo cual las pla--

P T

cas son completamente drenables.

.= Un generador de vapor de un solo paso.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que ante-~
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y para
los fines que se han especificado.

la presante llemoria consta de 15 hojas escritas a

mdquina por una sola cara.

22 MR 960
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