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MEHORIA DESCRIPIIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCIOW
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre Qe VYZKUMNY USTAV BAVLNAMSKY, entidad checoeslo-
vaca establecida en Teregy Navdkové 223, Usti nad Orlicl,

Checoeslovaquia, por:

WO ¥ER0D0 DE HILATURA"

. i e S e et pt Dy ——

Bste invento se refiere a un método de hilado con-
tIinuo de hilos de fibra textil cortada en una cdmara de hi-
lado,

En los dispositivog de hilado conocidos basados

5 en el principio de una superficie colectora cillIndrica gi-
ratoria, es cierto que estdn resueltos los métodos tecnold-
gicos de hilado, pero no se toma en consideracién un pard-
metro tecnoldgico bdsico, tal como el esfuerzo en el hilo

en el punto en el cual las fibras estdn siendo retorcidas

10 juntas.
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En contraposicidn con los métodos cldmicos de hi-
lado en que la mecha e¢g torcida en la distancia de agarre
entre el par delantero de rodillos de estiraje, la mayoria
de log nuevog dispositivos de hilado geran bajo un control
reducido de fibras en este punto particular que acaba Ge
nencionarse.

Log digpositivos con los que ge intenta mejorar
ese coentrol de fibras lo hacen asl principalmente sin me-—
jorar la cohesifn de la propia cinta de fibra. 4 ese tipo
de aparato pertenece, por ejemplo, un digpositivo en que la
superficie colectora de fibras estd provista de agujas que
aumentan excesivamente sl esfuerzo en el hilo en el punto
de su formacidén, debido a la resistencia que ofrecen las
agujas 0 levantar o retirar el hilo que estd siendo retor-
cido. Debido al levantamiento de las fibras desde dichas
agujas, tauwbién estd implicada una gran irregularidad de la
tensién de hilado,

Es ademds conocido un dispositivo que tiene aber-
turas en su superficie colectora. Debido a une disminuceildn
de la presibn el aire fluye a travéds de esas aberturas cu-
biertas con fibras, cuya circunstancia aumenta tambidén el
esfuerzo en el hilo en el punto de su formacidn; por otra
parte, debido a que alternan dreas macizas con aberiuras,

se cred una tensidn pulsante en el punto de formacibn de hi-

lO.

Ademds de esos dispositivos son conocidos los que
no ‘tienen aberturas en sug superificies colectoras, los cua-
les, sin embargo, debido al esfuerzo en el hilo en el punto
de formacién del mismo, estdn provistos de unz supcrficie

desprendedora que garantiza la returada del hilo desde la
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superficie colectora con un dngulo de 02 a 452 con respec-

t0 al eje de rotacidn del dispositivo. Asl se determina

¢l cambio lento de la curvatura de la curva del hilo junto
a la superficie colectora, cuyo cambio ecstd a su vez en
egtrecha relacidn —-por lo que se refiere a lag variaciones
de la posicidn del tridngulo retorecido- con una elevada no-
porcidn de tensidn dentro de la zona de retorcido con res-
pecto a la tensidn de hilado total en la descarga desde la
cdmara de hilado.

Se ha propuesto otro dispositivo de hilar en que
la superficie colectora no tiene taladros y el hilo es re-
tirado en un plano sustancialmente vertical con respecto al
cje de rotacidn del dispositivo. No obstante, cse plano se
encuentra mds alld del eje de la cinta de fibra y, ademds
de éz0, 1la velocidad angular relativa del movimiento del hi-
lo (del punto en que se retira) fiene un sentido opuesto a
1la velocidad angular del movimiento de la cdmara de hilado,
Un inconveniente de esta disposicidn es un retoreido asimé-
trico de las Tibras que éstas quedan sometidas a esfuerzos y
finalmente, una forma considerablemente inestable de la cur-
va del hilo como consecuencila de la gran amplitud de las
variaciones de esfucrzo en el punto de retorcido de la cinta
de fibras; ademds de que esa disposieldn implica un pelirro-
g0 cembio violento en la direccidn de las fibras, superior
a 902,

Resuminedo, puede decirse que log dispositivos ¥y
los métodos analizados en 1o que antecede operan en condicio-
nes desfavorables en la zona de formacidn de hilo, a Juzgar
tanto desde dl punto de vista de transmisidn del retoreido

como de la coherencia del waterial de Ffibra cortada que
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estd siendo retorecido, lo cual influye a su Vez necesaria-
mente en forme negativa tanto en la produccidn como en la
frecuencia con que se producen roturas en los dlepositivos
exigtentes. En efecto, este ragonamiento ha quedado confir-
mado por el hecho de que ninguno de dichos dispositivos ha
cido empleado todavia en escals industrial.

Fuestro invento se ha materializado sobre la base
de un andlisis detallado de hechos bdsicos admitidos en la
formacién de hilo en un dispogitivo de la clase anteriormen—
te mencionada, que se explicardn a continuacibn brevemente.

Fl fundamento del presente invento radica en que
le. cinta de fibras depositada sobre la superiicie colectora
del dispositivo de hilado es retorcida simétricenmente con
respecto a su proplo eje, con lo que el sentido de la velo-—
cidad angular del movimiento relativo del punto de retira-
da, con respecto a la cdmara de hilado, es coincidente con el
sentido de la velocidad angular de la cdmara de hilado.

En los dibujos que se acompaiian:

La fig. 1 muestra una seccibn esquemdtica a tra-
vés de la cdmara de hilado, perpendicular al eje de rotacién
de la misma.

La fig. 2 muestra un corte axial esquemdtico a tra-
vés de la cdmara de hilado.

La fig. 3 muestra les formas de curva representa-
das grdficamente en coordenades polares X, z.

La fig. 4 muestra curvas del desarrollo del esfuer-
z0 axial de los hilos,.

Refiriéndonos ahora a los dibujos, y en particular
a la fig. 1 de log mismos, la cdmara de hilado 1 tiene una

superficie colectora 2 en la cual es denositada una cinta 3
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de fibras textiles cortadas, siendo retiréda ésta cinta des~-
de la citada superficie colectora 2 en el punio de retirada
4 y siendo retorcida en un hilo 5 extrafdo a travds de la
abertura de descarga 6., En la fig. 1 se han indicado ademds
las siguientes cantidades mecdnicas del hilado:

W, = sentido de la velocidad angular de la cdmara

de hilado 1;
w, = sentido de la velocidad angular relativa del

punto de retirada 43

<
]

velocidad absoluta del punto de retirada 4,
que estd dirigida segin la liInea tangente 7;
v.. = velocidad relativa del punto de retirada 4,
que estd dirigida segin la linea tangente 7;
S_ = esfuerzo axial en el hilo 5 en le punto de
retirada 4;
Sg = esfuerzo axial en el hilo 5 en la abertura de
descarga 6.

La fig., 2 ilustra el retorcido simétrico de la
cinta de fibras 3, depositada sobre la superficie colectora
2 en la cdmara de hilado 1, alrededor de su propio eje 8
en el hilo 5, siendo este Ultimo retirado en el plano 9, per—
pendicular al eje 10 de rotacidén de dicha cdmara de hilado 1,
En la fig. 2 se han indicado las siguientes cantidades me-

cdnicass

Se = esfuerzo axial en el hilo 5 en la abertura

de descarga 6 delante del borde 12 de la ci-
tada abertura 6, 1o que significa que el vec-
tor de esfuerzo estd en el plano 9;

Sy = esfuerzo de hilado en la descarga en el hilo 5;

momento de torsién proporcionado por el hilo

]

My

5 para retorcer la cinta 3j.
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My, = momento de resistencié a ia torsidén que
ofrece la cinta de fibras 3 a ser retor-
cida.

La hilatura de hilo con ayuda de un dispositivo
que tiene una superficie colectora cilindrica lisa 2 (al de-
cir quees "cilindrica" una superficie rotativa se enticnde
que el meridiano de la misma forme con respecto al eje de
rotacién una curva céncave suave) se lleva a cabo bajo un
control reducido de fibras, siendo dstas Ultimas comprimidas
entre si y oprimidas contra la superficie colectora solamente
por la accidn de la fuerza centrifugs. In tal caso se compmue=—
ba que es lo mds ventajoso que la torsidn de la cinta de
fibras se efectie simétricamente con respecto al eje de ro-
tacién 8 de la misma, puesto que, en tal caso, el efecto
del momento de torsidén If, es también distribulde simétri-
canente para todas las fibras que estdn siendo retorcidas y
gse utiliza mejor para vencer el momento resistente Kko gue
presenta la cinte de fibras 3.

Uno de los pardmetros bdsicos del hilado es el
esfuerzo de hilado en la descarga Sv en el hilo, del que de=-
pende, en cierta medida, el empuje entre las fibras en el hi-
lo compuesto 5 y por consiguiente, las propiedades mecdni-~
cas del citado hilo.

Sih embargo, se comprobd gue el propio procedi-
miento de hilado, y por tanto la formacidn del hilo 5, estdn
mds influfdos por el esfuerzo Ss existente en el punto en el
cual estd siendo retorcida la cinta de fibras 3 y estd sien-
do simultdneamente retirada desde la superficie colectora 2.

¥l valor del esfuerzo en ese punto determina la

nagnitud de Mko es ademds sabido que al aumentar el esfuerzo

-6 -
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axial, tembién aumenta el momento resistente.

Un efecto desfavorable en el procedimiento de hila-
do se deriva de la irregularidad de le masa de la cinta de
fibras 3 que estd siendo retorcida, que influye principal-
mente en las variaciones tanto del esfuerzo Sg en el hilo
como en el M, de la cinta de fibras 3.

Para una tensidén de hilado dada, el esfuerzo Ss
en el punto 4 de retirada depende de la forma de la curva del
hilo en la cdmera de hilado 1. Tebricamente se dedujo que
la forma de la curva con ese método de hilado puede expresar-
se aproximadamente mediante una ecuacidn en coordenadas pola-
res Z,X en que z es un dngulo central y x una magnitud rela-
tiva del radio vecto r del punto (x=—£—) con respecto al did-
metro R de la superficie colectora 2,Rcuya ecuacidn puede es-
cribirge como sigue:

z=y .1, /£ (x)/
donde y = relacidn de la velocidad relativa v, del punto 4
de retirada a la velocidadvabsoluta vV, del miscmos
r

y:—-——

Va

lp= logaritmo natural
£ (x) = funcidn de x, que tiene un ca-

rdoter hiperbdlico, por ejemplo =
a 4+ bx
f (x) =

y donde a, b, ¢, 4 son
¢ - dx
constantes.

En caso de un procedimiento de hilado real, se con-
firmé experimentalmente que la naturaleza de la curva es apro-
ximadamente logaritmica también para un hilo rea;, No obstan-

te, la forma de la curva varia dentro de ciertos limites de

menera que es generalmente necesario ampliar esa forms me-—

.
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diante un ciérto coeficiente variable de variacidn k(+) que
depende del tiempo, en cuyo caso es posible expresar la cur-
va como sigue:

z=k(t)ey.1, /£x)/

liediante la eleceidén del coeficionte y es posi-
ble afectar sustanclalmente la magnitud del esfuerzo S,
en el punto de formacidn del hilo.

La virtud y la ventaja del presente invenio radi-
can en que eligiendo une y adecuada, el esiuerzo en el punto
de formacidén del hilo se mantiene - dependiendo del esfuer-
zo de descarga 8, - dentro de 1imites per.isibles, es de-
cir bajo el punto de roturs de la cinta de fibra en este
punto, y es disminuido sustancialmente el efecto de todas
las influenciag perjudiciales analizadas en lo que antece-
de. Ello de por resultado la disminuecién de la Ffrecuencia de
roturas y ademds se mejora la continuidad del procedimiento
de hilado,

Entre los valores de lag tensiones St N2 Sv es vé-
lida la signiente relacidn:

Sy = 55 o gfu
donde e = base de logaritmos naturales,

f = coeficiente de rogamiento entre el hilo 5 ¥
la masa del borde 12 de la abertura 6 de descargaj;

u = dngulo entre los vectores de los esfuerzos
So Yy Sv; en el casc de acuerdo con la fig, 2, u = 909,

Ta tensibn del hilo en la descarga desde la cd-
mara 1 de hilado,'la llamada tensidn de hilado S , viene da=-
de aproximadamente por la siguilente relacidn; !

S, = C. R% , n?

donde C = constante, que comprende log efectos de la magnitud

-8 -
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d; el aumento

de la masa del hilo 5 por unidad de longifﬁ
de tensidn debido a envolver el borde 12 de la abertura
de descarga 6 con el hilo 5 y finalmente otras influencias;

R = difmetro de la superficie colectora 2 de la
cdmara 1 de hilado;

n = mimero de revoluciones de la cdmara de hila-
do 1,

Dependiendo del coeficiente y, obtenemos una serie
de curvas z = ¥ o 1, / £(x) / que se han representado gri-
ficamente en forma esquemdtica. enla fig. 3 para los ceefi-
cientes y' /_ y" /_ y'". A estas curvas corresponde un sig-
tema de curvas para los coeficientes idénticos y' / y" /_y'"
representadas en la fig. 4, en que cada una de las curvas
representa el desarrollo del esfuerzo axial S en la hilo 5
en la cdmara 1 de hilado para aquélla forma de la curva del
hilo 5 que estd designada por el mismo valor de y. in este
caso Sc es el esfuerzo en la abertura de descargd y Sy es
el esfuerzo en el punto de retirada del material fibroso
desde la superficie colectora 2., Zsto confirma claramente
que el esfuerzo SS es funcidn tanto de Sc como del coefi-
ciente y

SS =T (SC’Y)

Del diagrama de la fig. 4 que representz el desa-
rrollo del esfuerzo axial S, es aidn mds evidente que ¢l es-
fuerzo Sy, como una cierta fraceidn Gel esfuerzo §,, se
hace menor a medida que disminuye el valor del coeficlente y.
Bsto significa prdcticamente gque es necesario que Ss sea me—
nor que la resistencia a la traccidn del corddn fibrozo en el
punto de retirada 4 o, todavia mejor, menor gque un cierto

esfuerzo permisible Sgqyv
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Para valores normales de esfuerzos Sv de hilado
se comprobd experimentalmente que esa condicidn puede cum-
plirse mejor si se mantiene una cierta magnitud del coeficien-
te y. Esa magnitud, de y, es lo mds ventajoso que esté con-
prendida en el margen de y = (20-180) . 104 ., Ese margen
asegura que la magnitud del esfuerszo Ss en el punto de reti-
rada agciende aproximadamente a

SS = (0;005 - 0’035) . SC

A manera de eyjemplo, es posible dar algunos valo-
res ccnvenientemente elegidos para el coeficinete y, asi
como valores de y elegldos no adecuadaunente.

Valores elcgldos convenlentemente: y; = 48 . 104 ;
Yo =13 » 10~4

A egos valores corresponde, por ejemplo, las si-
guiente magnitudes de la velocidad relative v, y de la veloci
dad absoluta vy del punto 4 de retirada:

Vpq = 44 m/ming; vgq = 9.200 m/min. .... para yy

Vp2

]

40 m/min.; Vo = 5.400 m/min. .... DaTA Y5

Por otra parte, como valore elegidos no adecrada-
nente para el coeficinete y deben considerarse aguéllos pa-
ra los que el esfuerszo Ss gupera al margen ocrmisible, ta~-
les como: yy = 200.10’4; Yy = 260.10“4, a los cuales corres-—
ponden, por ejemplo, las sicuientes combinaclones de veloci~
dad relativa y absoluta del punto 4 de retirada;

Vpy = 40 m/min.; vy4 = 2.000 n/mile s.e.. DT yq
Vg = 52 m/min. ; Va4 = 2,000 m/mine secoe pora yy
La presente solicitud que corresponde a la presen~

- 10 -



10

15

20

U Ay

tada en Checoesglovaguia, con fecha 11 de septiembre de
1965, bajo el W2 PV, 5607-65, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Istatuto sobre Propiedad In-

dustrial,

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para gue sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los sigulentes:

1.~ Un método de hilatura para obtener hilo a
vartir de fibras textiles cortadas en una cdmara de hila-
do gue ticne una superficiec colectora ihterior cilfndrica
lisa, en que la retirada del hilo desde la superficie co-
lectora es llevada a cabo sustancialmente en un plano per-
pendicular al eje de rotacidn de la cdmara de hilado, ca-
racterizado porgue la cinta de fibras depositada en la ci-
tada superficie colectora es retorcida simétricamente con
respecto a su propio eje, con lo que el sentido de la velo-
cidad angular w, del splazamiento (o movimiento) relativo
del punto de retirada con respecto a la cdmara de hilado
coincide con el sentido de la velocidad angular wy de la ci-
tada cdmara de hilado.

2.= Un método de hilatura semin el punto 1, ca-
racterizado porgue el esfuerzo SS sobre el cordbn fibroso

en el punto de retirada sobre la superiicie colectora es

-11 -
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nentonido, con respecto al esfuerszo Sc en la descarga

desde la citada cdmara de hilado, dentro de los limites

Sg = (04005 = 0,035) . Se

" lo que se logra determinando la relacibn entre la veloci-

dad relativa Ve ¥ 12 velocidad absoluta v, del punto de re-
tirada, con lo que la citada relacibn puede cxpresarse ne=

diante el coeficiente

la magnitud del cual es mantenida dentro de.un nargen Ge
y = (20 - 180) . 10~

3¢~ Un método de hilatura.

Tal y como se ha descrito en la i‘emoria que antc-
cede, representado en los ﬁibqjos que se acompailan y para
los fines que se han especificado. 7

La presente liemoria consta de doce hojas egcritas
a mdquina por una sola cara.

Madrid, 1 U SEP. HDQ‘
P.L.
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VYZKUMNY JsTAv BAVINABSK? /11




11/11

v¥zxomt Ostav RAVINABSKY

m
SS

%




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



