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MEMORIA DESCRIPTIVA 

que se  p resen ta p ara  un ir a l a  so lic itu d  

d e

P A T E E T E  D E  I N V E N C I O N  

formulada e l  9 de Septiembre de 1966, con e l  na 3 3 1 .0S4

e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre dá* CCMMISSARIAT A L* ENERGIE ATOMIQUE, entidad fran ­

ce sa , e stab le c id a  en 29,33, rué de l a  Federatlon , P a r is , Fran­

c ia ,  por:

"  MAQUINA PARA ONDULAR SERIES DE ALETAS MECANIZADAS PREVIAMEN­

TE *

EL invento tien e  por ob jeto  una máquina para ondular 

s e r ie s  de a le t a s .

Se u t i l iz a n  en c ie r to s  ap arato s de oambio tárm ico, 

elementos tu b u lares que presentan  exteriorm ente s e r ie s  de 

5 a le t a s  re p artid a s  sobre e l contorno de d ich os elementos y

d estin ad as a aumentar l a  su p e rfio ie  de oambio tárm ico. C ier­

ta s  fundas para elementos oom bustibles de re a c to re s  nuclea­

r e s  están  c o n stitu id a s  por t a le s  elementos tu bu lares que in ­

cluyen s e r ie s  de a le ta s  que están  onduladas para m ejorar

-  1 -



- /

todav ía e l  cambio termioo y p ara  l l e g a r  a minimizar l a s  de- 

- formaoiónes de l a s  a le t a s  durante o io lo s  tórm ioos o durante

l a  lam inaoión.

E sta  ondula oión de l a s  a le t a s  se consigue oon l a  má- 

5 quina que oonstituye e l  ob jeto  del presente invento, que per­

m ite meoanizar cada s e r ie  de a l e t a s  oon lam inas d isp u e sta s  

una oontra o tra s  y que presentan  punzones de forma ondula­

da que son in tro d u cid o s por l a  acción  de una le v a  entre lo s  

in te rv a lo s  que se  paran l a s  a l e t a s ,  

lo  La in troducción  de oada punzón entre d.os a le t a s  pro-

vooa l a  formación de ó s ta s , haciendo r e s a l t e s  lo s  dos punzo­

nes próximos simultáneamente en l a  a le t a  d isp u esta  entre 

e l lo s .

En una forma de re a liz a c ió n  del invento, se  u t i l i z a  

18 una máquina m ú ltip le s que incluye ta n ta s  s e r ie s  de lám inas

como s e r ie s  de a le t a s  p resen ta e l  elemento tu bu lar, estando 

d isp u e sta s  lám inas alrededor de dicho elemento. E sta  forma­

ción de l a s  a le t a s  puede se r  efeotuada antes de la  co loca­

ción en su s i t i o  del elemento com bustible o despuás del en- 

2o fundado.

Conforme a l  presen te  invento, l a  máquina inoluye una 

s e r ie  de lám inas d isp u e sta s  unas oontra o tra s  para formar un 

apilam iento , y que presentan  un extremo en forma de punzón 

de seoción  oónica cuyas oaras están  p ro v is ta s  de ondulaoio- 

25 n es, siendo dicho punzón su sc e p tib le  de se r  in troducido  en 

e l  in te rv a lo  que separa dos a le t a s  a  ondular ba jo  l a  acoión 

de un órgano que actúa sobre éL extremo opuesto a l punzón 

y que se  d esp laza  paralelam ente a l  e je  de l a  s e r i e  de lám i-

33.SLS#

3o Otras c a r a c te r í s t ic a s  y v e n ta ja s  del presen te  invento
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re sa lta rá n  de l a  d escrip c ión  s ig u ie n te  de un modo de r e a l i ­

zación dado únicamente a t i t u lo  de ejemplo no lim ita t iv o , 

desoripoión  hecha con re fe re n c ia  a lo s  d ibu jo s anejos, en 

lo s  ou aíes:

La f ig u r a  1 e s  una v is t a  en co rte  lon g itu d in al de una 

s e r ie  de a le ta s  en e l  curso de m ecanización per medio de l a  

máquina según el invento.

La f ig u ra  2 es una v i s t a  en p ersp ec tiv a  de l a  máquina 

p ara  ondular l a s  a le ta s  represen tada en l a  f ig u r a  1 .

La f ig u ra  3 e s una v i s t a  en corte lo n g itu d in a l de o tra 

forma de re a liz a c ió n  de l a  máquina para ondular l a s  a le t a s  

segán el invento.

La f ig u r a  4 e s una v is t a  en corte tran v ersa l de una 

máquina m á ltip le s  para mecanizar l a s  a le t a s  segán el inven­

to .

En la  f ig u ra  1 se ha representado un elemento tubular 

1 que puede se r  especialm ente una funda destinada a oontener 

un elemento combustible d e l re ac to r  n u clear y que presen ta  

exteriorm ente a le ta s  2 mecanizadas previamente. E stas a le ­

t a s  2 están  separadas por in te rv a lo s  3 entre lo s  cuales se 

ap lican  progresivam ente lo s  extremos 4, en forma de punzón 

cónico, de l a s  lám inas 5 d isp u e sta s  unas contra o tra s  para 

formar un apilam iento cuyo e je  corresponde a l e je  de l a s  

a le t a s .  La introducción p ro gresiv a  de lo s  extremos 4 en fo r­

ma de punzón en l o s  in te rv a lo s  3, se  consigue por una le v a  

6 ( f ig u r a s  1 y 2) co n stitu id a  por una p laca  que presen ta 

una su p e r fic ie  in c lin ad a  7 que aotua sobre lo s  extremos re­

dondeados 8 de l a s  lám inas opuestas a lo s  extremos 4 en fo r ­

ma de punzón.

E sta  le v a  6 es a r ra stra d a  paralelam ente a l  e je  de l a



lo

15

2o

25

So

s e r ie  de lám inas 5 en e l  sentido de la  flech a A, por un me­

dio conocido y especialm ente por un gato  no representado en 

e l  d ib u jo .

Cada extremo 4 e s  forma de punzón de l a s  lám inas 5 

p resen ta  dos s u p e r f ic ie s  onduladas 9, 9a, que están  co n fi­

guradas de manera que confieren  a l a s  s u p e r f ic ie s  10 ,10a 

de d.os a le t a s  próximas 2 una forma ondulada.

Después de oada pasada de m ecanización de una s e r ie  

de a le t a s ,  l a s  lám inas 5 son e x tra íd a s  y colooadas de nuevo 

sobre o tra  s e r ie  de lám inas p ara  proceder a una nueva meca­

n izac ió n . E sta s  operaciones se rep iten  ta n ta s  veces como 

se a  n ecesario  para ondular l a s  a le t a s  de un se c to r .

Estando l a s  a le t a s  c a s i  siempre in c lin a d a s  con r e la -  

oión a l  e je  de un se c to r , es n ecesario  un á t i l  sim etrioo  pa­

r a  ondular l a s  a le t a s  d e l se c to r  sim átr ico .

La forma de rea lizac ió n n  de l a  máquina rep resen ta  en 

l a  f ig u r a  3 e s tá  p re v is ta  para l a  mecanización de un sector 

oompíeto de a le t a s  en una so la  operación, siendo el námero de 

l a s  lám inas 11 proporcional al námero de a le t a s  2 de un seo- 

to r . En este  caso , l a s  lám inas 11 represen tan  ab ertu ras 13 

que constituyen , cuando l a s  lám inas e stán  a p ila d a s , un con­

ducto en e l  cual se  a p lic a  una le v a  14 co n stitu id a  por una 

p lac a  cuya p arte  cen tra l curva 15 presen ta  una oara oonvexa 

16 y una cara  oónoava 17. Durante su desplazam iento segán 

l a  flech a  A segán un e je  p a ra le lo  a l  e je  de l a s  lám inas 11, 

l a  le v a  14 cuya su p e r f ic ie  oonvexa 16 e s t á  apoyada oontra 

e l borde 18 de l a  abertu ra 13 y l a  su p e r f ic ie  cóncava 15 con­

t r a  e l  borde 19, provoca durante l a  pasada e l  empuje progre­

siv o  de lo s  extremos 12 en forma de punzón en lo s  in te rv a lo s  

3 entre l a s  a le t a s ,  h asta  una p o sio ión  de penetración  máxima
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determinada. Luego, l a s  lám inas 11 son a tra íd a s  a posio ión  

de sep arad ó n , de t a l  manera que después de l a  pasada de l a  

lav a  en e l sen tido  de l a  f le c h a  A por el in te r io r  de l a s  

ab ertu ras 13, l a s  a le ta s  2 son onduladas y el conjunto de 

5 l a s  lám inas es separado enteramente para una nueva mecani­

zación de a le t a s  au otro se c to r .

S e r ía  p o s ib le  igualmente proceder a l a  ondulación 

de a le ta s  de lo s  d ife re n te s  seo to re s de una funda en una 

máquina m áltip le  t a l  como l a  represen tada en l a  f ig u r a  4 . 

lo  EL elemento tubular 20 que presen ta  d ife re n te s  se c to re s

p ro v isto s  de a le t a s  21a, 21b, 21o e s tá  d ispu esto  en un so­

porte co n stitu id o  por v a r io s  se c to re s  22a, 22b, 22c, que 

sirv en  para l a  gu ía  l a t e r a l  de v a r ia s  s e r ie s  de lám inas 

23a, 23b, 23o, id án tio a s  a l a s  lám inas 11 y que presentan  

15 como e s ta s  abertu ras 13 en l a s  ouales se  desplazan  le v a s  

24a, 24b, 24o.

B asta  actu ar simultáneamente sobre l a s  le v a s  24a, 

24b, 24o por medio de un gato  para d e sp laza r  á s t a s  y pro- 

vooar e l  empuje y l a  a traco ió n  de l a s  lám inas 23a 23b, 23o, 

2o que durante l a  pasada ondulan l a s  a le t a s  21a, 21b, 21o.

E sta  ultim a d isp o sic ió n  es particu larm ente fav o rab le  

debido a que lo s  esfuerzos e je ro id o s  sobre e l elemento tu­

bu lar 20 son rep artid o s sobre su oontorno y se  e q u il ib r a n ..

Naturalmente, e l p resente invento no se  l im ita  al 

25 modo de re a liz a c ió n  d e sc r ito  y representado, sino que cu­

bre, por eL oon trario , todas l a s  v a r ia n te s .

La presente so lic itu d  que corresponde a l a  presen­

tada en Francia e l 17 de Septiembre de 1965, oon e l námero 

P.V. 31.823, se acoge a  lo s  b en efic io s del a r tio u lo  51 del 

3o v igen te E statu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .
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Los puntos de invención p ro p ia  y nueva que se  presen­

tan  p ara  que sean ob jeto  de e s ta  s o l ic i t u d  de p aten te  de 

Invenoián en España por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s : 

l o . -  Máquina para ondular s e r ie s  de a le t a s  mecani­

zadas previamente sobre se c to r e s  de elementos tu bu lares ca­

ra c te r iz a d a  porque l a  máquina tien e  una s e r ie  de lám inas 

d isp u e sta s  unas oontra l a s  o tra s  p ara  form ar un ap ilad o , 

y que presen ta  una extremidad en forma de punzán de seooián  

cánioa cuyas o aras e stán  p r o v is ta s  de una ondulacián, sien ­

do su sc e p tib le  dicho punzán de s e r  ap licad os en e l in te rv a­

lo  que separa dos a le t a s  a ondular ba jo  l a  acc ián  de un á r­

gano que actué sobre l a  extremidad opuesta a l  punzán y que 

se  d esp laza paralelam ente a l  e je  geom átrico de l a  s e r ie  de 

lám inas.

2 o .-  Máquina para ondular s e r ie s  de a le t a s  de acuer­

do oon l a  r e iv in d ic a d á n  1, ca rac te r izad a  porque e l árgano 

de accionamiento de l a s  lám inas e s t á  co n stitu id o  por una 

le v a  en forma de p lao a , que comprende una oara in d in a d a  que 

e s tá  en contacto sucesivamente con l a s  extrem idades de l a s  

p la c a s  opuestas a lo s  punzán e s .

3 o .-  Máquina p ara  ondular s e r ie s  de a le t a s  de acuer­

do oon l a  re iv in d icao ián  1, c a rac te r iz ad a  porque e l árgano 

de accionam iento de l a s  lám inas e s tá  con stitu ido  por una l e ­

va que se  desplaza en ab ertu ras correspondiente p rac tic ad a s  

en l a  p arte  de l a s  lám inas opuestas a l  punzán, estando oons- 

t itu ád a  dioha le v a  por una p lao a  cuya p arte  c e n tra l ourva-
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da presen ta  una oara convexa y una oara oEncava p a r a le la s ,  

estando d ir ig id a  l a  oara convexa h ac ia  lo s  punzones.

4 S .-  Máquina para ondular s e r ie s  de a le ta s  de acuerdo 

oon l a s  re iv in d icac io n es 1 y 8 , c a rac te r izad a  porque s e r ie s  

de lám inas d isp u e sta s  alrededor del eLemento tubu lar están  

mantenidas en un soporte de g u ía  con stitu ido  por v a r io s  se c ­

to re s , estando situ ad a  cada s e r ie  de lám inas enfrente de un 

seo to r de a le t a s  a ondular, y recibiendo una le v a  de aooio- 

namiento.

5 s .-  Máquina para ondular s e r ie s  de a le t a s  mecaniza­

das previamente.

Tal y como se ha desorito  en l a  Memoria que antecede 

representado en lo s  d ibu jos que s e  acompañan y para lo s  f i ­

nes que sean e sp e c ificad o .

E sta  Memoria consta de s ie te  h o jas e s c r i t a s  a máquina 

por una so la  ca ra .

Madrid, ' 7 ^  i-RHg

P.A.
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