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MEMORIA DESCRIPTIVA o
que se presenta para wnir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
en
EsrPaNa

o por VEINTE afios )
larnombre de REGIE NATIONALE DES USINES RENAULT, entidad
francesa establecida en 8/10, Avenue Emile Zola, Billan-

. court, (Altos del Sena), Francia, por:
i
' '"DISPOSITIVO REGULADOR DE IIANDO DE LA CAJA DE VELOCIDADES

AUTOMATICA DE UN VEHICULO AUTOMOVIL"

Se conocen ya dispositivos que sirven para mandar
imaniobras tales como el paso de una relacidn He velocidades
Za otra en una caja de velocidades_automética de un vehie
%culo gutomdvil, en funcidn del régimen de un &rbol gira-
5 Etorio, y de por lo menos un pardmetro auxiliar, que puede
gser, por ejemplo, la apertura de la mariposa de los gases %
,del motor de este vehiculos
g El presente invento tiene por objeto un disposi-,

tivo de esta clase, esencialmente caracterizado porque efqg

10 't4a la comparacidn de la duracidn de una sefial procedente
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de un captador tocomdétrico unide al drbol giratorio, con
el tlcupo de cebado de un transistor con unidn dnicey In-
serto cn un ecirculto gue incluye uns resistencis y ung ca-

n

pacidad, con el fin do suministrar o no uny seial de mando
por medio de un circulto de salida; la duracidn de léigeﬁal
procedente del captador puede ser modificada por allméAOS
una pardmetro auxiliar, y el cirouito de salida reacﬁiona,
por lo demds, sobre ls duracidn del cebado del transistor
de unidn dnica, con el fin de obtener un efecto de feﬁérdo @
de histéresis predeterminado, enitre las velocidades'dé‘ro-
tacidn del drbol 1 ¢ue suministra la seiial de mandolé"fre—
cuencla creciente y decreciente.

Los circuitos del dispositivo conforme al inven—r
to son sencillos, y su accidn es muy rdpida, alcanzado el re-
tardo a 1o sumo la duracidn de una seiial unitaria procedente
del capiador.

Con el fin de hacer comprender mejor el objeto
del invento, se describirdn ahora tres de sus modos de rea-—
lizacibn, tomados como ejemplos, y representados oen el di-
bujo anejo:

En este dibujo:

La figure 1 es una vista esquendtica de un modo
de realizacibn del invento aplicado al mando de una eaje
de velocidades antomdticoa montads sobre un vehiculo automb-
vil, no representado por razén de claridad del dibujo;

La figura 2 es una vista esquemditice explicativa
del funcionemiento del captador tagquimétrico de la figu~
ra 1lj '

La figura 3 represcnte oscilogramas de tensiédn

en diversos puntos de los cirvcuitos del depositivo de la
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figura 1, para un régimen pequefio dei drbol giratorios

La figura 4 muectra estos mismos osciligrasas pa-
ra otro régimen del 4rbol giratorio; i

ILa figura 5 eg una vista esquemdtica de una varian-
te de la parte V rodeada de trazos mixtos en la Iiguréli{

La figura 6 representa un captador taquiméﬁf;cé
mo.gnético como variante del captador fotoeléctrico de la
figura 13

Haciendo referencia a la figura 1 del dibujb,_se
ve que se ua designado por 1 un drbol ziratorio de una caja
de velocidades de venfculo automévil (no represcentado), dr-
bol provizto de una placa 2, en forma de rombo, por ejemplo,
L uno y otro lado de esta placa estdn dicpucstos un extremo
de dos gufas 3 y 4 de ondas luminosas, dopladas on forua de
"SY vy cuyo otro extremo vienc a ponerse enfrente de una fuen—
te luminosa 5 y de una célula fotorresistente 6. Las gufas de
ondas 3 y 4 estdn goportadas por un eje 7 que nuede pivotar
sobre sf mismo wn un cojinete 8, bajio la accibn de un acele-
racor 9, de unz biela 10 y de una nunivela 11, Por este mo-—

tivo, como nmuestra la figura 2, el dnzulo de iluminacidn de
la célula 6 Gurante media rotacidn del drbol 1, varfs segdn
la pocicidn ocupada por el acelerados 9, y de esto resulta
gue la célula 6 recibe una seidal luminosa de duracidn varie-
ble para un répimen predeterminado del 4rbol 1,

La célula fotorresistente 6, unida en A por medio
de un condensador 12 a la base 13 de un transistor 14 del
tipo PN, por ejemplo, es alimentada con corriente continua
por via de una resistencia 15, por medio de una fuente 16 de

bornes positivo y negativo 17 y 1lu, limitando una resistencia

19 conectada en paralelo sobre la célula 6 el valor mayor de
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regigtencia que tome la eélula cuando estd en la oscuridad,
Bl transistor 14 estd equipado con une resistencia 20" gque
establece su base 13 a un potencidl predeterminado, de una

L]
resistencia 21 inserte entre su eudsor y el borne negativo

LN I
i

18 de la fuente 16, y, finalmente, en ¢l punto I de gm co-
lector, de una resistencia variable 22 y un condenséa9r’23
gue unen, en este orden, el punto I con los bornes pbéitivo'
¥ negativo de la fuonte, v

El punto & forma parte iguelmente del emi&q%}de
un trangistor de unidn unica 24 Ge bases Bl y B2. Zstas ba-
ses Bl y B2 estdn unidas, respectivamente, a log borngs ne-
gativo y pogitivo 18 y 17 de la fumnte de corriente is por
medio de dos reslctencias 25 y 26, estando acoplada la base
Bl, ademds, con ayuda de una resistenciaz 27 y de un diodo 28,
a la base de un transistor 29 del tipe NEN, por ejemplo., Ls—
te estd asociado a otro transistor WPN 30 de monera que
constituye una bdscula biestable, cuyos emisores estdn en
unidén directa con el borne negativo 18, estando unidos los
colectores de los transistores 30 y 29, respectivamente, al
borne poéitivo 17 por medio de una resigtencia 32, y de una
bobina de mando 31 guc manda un Srgano de control, por ejem-—
plo una elcectrovdlvula (no representada). Un diodo 33, co-
nectado a los bornes de la bobina 31, sirve para proteger
el transistor é9 contra las tensiones excesivas procedentes
del corte de la electrovdlvula.

La base del transistor 29 estd acoplada al colec-
tor del transistor 30 por medio de una resistencia 34 e,
igualmente, la base del transistor 30 estd acoplada al colec-

tor del transistor 29 por medio de une resistencia 35, La

base B2 del transistor de unidn dnica 24 estd unida al co-

- 4 -
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lector del transistor 29 con ayuda de una resistencia 36
y de un diodo 37, pudiendo ser llevado un nunto o siltua-
do entre estos dos Srganos a un potencial préximo alj?gf-
ne 18 por medio de un circuito donde cstdn insertos uﬁ )
contacto 38 normalmente abierto y una resistencia 39:dé-po—
co valor, Bl cierre del contacto 306 no sobreviene mdéiqﬁe
cuando el acelerador estd aprefado a fondo, siendo sﬁfmi—
gifn reducir la histéresis ascenso-descenso, es decii,
aproximer la velocidad de rotacidn del 4£rbol 1 que 5u@inis~
tra la geial de mando a frecusncia decreciente & 1aidg fre-
cuencia creciente.

Finalmente, un circuito donde estdn insertos un
diodo 40 y un cuntacto 41 normalmente cerrado, permite
unir el emisor del t{ransistor 14 a la base del transictor
30. %1 funcionamiento del dispositivo descrito mds arriba
es el sgiguiente: |

Cuando el 4rbol 1 estd parado, ¢l condensador
12 impide -esté la edlula 6 iluminada o no- que el poten-—
cial del punto A influya sobre el de lz base 13 del tran—
sistor 14 que permanece no conductor. Il transistor de unidn
tdnica 24, por el contrario, bate ung vez y permanece cerra-—
do, habiendo sido predetermincdo el valor de la resisten~
cia 22 con el fin de permitir que ésta suministre una corrien-
te de intensidad superior a la de la corriente de asuas aba-
jo de este transistor. &l vnico de ﬁénsidn aparecido en los
bornes de la resistencia 25 y transmitido a la base del
transigtor 29 por el diodo 28, huce este transistor conduc-—
tor, excitando la bobina 31 que provoca el acoplamiento de
la primera velocidad de la caja de velocidades.

Si se hace girar ahora el drbol 1, le célula 6 es
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iluninada, y viene a la oscuridad dos veces por vuelta,
siendo su resistencia mds considerable en este Wltims sa-
so. El potencial del punto 4, alternativemente positive, y
negativo, sexin la resistencid de la célula 6, adop#ngna
forma en almenas, siendo tfansmitida esta almena a la’base
13 del dransistor 14, que pasa a4ser conductor ouandbliﬁ
célula 6 estd en la oscuridad, siendo entonces el poten-
clal de & pogitivo, -y desceba el tronsistor de uniaﬁ"ahi—
ca 24 desviando en su provecho la corriente suminisérédé
por la resistencia 22. Cuando lucgo la célula 6 estéffiumi—
nada; el transistor 14 se blogues, provicando la cafééf

del condensador 23 por via de la resistencia 22, hasta el
cebaco del transistor de unidn vnica 24 con aparicidn de un
vico de tensidn en los bornes de le resistencia 25, a menos
que siendo el régimen del drbol 1 suficlentemente clevado, y
superior a un valor denomincdo “de regulscidn®, el tran-
sistor 14 sea hecho de nuevo conductor por el paso & la
oscuridad de la cdlula 6, antes que el condensador 23 haya
sido descargado por el transistor de una sola unidn 24, En
ssbe ltimo caso, aparece un impulso de tensidn importante
en los bornes de la resistencia 21 que, transmitido por via

del contacto normalmente ccrrado 41 y el diodo 40 a la baée

jail

¢l trongistor 30, hace éste conductor y desexcita la bobina
31, provocando el paso a la segunda velocidad de lat§éja de

velocidades. Si, por el contrario, el régimen del drbol 1 -
es insuficiente, ¢ inferior al valor de regulacién, el‘trén~
sigtor de unidn dniéa 24 tiene tiempo de eebarse,‘y la con-

duccidn del transistor 29 es confirmada.

El dispositivo, o regulador conforme al invento,

permite en consecuencia comparar la duracidn de iluminacidn
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de la céluia 6 -y la duracibn de la almena de tensidn

en el punto A~ con el ticmpo de cebado del transisﬁéf:de
unidn vnice 24, tiempo gue puede sor regulado actuazdo so-
bre la resistencia variable 22.

Se han represcntado cn la fijura 3 oscilojgramas

sipulidneos 3a, 3, 3¢, 34 que expresan, respectivanente,
en funcidn del tiewpo t la diferencia de potencial gue
reinan entre log sunvos 4, E, la bage Bl, uno uc 15$ bor~
nes de la resistescic 21 y ol polo acgativo 18 de la fuen-
te de corriente continwa 16, vara un pegueiio régiaen del
drbol 1, inferior o su régimen de regulacidn. Lo oélﬁla 6
pasa a la oscuwiddad en un instante 10, provoéando eh un ing-
tante ulterior +2 ¢l cebado del transistor de unidn dnica
24 y el envio a la base dol transistor 29 de una szciial de
conduceldn representada en ¢l oscilograma 3¢. Comwo se ve
en el oscilograua 3d, la difercccia de potoencial entre

los bornes de la resistoncis 21 no acusa uds gue equeiias
variaciones.

La fi.pre 4 muestra oscllogramas de ténsidn entre
los mismos puntos gue la fiura 3, perc para un régimen
elevado del #xrbol 1 superior a su rdpimen de reguiacidn,

La célula 6 que ha pasado & la oscuridad en ¢l instante 0
es iluminacda de nuecvo en el instante t1, antes que el tran-—
sistor de unidn dnica 24 haya tenido ticupo de cebarse,
aaciendo counduetor el transistor 14 y provocando la des-
carga del condeusgador 23, y de ahf el pico de tensidn que
se observa en ol instante t1 en ol ogeilograma 4d, Este pi-
co de tensidn,,transmitido a la vase del transistor 30,
hace éste conductor, y desexcita la bobina 31, provocando

el paso a la segzunda marcna de la caja de velocidades, co-
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no se na citado mds arriba.

w

Sonvienc selialar gue la sceparacidn neccss

Ti8- pa~
rl el buen funcionamiento del regulador entre cl rdginen

de regulacidn del 4ruvol 1 gue provoca el paso de una mar-

cha a otra a répimen crecicnte, y el régimen del dribol L

que provoca este paszo o régimen decreciente, se consizue

por el divisgor de tensidn constituldo por las resistencias
26 y 36, el diodo 37 ¥y el transistor 29, divisor gue dismi-
muye la tensidn de la base B2 del transistor de unién Unica

24, cuando la bovina 31 es excitada, para un bajo négimen

del 4xrbol 1. El cebado del transistor de unién dnice se
consigue, en consecuencia, despuds de un intervalo de tiem-
po nds breve, que corresponde a un régimen de regulacidn
del 4rbol 1 mfs elevado, que cuszndo existe deceleracidn .
de cote drbol. Sn este Yltimo caso, en efecto, la tensidn
sobre la bhase B2 es sensiblemente iguai a la del borne 19
de la fuente de corriente, no estando el transistor 30 ex—
citado.

Adends, la separacidn entre los dos reslmenes
de regulacidn mencionados puede ser reducida con ayuda del
contacto 39, cerrado cuando el acelerador 9 es empujado a
fondo., Este contacto sustituye, en efecto, al transistor 29,
¥ es posible, 81 se desea, reitroceder a las velocidades in-
feriores muy cerca del régimen de paso, a régimen creciente
del drbol 1,

Por lo demds, se vuede obitener un cfecto de fre-
no con prohibicién de alto régimen de engrene de la marcha
inferior, sin voder abandopnar ésta wna vez metida, abriecn—
do el contacto 41 que estd normalmente cerrado, como se ha

citado mds arriba., Esta aperiura concerva la conduccidn
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del transistor 29, si 4sta estd establecida, no lo impide
gi el régimen disminuye, pero no permite la puesta én‘}
conduccidn del transistor 30 con paso a la mardén supérior.

Naturalumente, puede ser mandadas varias relonio-
nes de velocidad por una misma célula 6 disponiendojéiqnﬁ~
mero correspondicente de detectores electrdnicos en paralelo
con el punto A, sin que haya modificacionss fundamentales en
el funcionamiento del regulador sezin el invento.

Se observard finalmente que el dispoaiti&ﬁ%ciec-
trénico descrito mds arriba no requiere regulacidnﬂpafa la
tengidn de la fuente 16, no wmodificando las variacionos usua-
les de tensidn de la alimentacidn las relacioncs intrinse-
cas del fransistor de unidn dnica 24 ni, en consecuencia, su
ticmpo de cebvado: t2-t0,

Lo nieno sucede con las variaciones usuales de
temperatura, y los transistores no requieren disyositivo
gue compense ol efecto de touwperatura.

La figura 5 nucstra una ligera variante del dis-
positivo de la Tigura 1, ¢ue pernite mds libertad en la
eleccidn del valor de la resistencia 22 y del tivo del tran-
sistor de unidén d¥nica 24. cntre el punto & ¥ el borne nega-~
tivo 18 de la fuente estd ingerto un tiratrdn sblido 42,
por ejemplo de silicio, cn serie con una resistoncia 43
que limita la intensidad de la corriente de pago. Bl elec-
trodo de mando de cste tiratrén estd unido a la base Bl del
transistor de unién Unica 24 por medio de una resistencia 44,
Un impulso de corriente sobre la base Bl hace el tiratrdn
42 conductor hasta que el transistor 14 ha cortado su ton~
sidn andédica.

we ha representado en la figura 6, como una



10

15

20

25

g R
!"“f”

variante del captador Ffotoeldectrico de 1la figura 1, un cap~-
tador tagquindtrico de tipo magnético, La placa en forma de
rombo 2, constitulda de material ferromasnético, paéé:éntre
los extremos en forma de cono truncado de las piazas;pola—
res 3y 4, de que estd provisto un imdn 45 unido al.ejis 7
que pivota sobre si mismo bajo la accidn del acelevﬁﬁ@x 9.
i

Las variaciones de flujo inducen en una bopina 46
una corriente que actia sobre la base 13 del transis%pr 14,
evitando wn diodo 47 inserto entre la bobina 46 ¥ ;;Téase

Y

13 la aplicacidn de tensiones inversas a esta base L3,

Se sobreentiende que los modos de realiszucidn des-

-

critos mds arriba no presentan ningn cardeter limitativo, y
podrdn recibir cuslesquiera modificaciones deseables ein
salir pare esto del marco del invento.

En particular, la bdscula de transistores 29 .y 30
puede ser sustituida por un biratrdén sélido con wmando de
aperture y de clerre, estando derivada una de las sefiales
de mando eventualmente por un circulto de resistencia y
condengador, y cl diodo 28 o 40 correspondiente invertido,
para obtener seiiales de atatue del tiratrdédn conformes a su
natursleza, segin técnicas on i conocidas.

La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en- Francia, con fecha 10 de septiembre de 1965,
bajo el W2 P.V, 31.026, sme acoge & los beneficlos del ar—

tfculo 51 del vigente Zstatuto sobre Propiedad Industrial,
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Los puntos de invencién propia y nueva que seﬁpqg
%sentan para que sean objeto de la presente gsolieitud de.ﬁé-
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los sif
%guientes: o - i('"
‘ 1.~ Dispositivo regulador de mando de la cajaf{:

'de velocidades automitica de wn vehiculo awtombvil en fin~
cibn del régimen de un drbol giratorio, unido, de prefeféncia,
:a las ruedas o al motor de este vehioulo, y de 2l menos uﬁ 2
irémetro auxiliar que puede ser, por ejemplo, la apertura de la
mariposa de los gases del motor; estando caracterizado esté~
fdispositivo porque efectlia la comparacidn de la duracidn de
wna sefiel procedente de un captador tacométrico unido al &r
jbol giratorio, con el tiempo de cebado de untransistor de -~

‘unidn tnica inserto en un circuito de constante de tiempo que

{ i
4

5incluye una capacidad, con el fin de suministrar seflales 10-
igicas de mando por medio de un circuito de salida; pudien~
%do ser modificada la duracibn de la seflal procedente del

%captador por al menos un pardmetro auxiliar, y reaccionan—
ido el cireuito de selida, por lo demds, sobre la durecién -
ide cebado del transistor de unidn inica, con el fin de Obw
gtener un efecto de retardoe predeterminado entre las accio-

nes a Hégimen creciente y a régimen decreciente sobre el =,

!
i i
|
i

- 1] -
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bérgano a controlar.

2.~- Dispogitivo segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque el condensador del circulto de constanpe‘de
tiempo puede ser descargado en el curso del funcion&miﬁﬁto,
va sea por medio del tansictor de unidn vnica, con el'ffn de
suminigtrar sefinles sovre una primera via de mando, cﬁénao
las seiiales emitidas por el captador tacométrico tieneﬁ una
duracidn superior a un valor predeterminado, ya sea por medio
de otro transistor hacia una segunda via de mendo cuando esta
duracidn es inferior a dicho valor predeterminado. " 

3.- Digposgitivo segin las re1v1nalcac1onos l,y 2,
caracterizado porque cada una de las vias de mando ataca una
entrada de una bdscula biestable que actida sobre el 6réano
a controlar.

4.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porgue un divisor de tensidn, accionado por el cirecui-
to de salida, reduce, a los regimenes bajos del drbol gira-
torio, la tensidn cue reins entre las bases del transistor
de unidn Unica. A

5.,- Digpositivo segdnAla reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque el cantador unido al drbol giratorio es del ti-
po fotoeldetrico; pudiendo ser modificada le relacidn de los
dnzulos de iluminacidn a los dngulos de ocultacién por el des-
plazamiento de una célula fotoeldctrica, o de gufas de ondas
luminoses que conducen a ella, 1o gue permite modificar la
duracidn relativa de las seilales luminosas para un régimen
predeterminado del drbol giratorio.

6.- Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracte-~
rizado porque ol captador unido al drbol giratorio es del tipo

magnético, correspondiendo la relocidn de los dnzulos de ro-

- 12 -
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tacién a un flujo reducido y a un flujo elevado que pueden

'ser modificados por el desplazamiento del circuito magndti

COe

7o~ Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracte
rizado porque un elemento auxiliar de la clase tiratrdn sdli
do, mandado por el transistor de unidn ¥nica, bloguea a éste
a partir de su primer batimiento, hasta el final de'la\seﬁal
procedente del captador tacoméiricos

8.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 1, caracte
rizado porgue un contacto cerrado cuando se empuje a fondo de
carrera el acelerador del vehiculo automdvil, abriendo por com
pleto la mariposa de los gases del motor, reduce la tensidn
que reina entre lam bases del iransistor de unidn ﬁnica, yer
mitiendo asi retroceder a un régimen préximo al de paso, pars
su régimen creciente del &rbol giratorio.

9e= Dispositivo segln las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porgue un contacto que puede ser acclonado por
el conducto permite interrumpir a alto régimen la segunda via
de mando, permitiendo el paso a la marcha superior, con el fin
de obtener wun efecto de prohibicidn de fremo motor, que com=
rresponde al paso a la marcha inferior, con prohibicidn de
abendonar ésta una vez realizado el enganches

10.- Dispositivo segin la reivindicacibn 1, carac
terizado porque el circulto de salida es accionado por un
tiratrén sélido, con control de conduccién y de corte por
su o sus electrodos de mando.

110~ Dispositivo regulador de mando de la caja
de velocidades automitica de un vehiculo automévil,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece

de, representado en el dibujo que se acompaila y para los fi-

- 13 -
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La presente ..omoria congta de 14

mdquina por unaz sola cara.
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