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Este invento se refiere a composiciones diel&ctricas
gue comprenden compuestos aromiticos halogenados estabili- -
zados. MAs especificamente, se refiere a un material die~
18ctrico que comprends compuestos aromfticos halogenados y
polibutadieno epoxidado y a un aparato eléctrico, en el cual
es utilizado dicho material dieldctrico,

Los compuestos aromdticos halogenados, especificamente
difenilos clorades y compuestos afines, han sido usados ex=
tensamente en el pasado como medios diel8ctricos para equie
po eléctrico, particularmente condensadores elSctricos. Una
dificultad que surge en el uso de compuestos aromiticos ha=
logenados como medios dieldctricos, sin embargo, es que las
descargas eléctricas, los esfuerzos en el aparato, o el ataw
que quimico hidrolitico pueden causar la descomposicidn de
estos compuestos. Los productos halogenados, tales como el
cloruro de hidrdgeno, que son producidos por este proceso
de descomposicidn, afectan adversamente a las propiedades
del dieléctrico y tienen un efecto corrosivo sobre los varios
componentes del aparato. Para vencer este problema, se ha
propuesto que materiales denominados de barrido o gettex
(absorbedores), sean incorporados en el 1fquido dieléctrico
para eliminar o neubtralizar el efecto del cloruro de hidrd-
geno y otros productos de descomposicidn. Sin embargo, los
materiales de barride conocidos hasta shora propuestos, han

sido pequefias moléculas que reaccionan con los productos de
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descoﬁposiciSn de haldgenos o haluros para formar compues~
tos, que glren en un cempo alterno, causando la disipacibn
de la energla eléctrice. A medida que estos compuestos se
acumulan, el factor de potencia del diel8ctrico aumentae. Por
tanto, los materiales de barrido conocidos para dieléctrie
cos arométicos son de menos valor en aplicaciones'tales CO=
mo condensadores eléctricos, en los que se aplica un poten=
cial eléctrico alterno sl diel8ctrico. |

La rotacidn inducida en un campo albermo de'las molé~
culas formadas por la reaccidn de los productos de descoms
posicibn del dieléctrico aromitico halogenado con los mabe=
riales de barrido conocidos, en un resultado de la polariza-
olbn de los sustituyentes en estas moldculas. Este polarize~
ciln es atribuida al tamafio y la polaridad relativos de los
sustituyentes halSgenos en estas moléculas comparados con
los constituyentes restentes., MAs especificamente, el halb-
geno, que tiende a ser negativo en su forma combinada, im-
parte una caracteristica negativamente polar a la parte de
la mol8cula donde estd situado. Le parte opuests de 1a mom
18cula, por tanto, toma una polaridad relativamente positie
va y .51 el temafio de los constituyentes halSgenos es del
mismo orden de magnitud gque el de los constituyentes no ha-
18genos, la polarizacibn dgl total de ia mol&cuia es lo basm
tante grande para causar la rotacibdn bajo la influencia de
un campo alterno splicado externamente,

Es un objeto de este invento proveer una composicidn
dieléctrice aromftica halogenads, mejorada, con caracterfis-
ticas de factor de potencia més estables. |

De acuerdo con el presente invento, por tanto, se han

provisto composiciones dieldctricas que comprenden un com=
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puesto aromético halogenado y polibﬁxadieno epoxidado,

Se hace referencia a la siguiente descripeidn tomada
conjuntamente con los dibujos anejos,_eh los cuales:

La figura 1 ilustra una realizacidn del presente ine
vento.

La figure 2 ilustra la realizacién de la figura 1 en-
forma montada.

Refiriéndonos shora al dibujo y particularmente a la
figura 1, en ella se muestra un condensador de tipo enTom
llado que comprende un par de hojas de electrodo enrolladas
en espiral 1 y 2 de metal adecuado, btal como aluminio, ais=
ladas una de otra por hojas separadas 3 y 4 de material .
dieléctrico adecuado capaz de ser impregnado, tal como paw:
pel kraft, pelfcula plistica o combinaciones de dichos mas
teriales. El contacto eléctrico a las hojas de electrodo 1
¥ 2 es hecho por conductores terminales 5 y 6 de material
eléctricamente conductor que son aplicados a las respecti=
vas hojas de electrodo y que sobresalen de los extremos
opuestos de la seccildn enrollada del condensador,

La figura 2 muestra un conjunto de condensador, en el
cual una seccidn 7 del condensador enrollado, tel como la
seccibn enrollada mostrada en la figura 1 estd encerrada
en una caja 8 que contiene un 1fquido ddeldctrico 9. Como
se muestra, el 1fquido dieldctrico 9 rodea el condensador
e impregna el material espaciador del condeﬁsadora El 1%~
quido dieldctrico 9 estd compuesto de un material arombtie
co halogenado, tal como difenile clorado y un material de
barrido de composicidn descrita luego més completamentes
Un par de contactos de tira 10 y 1ll, conectados en el inte=

rior de la seccifn del condensador a los electrodos de diw
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fereﬁxe polaridad, estédn conectados respectivamente a los
terminales externos 12 y 13 montados adecuadamente en la
cublerta de la cajs.

Durente el funcionamiento del condensador, puede ocu=
rrir la descomposiciSn del 1fquido dieldetrico aromitico
halogenado cuando el liquido'dieléctrico se ‘somebta s un ep=
fuerzo de voltaje, particularmente durante largos perfodos
de tlempo a elevadas temperaturas. De acuerdo con el inven=-
to, el 1iquido dieldctrico aromftico halogenado 9 lleva in=
corporado en 81 polibutadieno epoxidado como material de
berrido para desactivar y neutralizar los productos de dés—
composicibn resultentes de la degradacibn del dieldctrico
aromftico halogenado. o

El polibutadieno epoxidado es un polfmero de butadie~.
no de elevado peso molecular, en el que algunos de los enw=
laces o todos han sido oxidados a la estructura de oxigeno
oxirano, Un ejemplo de un polibutadieno epoxidado de eleva=
do peso molecular que ﬁuede utilizarse es un polibutddieno

completamente epoxidado que corresponde a la f£érmula siguien-

tes
, /o\ | N .
CH,CH - CH - Cpl, = 0'112((;1{2 - CH = CH = CHZ)nGH20H\~/0H0H3
CH - 0
/
RN
CHy

donde n es al menos 3 pero puede ser de hasta 500, En ge~.

neral, se preflere un peso molecular en la gama de 2,000 a

10,000, Un polibutadieno epoxidado disponible comercialmen-
te es uno que tiene un peso molecular de 2,000,

E1l polibutadieno epoxidado desactica eficazmente el
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haldgeno libre o ionizado, que resulta de la degradacifn
quinica de un material diel8ctrico aromftico halogenado
por combinacidn con 81, Ia molécula resultante formada por
la combinacidn del polibubtadieno epoxidado de elevado peso
molecular con la cantidad generalmente pequeiia de produce
tos de degradaciln, como halbdgeno libre o ionizable, da
una molécula combinada que es esencialmente neutra pero que
contiene dfpolos distribuidos desorgienadamente a lo largo
de la molécula. E1 dfpolo asociado con la cadena para girer

en un campo albterno, tendré que arrastrar consigo grandes

 gegmentos de la moldcula completa. El gran tamafio de 1a ma~

cromolécula limita la robaciln de la porciln dipolar ¥y en
consecuenéia reduce su conbribucifn a la pérdida dieldctrise
cae )
Aunque la eficacia del polibutedieno epoxidado de ele- '
vado peso molecular como estabilizador para compuestos die=
l8ctricos aromfticos halogenados no depende de la concenw .
tracidn, es deseable una concentracidn del estabilizador en
la gema de 0,05 & 5% en peso de la composicidn dieldctrica
total y es preferida una concentracidn de 0,3-1,0% en peso,
Como ejemplo de las caracterfsticas mejoradas obtenie
das por la adiciln de polibutadieno epoxidado a un material
dieléetrico aromftico halogenado, se hizo uma prueba en la
que un primer grupo de cuabtro condensadores con espsaciado-~
res dleldctricos de pepel fuf impregnado con un maberial
aromftico halogenado convencional, especificamente una mez=
cla de isbmeros de difenilo clorado con una cantided predom
ninante de isémero de triclorodifenilo. Un segundo grupo de
cuatro condensadores idénticos & los del primer grupo, fuem

ron impregnados con un material diel&ctrico gque comprendia
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el mismo material aromftico y 0,37% en peso de polibuta~
dieno epoxidado. Esto se indica més adelante como Ejemplos
1-4 por las designaciones apropiadas entre parfntesis (1)~
(4). Ambos grupos de condensadores, esto es, el primer gru-
po mencionado como muestras de control y el eegundo grupo
mencionado como muestras de ensayo, fueron probados en .
cuanto a su duracidn a 660 voltios y 859C, PeriSdicemente,
la temperatura de los coﬁdensadores fué aumentada a 1002C
¥y 1252C y el _i‘actor.de potencia de cada condensador fué
medido a estas tem;peraturés. El resultado de esta prueba

fu tabulado como sigue:

Factor de potencia Factor de potencia
medido a 1002C, medido a 1259C
Tiempo  Muestras de MNuestras de Muestras de Muestras
(Horas) control ensayo control = de ensayo
0 0,354% 0,396% (1) 0,383% 0,471% (1)
505 0,355 0,347 (2) 0,473 0,432 (2)
1543 0,388 0,354 (3) 0,621 0,443 (3)
20502 —— 0’354 (4') - 0’455 (4)

Una de las muestras de control falld antes de la prueba a
lag 1543 horas y las restantes tres muestras de control fa-
llaron antes de las 2502 horass de medicidn, Una muestra de
ensayo £al1l8 tambidn antes de la prueba’ a las 1543 horas y
otra antes de la prueba a las 2502 horas. las restantes dos
muestras de ensayo funcionaron durante 1000 horas més sin
fallo. El1 factor de potencla sustancialmente constente y
la gran vida de servicio de las muestras de ensayo, Ejem-
plos l=4, comparadas con las muestras de control, con atri-
bufbles al estabilizador de polibutadieno epoxidado. Estas

mejoras estin relaclonadas ya que es bien sabido que un au-
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mento en el factor de potencia es indicativo de un fallo
inminente en un condensadore

Las composiciones diel8ctricas pueden usarse en cualw
quier aparato eléctrico que emplears hastba ahora compuestos
arométicos halogenados como material dieléctrico.

El invento es particularmente ventajoso para disminuir
las pérdidas de fuerza cuando- el material dieldctrico estd
expuesto a una corriente alterna tal que los prod.uct'os de
descomposicidn polares resultantes de la degradaciln de los
compuestos halogenados aromiticos girarian bajo la influen-
cia del campo eldctrico alterno.

Te estabilizacidn del material diel8ctrico aromético
halogenado con polibutadieno epoxidado para condensadores
es una aplicacidn particularmente Gtil. Como se ilustr an-
tes, el dieléctrico aromltico halogenado, junto con el adi-
tivo de polibu‘ba:dieno epoxidado, puede ser usado como un
impregnante para un condensador compuesto de electrodos de
condensador y un material d.ieléctrico poroso., EL ma:lr‘erial
dieldctrico estabilizado fuede también usarse en forma 12
quida en un condensador que tenga electrodos separados por
medios dieldctricos lfquidos. En todas estas realizaciones,
las pérdidas de fuerza en el material han disminufdo, los
factores de potencia se estabilizaron, los efectos corrosi-
vos de los productos halogenados de descpmposic:i.6n son mi-
nimos y la vida en servicio es aumentada.

NOT Ao

£ $-F 3 ¢ 1 &3 2 ]
Los Iiuntos de invencidn propia y nueva que se presen=
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencifn en

Egpafia, por veinte afios, son los siguientes:
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12, Mejoras introducidas en la preparacidn de come
posiciones diel8ctricas que contienen un compuesto aromé-
tico halogenado, caracterizadas porque las mismas contienen
un polibutadieno epoxidado de elevado peso molecular,

22,= Mejoras segln el punto 12, ceracterizadas porque
contienen 0,05~5, particularmente 0,3~1% en peso del poli~
butadieno epoxidadoe. ‘ _

39, Mejoras seglin cualquiera de los puntos 12 a 28,
caracterizadas por el hecho de que el polibutadieno epoxi-
dado tlene un peso molecular medio de 2.000Va 10,000,

42, "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE COMw-
POSICIONES DIELECTRICAS", todo tal y conforme se describe
en la presente memoria, la cual consta de 218 lineas y a

titulo de ejemplo se representa en el adjunto dibujo.
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