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La presente invencidn se relaciona con un método de
:tratamiento de frutas y vegetales frescos, nueces, granos y
;otros alimentos orgdnicos y flores, a fin de controlar la -
%trefaccién normalmente debida al desarrollo de hongos y orga-
ﬁnismos productores de aguélla sobre los mismos, exponiéndolos
;a la accidn de una atmdsfera que contenga cantidades controla-

%das de 2~aminobutano.

i El método de esta invencidn esti particularmente

4
i

:adaptado al tratamiento de tales materiales mientras se en-

i cuentran en transporte o en la sujecidén de grandes nimeros de
M

itales materiles a dicho tratamiento en una cémara de almacena
{i
1
i
1

ymiento cerrada.
| Bl método de la presente invencidn emplea 2~aminobu-
tano en forma de vapor o de gas, permitiendo asi la fumiga-

cidn de grandes volimenes o ninemos de frutos en una céimara

b

.0 recinto, tal como una estancia o en un cemidn de carga du-
rante el transporte de los mismos. La inmunizacidn de los
i frutos o vegetales puede combinarse con otras operacliones o

procedimientos comunes en el arte del envasado de frutos y ve-

Jgetales, tales como la operacidn de maduracidn o el almacena-
gmiento y manufacturado de ciertos frutos citricos.

? Esta invencidn proporciona un método seneillo y
lefectivo capaz de aplicarse a grandes mimeros o volimenes de
‘frutos al mlismo tiempo durante el almacenamiento o transporte
de tales frutos y bajo unas condiclones tales de concentra-
!oién, tiempo de tratamlento y dosificacidn total que puedan
iobtenerse unos resultados Optimos sin perjudicar al fruto, ve=
%getal u otros alimentos o plantas tratados.

¥as particularmente, la presente invencidn proporcio-

na un método de tratamiento de alimentos orgdnicos para inhibij

v
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fla putrefaccidén normalmente debida al desarrollo de hongos

fy organismos productores de aquella, cuyo método compremde

"la exposicldn del alimento a la accidn de una atmdsfera que

ﬁcontenga vapores de l-aminobutano en una cantidad o durante
?un tiempo suficientes para proporcionar una dosificacidn to-
1tal comprendida entre 100 y 4000 ppm. horas aproximadamente.

En otra versidn mas espec{fica de la invencidn se pro-

;porclona un método para fumigar comercialmente frutos citri-

cos frescos a fin de controlar la putrefaccidn debida al de-
sarrollo de hongos en aquéllas y simultdneamente madurar dicho
|fruto, cuyo método comprende la coloGacidn del fruto cftrico

/fresco en una cémara sustandalmente cerrada y la introduccidn

¥en dicha cdmara de un agente madurador gaseoso 'y de 2-aminoby
tano gaseoso, introduciendose éste tiltimo a un ritmo y durante
’un tiempo suficiente para proporclionar una dosis total compren
dida entre 100 y 4.000 pp. horas aproximadamente.

;l La presente invencidn proporiona también un método de
dnhibioion de la putrefaccidn en frutos frescos e integrales
;formalmente sujetos al desarrollo de hongos y organismos pro-
puctores de putrefaccidn sobre ellos, cuyo método comprende
‘ia sujecidn del fruto fresco integral a la accidn de una atmdg
,Fera que contenga vapores de 2-aminobutano a una concentracidn
f durante un tiempo insuficientes para afectar novlivamente al
ﬁspeoto del fruto, pero suficlentes para disolver al 2-amlno-
Futano en las lesiones himedas del fruto en cantidad adapiada
para inhibir el desarrollo de hongos y de organismos producto=~

Wes de putrefaccidn en tales lesiones.

Con el fin de facilitar una mejor comprensidén de la in-

yencidn, se hard referencia a los adjuntos dibujos, en los cua

Le8

La figura 1 ilustra esquematicamente una disposicidn de

e e
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equipo adaptada para su empleo en el tratamiento de cantida-
des relativamente pequefias de frutos en una camara de acuer-
do con la presente invencidn.

La figura 2 ilustra esquematicamente una forma de apa~-
rato adaptada para suminisirar vapores de 2-aminobutano a una
serie de grandes cdmaras; y

La figura 3 ilustra esquematicamente una forma simple
de aparato adaptada para vaporizar 2-aminobutanoc en uﬁa cd-
mara tal como un camidn de carga.

Las siglentes propiedades fisicas del 2-aminobutanc

. tlenen una lmportante influencia sobre el procedimiento de fu-

migacidn de la presente invencidn:

Pe o molecular - 73,14
Densidad 1{quida - 0,72420°
Punto de fusidn - -1049¢
Punto de ebullicidn - 63007 00mm
Presidn de vapor a 420 - 56

a 202C- 135

a 322C- 288

Limite explosivo in-

ferior (vapores en

aire) - aproximadamente 2% vol/
vol (20,000 pmm).

Las propledades anteriormente indicadas facilitan re-

lativamente la vaporizacidn o produccidn de otro modo de una

atmésfera que contenga 2~aminobutano en forma gaseosa o de va
por. Probablemente, el ﬁétodo mas sencillo consistirfa en ver
ter simplemente 2~aminobutano lfquido sobre el suelo de una
estancia o cdémera y cerrar la puerta. Pero ademis la vapori-
zacidn a temperaturas normales, la produccidn de una atmdsfers
que contenga a'los vapores puede implicar un calor controlado

el burbujeo de aire a través de soluciones de 2-aminobutano,
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el paso desalre a través de capas porosas que contengan tales

i goluclones, atomizacidn o pulverizacidn, etc.

Hemos descubierto que un efectivo control de la putre~
faceidn requiere la sujecidn del fruto, vegetal u otro alimen
to o material orginico a tratar a una dosis total preferida.

31 la concentracidn de los vapores de 2-aminobutano en la

atmésfera excede de clerto nivel (que varla con el fruto, vegg

tales ete., tratados) puede causarse cierta decoloracidn o
dafio a la plel o corteza y puede permanecer un residuo inne-
cesariasmente elevado de 2-aminobutano en la piel o corteza o
capa superficial del fruto o vegetal. La concentracidén maxima
no deberi alcanzar el 1fmite explosivo inferior. De nuevo, la
dosis total deberd ser suficiente para no sélo inhibir la ger
minacién de esporas, sino ademis ejercer un definido efecto
fungistatico y evitar el desarrollo de hongos sobre frutos da

fiados pero sin inocular previamente. Por consigulente, heios

descublerto que para un control efectivo han de aplicarse clex

tas dosis totales minimas, como mas adelante se deseribird
con mayor detalle.
Para controlar la putrefaccidn, el gas de 2-aminobutang

presente en la atmisfera que rodea a los objetos sometidos al

tratamiento (tal como por ejemplo un -fruto cftrico), ha de

disolverse en la pelicula de humedad asociada a las lesiones

. frescas presentes en la corteza del fruto. Estas leslones son

los lugares en que germinan las esporas de los hongos e inva-

" den al fruto. Una porcidn determinada del 2~aminobutano libre

que se disuelve en la humedad de la lesidn del fruto quedara
permanentemente ligada en dicho punto como sales no voldtiles

de 2-aminobutano, por ejemplo citrato gsec~butilaménico. Bstas

 galeg de 2-aminobutano son inhibidoras del desarrollo de los

]
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' hongos que causan putrefaccidn. La fumigacidn con 2-aminobuta

'no impide la invasidn del fruto por los hongos de dos maneras:
; (L) cuando se disuelve el 2 aminobutano en las leslones, ln-
EEcrementa inmediatemente el pH de la lesidn a un punto superioy]
iial nivel en que pueden germinar las esporas, y (2) los resi-
éduos de la sal de 2-aminobutanc que permanecen en las lesiones
%después de haberse neutralizado 1a amina, son fungistaticos
ﬁrespecto al desarrollo de los hongos. Hemos observado que una
%élevada concentracidn de 2-aminobutano en la atmdsfera apli-
%cada durante un corto periodo de tlempo proporciona un con-
ﬁtrol de la putrefaccidn tan efectivo como una baja concentrs-
%cién durante un largo periodo de tiempo. Por esta razdn, la
gdosis total aplicada zl fruto o vegetal puede expresarse como
§e1 producto de la omcentracién por el tiempo, a lo que se ha-
?ce referencia aquif por ppm-horas. En otras palabras, 200 ppm

éen la atmésfera durante una hora pueden ser tan eficaces como
;100 ppm durante un perlodo de dos horas, haclendose referen-
;cia aquf a ambos casos por 200 ppm-~horas.

Muchas de las determinaciones aqui sefialadas han sido
Qobtenidas en un aparato similar al jlustrado esguematicamente
:en la figura 1. Como se muestra en dicha figura, se dotd a
éuna cdmara 10 sustancialmente cerrada de una placa de sustep

:tacién 11 con aberturas, o de un estante, sobre el cual pudie~

ra disponerse el fruto, indicado en 12. Se establecid una pe-

quefia salida 13, en tanto que la parte superior de la camara

iestaba provista de aberturas y en comunicacidén con el conducto
;de suministro 14 que inclufa un medidor 15, suministrindose
léste ¥ltimo de aire de una adecuada fuente a través de una
vélvula de control 16. Mediante esta disposicidn, podian admi-

tirse en la camara 10 cantidades de aire culdadosamente modu-
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Egladas y controladas. Iuego se introdujeron cantldades controlg
Efdas de 2-aminobutano desde un tanque a presidn 18 (que conte~-
nia aire saturado de 2-aminobutano, conteniendo 40.000 ppm)

a través de una vdlvula reductora de presidén y un regulador

19, as{ como una vilvula de control 22 y un rotémetro 21, en

la corriente de aire que pasaba al interlor de la cdmara. Bl

¢ rotometro 21 controlaba por consiguiente la concentracidn de

vapores de 2-aminobutano dentro de las cdmaras; se dispusie-
ron medlios para la retirada de muestras gaseosas para la de-
terminacidn separada de concentraciones. En la figura 1 se
ilustra con trazado dilscontinuo una fuente distinta de 2~aming
! butano gaseoso, llustrandose un recipiente 23 (provisto de un
| tabique cerdmico insoluble y poroso 24) en el que se dispone

' una carga de 2-aminobutano liquido. Se admite alre a presidn

superatmosférica a través de una valvula 26 de regulacidn de

i la presidn, de la valvula de aguja 26' y del conducto 27,

en el recipiente situado por debajo de la placa 24, as{ como
burbujas a través del lfquido, pasando los resultantes vapo-

res por el conducto 22 al rotdmetro 21. Cuando se usa esta

varlante, no se necesita la fuente 18, Medliante este aparato

fué posible someter frutos y vegetales 12 previamente dafiados
le inooculados con hongos, incluidos en la cdmara, a la accldn

i de concentraciones definitivamente conocidas de 2~-aminobutano

| durante tlempos predeterminados y regulados, bajo condiclones
controladas. La sigulente tabla 1 es e)emplificativa de los
resultados obtenidos.
Tabla 1
Efecto de la concentracidn y duracidn de la fumi-
gacidn con 2-aminobutano sobre la aparicidn de putrefaccidn

en limones inoculados.
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| I.Duracidn de ppm de 2-aminobutano (vol/vol) en la atmésfera

25 50 100 200 300
1 hora 91 78 49 7 2
2 horas 73 36 6
% horas 33 12 1
4 horas 30 9 1
i 6 horas 15 3
II.pom X Concentracidn (vol/vol) de 2-aminobutano en la
na ras atmosfera '
25 _ppm 50 ppm 100 ppm __ 200ppm 300ppm
25 91
50 73 78
75 33
100 30 36 49
150 15 12
200 9 6 7
300 1 2
400 1

: Penleillium dlgitatum. Los limones inoculados fueron colocado

Porcentaje de putrefaceidn a los 14 dias des-
pués de la fumigacidn.

’
1a Fumigacién de la camara

Condiciones de_ensayo v examen de los datos contenidos en la

tabla 1.

Se inocularon limones arafiando la corteza con una

sierra circular que se sumergla en una suspensidn de esporas de

enn una bolsa de polietlileno e incubados aproximadamente a
752F durante 24 horas. ILuego se colocd un centenar de frutos
inoculados cuatro camaras de fumigacidn de acero inoxidable.
Uns, de estas camaras fué regada con aire solamente, mientras
que las otras tres fueron regadas con aire gue contenfa dife-

rentes concentraclones de 2-aminobutano durante los diferentes

periodos de exposicidn indicados en la anterior tabla. Despuéd
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! de la fumigacidn, se almacenaron los frutos a 689F durante
‘14 dlas. Cada valor sefialado =n la tabla respecto a putrefac-
Jcién es un promedio de 3 a 4 ensayos independientes.

ﬁ La parte II de la anterlor tabla es una retabu-
glacién de los valores de porcentajes de putrefaccidn de la
‘parte I, a fin de revelar la relacidn existente entre el pro-
i ducto (ppm x horas) y la putrefaccidn del fruto. Se observa
ﬁque todas las combinaciones de concentracidn por tiempo que dal
aproductos de 200 ppm~horas o mayores proporclonan un control
gefectivo de la putrefaccidn.

Tabla 2

; Eficacia del 2~aminobutano para el control del Penlecillium

ﬁ expansum sobre manzanas Red Dellclous.

Experimento I.

|

! Tratamiento de fumigacidn % de inoculaciones que

! con 2-aminobutano dan lugar a lesiongs

i‘Cogcentrg Tiempo ppm~horas g“g§3§?°t°ras en 15 dias

L cion

Lo 6 0 76

ﬁ 200 ppm 2 400 2

59100 Py 4 400 4

| 50 ppm 6 300 6
Experimento II

% de inoculaciones gue day
lugar a lesiones putrefact
ras en 14 dias a 684F

0 4 0 83
25 4 100 0.6
| 50 4 200 0.0
100 4 400 1.0
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Condicliones de ensayo utilizadas en la Tabla 2

Cada manzana Red Delicious fué inoculada en cuatrg
;puntos alrededor del reborde terminal del pedinculo del fruto.
i)Todos estos frutos fueron incubados durams e 24 horas a T29F
igantes de la fumigacidn. En el experimento I, se fumlgaron 25
;%manzanas (100 inoculaciocnes) a cada concentracidn de 2-aming
?fbutano. En el experimento II, se fumigaron 75 manzanas (300
iginoculaciones) a cada concentracidn. Las manzenas fueron fu-
:émigadas en la Istalacidn ilustrada en la figura 1. Después
i{de la fumigacidn, se almacenaron las manzanas a 682F durante
;el tiempo indicado y se obtuvo un registro del nimero de pun~
lftos de inoculacidn que se desarrollaron en lesiones putrefac-

toras.

Se obtuvo un control muy eficaz de la putrefaccidn
mediante una dosificacidn tan escasa como de 100 ppm~horas

(25 ppm durante 4 horas) bajo las condiclones de estos expe-

rimentos. Bajo condiciones comerciales priacticas, en las que

se apllan estrechamente cajas de frutos, se observa qe una con

i centracidn de 50 a 100 ppm durante cuatro horas produciria

buenos resultedos. Como variante, podria aplicarse una con~

. centracidén de 25 ppm durante un tiempo superior a 4 horas parg
asegurar la difusidn del fumigante en las pilas.

Tabla 3
Bficacia de la fumigacidn con 2-aminobutano en el control del

penlcillium digitatum en naranjas navel en cajas del campo.

. . Porcentaje de putrefaccidn en frutos
Tratamiento inoculados después de 14 dfas a 682F
Ensayo 1

Control 83

2-aminobutano, aproximadamente 100 ppm
durante 4 horas (aproximadamente 400
ppm~horas) , _ 6
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Porcentaje de putrefaccidn en frutos ino-
culados después de 14 dias a 682F

Ensgayo 2
Control 82
2-aminobutano, 30-120 ppm

durante 4 horas (aproxima 4
damente 348 ppm-horas)

Condlclones de ensayo y examen de log datos mostrados en la
tabla 3.

Se inocularon e incubaron naranjas navel de igual
manera que los limones resefiados en la tabla 1. Cada caja de
campo (caja de recoleccidn) contenf{a 180 naranjas, 100 de las
cuales fueron inoculadas. En el ensayo 1, el tratamlento de
control se efectud en 3 cajas (300 frutos inoculados) y se
efectud la fumlzacidn con 2-zminobutano en 9 cajas (900 fruts
inoculados). Fn el ensayo 2, el control consistid en 3 cajas
y la fumigacidn con 2-aminobutano se efectud en 6 cajas de
fruto (600 frutos inoculados).

Expuesto en lineas generales, no se recomiendan
unas dosls totales que excedan materialmente de 2000 ppm-horag
para limones y manzanas, tales como de la varledad Red Deli~
clous; las naranjas parecen resistlr unas dosls mayores
(4000 ppm) pero puede observarse cierta evidencia de dailo
cuando la dosls total excede materialmente de 20.000 ppm-horag
Las papayas y peras de Anjou pueden clasificarse con los 1li-
mones y ciertas manzanas, en lo que respecta a una concentraci
noclva; clertas variedades de manzanas, tales como la Golden
Delicious, no deberdn someterse a una dosis que exceda gran-
demente de 1000 ppm-horas. Por consiguiente, éxpuesto en 1f-
neas generales, los diversos frutos y vegetales pueden tratayp
se exponiéndose a una fumigaeidn con 2-aminobutano a una con

centracidn y durante un tlempo que proporclonen una dosis

e
Lo



10

15

20

25

30

3 total comprendida entre 100 y 2000 ppm-horas (siendo capaces
: los frutos cltricos de resistir una superior dosis), aunque

. puede declrse que un nivel sfectivo preferido es el compren~

- 12~

dido entre 200 y 1000 ppm~horas aproximadamente.

El tratamiento y fumigacidn de grandes volimenes
de frutos en cajas de campo y en camaras revestidas de mate-
riales relativamente absorbentes, tales como madera, son mas
eficaces cuando el tlempo de tratamiento es del orden de &

a 8 horas. A veces es deseable un tratamlento repetido duran-
te tiempos cortos, cada uno de ellos a baja concentracidn.

Ia variacidn en la temperatura mantenida dentro de las cémarals
no parece desempeflar una parte importante y se han obtenildo
tratamientos eficaces a temperaturas tan bajas como de 32°F
vy tan elevadas como de 902F, El aire contenido en las cdmaras
deberd tener una humedad relativa del 40 al 90% aproximadamen
te, bero la presencia de agua libre en los espac;os de tra-
tamiento deberid evitarse, ya que el agua libre absorbe al 2~
aminobutano de la atmésfera y dificulta el mantenimiento de
la concentracidn atmosférica al nivel deseado.

En las tablas anteriores, las ppm~horas se refle-
ren a 2~-aminobutano gaseoso en la atmdsfera. La concentracidn
se expresa sobre uha base de volumen de gas de 2-aminobutano
por volumen de aire. Asf{, 100 ppm de 2-aminobutanoc en la
atmdsfera de una cédmara de 1000 pies cdbicos de capacidad
pueden convertirse a un volumen liquido o en peso de 2-aming
butano como sigue:

100 ppm {(en volumen) 100 ml aminsgaseosa/1000 litrd

aire

i

w

28,320 litros

It

1000 pies cubicos

1000 ml aminagaseosa x 28,32 = 2832 ml aminagaseosa por 1000

pies cibicos.
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' Bl vapor de 2-aminobutano pesa 12,76 ml 2-aminobutano 1i-
. 3,265 g/1 (calculado) = quido evaporado en una ca~-

2,832 x 3,265 mara de 1000 pies cibicos

: darian 100 ppm de 2-aminoby
tano gaseoso.

} De hecho, se requieren mas de 12,76 ml de 2-amino-

butano liguido para mantener una cdmara comercial de 1000 pieg

cibicos a 100 ppm debldo a la absorcidn de la amina por las

paredes, frutos, cajas etc., as{ como a la fuga del gas de la
; estancla. EL fumligante se afiade preferiblemente de modo con-

;ftinuo para mantener ~Ta atmdsfera a la concentracidn deseada

]
!y durante el tiempo deseado.

z Pueden emplearse varios métodos en la introduccidn
E de log vapores de 2-aminobutano en la cdmara de tratamiento.
f Por ejemplo, cuando han de usarse grandes estanclas de trata-
miento de una planta de envasado o similar, puede emplearse

un dispositivo tal como el ilustrado en la flgura 2. Como se

ciplente 28 al que puede suministrarse 2-aminobutano liquido

desde una tuberia de entrada 29 provista de valvula. La masa
I de 2=-aminobutano situada dentro del tanque se callenta por me

dio de un serpentin de vapor de agua indicado en 30 y provisto

ide termostato. Una corriente de aire, que puede pasar a travésL

de una valvula 31 reguladora de presidén y de una vAlvula de con

trol 32, se pasa sobre l2 masa de 2-aminobutano calentado exlg
tente dentro del generador 28 del tanque y pasa luego a tra-
vés del conducto de salida 33, que se muestra conectado a un
colector 34 provisto de cuatro ramales 35, 36, 37 y 38, que
conducen a estanclas o camaras de tratamiento separadas, estan
do cada uno de dichos ramales provisto de una adecuada de con
trol tal como la 39 y de su proplo medidor de flujo volumétrl

co o rotdmetro 40, 40' eto. Un deflector sltuado dentro del

muestra en dlcha figura, se generan vapores dentro de un gran {re
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3 tangue generador asegura un paso adecuado de alre sobre el

{

J

. 2-=aminobutano en vaporizacidn, a fin de captar una concentrg

?;cién deseada. Naturalmente, el general estaria provisto de
i
fgadecuados controles de nivel de temperatura y de liquido.

La figura 3 ilustra otro dispositivo portatil re-
!
{ lativamente sencillo que puede insertarse en cualguier estan

‘cla de tratamlento deseado o en un canién de carga que con-
{tenga frutos que se deseen tratar duranfe el transporte.

IiGomo se indica en dicha figura, se pasa 2-aminobuteno liquido

;desde un depdsito 45 a través de una vdlvula de control 46 y

ﬁse deja gotear continuamente o durante periodos predetermina~
hdos sobre un cangl formado en el borde superior de una este;.
;rilla porosa de materlales tales como algodén, excelsior o
similares 47, contenlda dentro de un reciplente perforado 48,
;A través de esta esterilla o almghadilla humedecida se insuf
£aire~por medio de un ventilador 49, que buede ser acclonado,
como se indica, mediante el motor 50. Un dispositivo de este
itipo puede calibrarse e instalarse facllmente en un camidn de

carga a fin de suministrar vapoies de 2~-aminobutano y asegurar

luna dosls deseada dentro de un nimero predeterminado de horas.

ser facilmente ideados por los expertos en el arte, tales como

por ejemplo la atomizacidn o pulverizacidn de 2-amincbutano

desde un recipiente por medio de alre regulado desde una ciama-

ra o reciplente exterior. La amina 1fquida indicada puede afia-

res humidificadores, pasando alre valentado a través de los
pulverizadores y a las estancias de tratamiento.
Debeid recordarse que el 2-aminobutano es un fumi-

gante cagl ldeal, puesto que no 328 corrosivo de los metales

i Otros métodos de produccidén del gas fumigante puede?

dirse también al agua en bombas de suministro para pulverizado-
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i
i
i

es sustancialmente atdxico y no es explosivo hasta que se
Ealcanzan concentraclones muy elevadas. El dnico tratamiento
gde fumigacidn anteriormente utilizado para frutos eftricos
Eempleaba tricloruro de nitrdgeno, que es violentamente explo~
' sivo y muy corrosivo del metal; se requiere un equipo alta-
ﬁmente especlalizado y costoso para la generacidn de tricloru~

?ro de nitrégeno, en tanto que el 2~aminobutano puede aplicar

' se mediante equipo relativamente sencillo.

|
é Deberd tenerse en cuenta también el hecho de que
?el 2-aminobutano es compatible con el gas etileno (que con frg
cuencla se emplea para acentuar el color del fruto citrico),
de manera que es poslible tratar frutos para el control de la
putrefaccidn al mismo tlempo que son madurados o tratados con
etileno, conteniendo entonces la camara de tratamiento vapores
de etileno y de 2-aminobutano.

Aunque en muchas operaclones comerclales el tra=-
tamiento de fumigacidn se lleva a cabo preferiblemente en cd-
maras, estancias o camiones de carga relativamente grandes,
el procedimiento puede efectuarse también en pequefias cajas

o bolsas de frutos. Por ejemplo, pueden inyectarse cantlidades

medidas de vapores concentrados (o amina liquida) directamente

en cajas o bolsas de envase del fruto. Ademds, como se indica
anteriormente, la fumigacidn puede efectuarse rodando o pasan
do continuamente los frutos a través de una pequefia cdmara que
contenga vapores de 2-aminobutano a una concentracidén elevadi-
sima, por ejemplo sometiendo el fruto a una concentracidn de

4800 ppm durante un periodo de 5 minutos solamente. En el caso
en que sea deseable tratar frutos a concentraclones extremada=-
mente elevadas durante un periodo de tiempo muy corto (como poF

ejemplo pasando el fruto muy rapldamente a través de una camara
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i que contenga 24.000 ppm durante un minuto), los vapores po-
iEdrian hacerse no inflamables mezclandolos con tetraclorurc
§Ede carbone o algin otro disolvente no inflamable e innocuo
gicon el mismo grado aproximadamente de volatilidad que el 2-
fiaminobutano.

§ Pueden emplearse varios métodos de ensayo o super-
?visién de la concentracidn de 2-aminobutano en una atmésfera
%de fumigacidn. Un método satisfactorio consiste en aspirar

i

[ lentamente la atmésfera fumigante a través de un volumen medl

fdo de dcido sulfirico 0,0001 N conteniendo de 1 a 2 gotas de

i
N
i
i

un indicador mezelado (0,1% de rojo de metilo -=0,05% de azul
de metileno). El color rojo violeta inicial de la solucidn
?depuradora cambia a un caracteristico color azul sucio ridpi-
%damente seguido de un verde brillante en el punio equivalente.
Se disponen medios para medir el volumen de gas fumigante asi
asplrado, para obtener el punto de equivalencla y permitir
el vdleulo de la concentracidén. Se culda el reducir al minimo
tel cambio de volumen en la muestra tomada, posible condensa-
cidn de agua, apreciables camblos de presidn o temperatura
lete. Aunque es adecuado una cantidad de 50 ml de la solucidn
1deida 0,0001 N para medir la concentracidn al nivel de 25 a
150 ppm de 2-aminobutano, se emplean preferiblemente solucio-
nes mas concentradas de dcido para concentraclones mas elevadag.
El efecto lnhibidor del 2-aminobutano se.consigue
en un amplio espectro de hongos y organismos putrefactores,
que Inecluyen a los sigulentes:
Orden Aspergillales:
Aspergillus niger
. Aspergilius flavus

Penicillium digitatum
Penieillivum italicum
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Penicillium expansum
Orden Sphaeriales:

Glomerella cinculate

Diaporthe gitri

Indoconidiophora paradoxa
Orden Pseudosphaeriales:

Pleospora lycopersicl

Botryvosphaeria ribis
Orden pezizles:

Sclerotinia sclerotiorum

Sclerotinia fructleola

Hongos Imperfecti:

Thielaviopsis paradoxa
Alternaga citri
Stemphylium sarcinaeforme
Cladosporium cucumerimum
Botrytis cinerea
Bstos hongos y otros, incluyendo al Phomopsis citrl

Diplodia natalensis, Monilinia fruecticola, Rhizopus nigracans
Rhizopus stolonifera y Gleosporium musarium, atacan a una

ellos varios frutos ci{tricos (naranjas, limones, limas etc.)
peras, manzanszs, cerezas, ciruelas, melocotones, melores,
uvas, tomates, pimientos, zanahorlias, pepinos, lechugas, fre-
sas, aguacates, plétanos, pifias, cacahuetes, trigo y otros
granos y cereales.

Bn resumen: La Patente de Invencidn que se solicita
recaera sobre las sigulentes

REIVINDICACIONES

1.~ Método de tratamiento de alimentos orgdnicos, taleg
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como frutas, vegetales, nueces y granos, para inhibir la pu-
trefaceidn normalmente debida al desarrollo de hongos y or=
ganismos putrefactores, cuyo método se caracteriza por la
exposicidén del alimento a la accidn de una atmésfera que cop
tlene vapores de 2-aminobutano en una cantidad y durante un
tlempo suficientes para proporclonar una dosls total compren
dida entre 100 y 4000 ppm-horas aproximadamente.

" 2,~ Método segin la reivindicacidn 1, caracterizade
porque el alimento es fruto fresco citrico y la concentra-
cion maxima de 2-aminobutano en la atmdsfera durante cualquiel
tiempo apreciable no excede de 4000 ppm aproxiﬁadamente,

3.« Hétodo segin la reivindicacidn 1 de fumigacidn
comercial de fruto cftrico fresco para controlar la putrefac-
cidn debida al desarrollo de hongos sobre aquél y simultidnea
mente madurar dicho fruto, caracterizado porgue el citado fru
t0 s colocado en una cédmara sustancialmente cerrada y porque
se introduce un agente madurador gaseoso, tal como etileno,

y 2=-aminobutano o gaseoso.

4,- Método segin la reivindicacidn 1 de control de
la putrefaccidn en frutos y vegeitales frescos e integrales
durante su transporte, caracterlizado porque se colocan los
reclpientes de los frutos y vegetales en una cdmara de trans-
porte sustancialmente cerrada y se liberan en dicha camara
vapores de 2—amino-butano.~

5.~ Método de tratamiento rdpido y continuo de alimen
tos para inhibir su putrefaceidn, caracterizado porque tales
alimentos son desplazados a través de una cdmara alargada y sus
tancialmente cerrada, suministrada con una atmdsfera que con-
tiene una concentracidn de vapores de 2-aminobutano superior

a 4000 ppm, estando correlacionados el ritmo de desplazamiep
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| to de los alimentos y la citada concentracidn para evitar
dafios a los alimentos pero proporcionar una dosis compren~

+ dlda entre 100 y 2000 ppm~horas aproximadamente.

6.~ método para inhibir la putrefaccidn en frutos freg

| cos e integrales normalmente sujetos al desarrollo de hongos
1y organismos putrefactores sobre ellos, caracterizado por
1a sujecidn del fruto fresco e integral a la accidn de una

1 atmdsfera que contiene vapores de 2-aminobutano y a una con-
* centracidn y durante un tiempo insufilclente para afectar no-
i clvamente al aspecto del fruto, pero suficlentes para disol-
é ver al 2-aminobutano en ledones himedas del fruto en una can
: tidad adaptada para inhibir el desarrollo de hongos y organis

| mos putrefactores en tales lesiones.

7.~ Método segin cualquiera de las reivindicaciones 1

! a 8, caracterizado porque lz dosis total de 2~aminobutano es-

. t4 comprendida entre 200 y 2000 ppm~horas aproximadamente.

8.~ Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que

! ha de recacr la Patente de Invencidn que se solicita: "METODO

DE TRATAMIENTO DE ALIMENTOS ORGANICOS".

Todo conforme se describe en la presente memoria que

| consta de diecinueve piginas mecanografiédas y dibujos ad)un-

tos.
Hadrid, 8 septiembre 1966

BERNARDO UNGRIA
PeDs
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