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wprocedimiento para la flotacidn ds mineralegt.

o

Talbcitante: USITED SDATiS BORAX AND CLibICAL CORPORATION, entidad
norteamericana, residente en 3075 Wilshire Boulevard,

Los Angeles, California, ue.UU, de A,

sgte invento se refiere al hensficio de minera-
leg y de mapnera nds particular al emnpleo de reactivos
guxiliares de flotazcibn para la flotacibn de espuma de
varios tipos de minerales.

5. ss muy conocido el empleo de aminas olifdticas
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como reactivos de flotacién en los procedimientos de

. flotacibn pars recobrer los minerales valiosgos degea-

dos, v.g., potesa, del minerel de pobasa. bSin embargou,
se ha comprobado wue el mineral de potage como tiems
un tameiio de particules wayor de 20 malleg, y especisgl
mente mayor de 14 mallas, no se le puede hazcer flobar
coa eficacia con aminas alifdticas como Gnico reactivo
recuperador. Taubidn se¢ ha comprobado que ls eficacia
de log reactivos recuperadores de aminas dspends de
la temperatursa de flotacldn, a mayores teayersturas la
anina deberis ftensr un mayor grado de saturscibn, como
lo indica su bien coaoclido nfmero de yodo, mientrag
gue a temperaturas més bajas se necegita un 21to grado
de insaturacibn. Como lag condicionsg de temperatura
pusden cambiar dentro de liwites congiderables durante
un perfodo de tiempo relativamente corto, se necesita
uns vigilancia constaate para permitir la regulacibn
continua o el grado de insaturacidén de la amina de
acuerdo con la temperstura. La dificulted de flotar
mineral a bajas temperaturss con un recupsrador de ami
ns cuyo fndice de yodo le hace nds aprovisdo para su
empleo a teupercturas wds  altas resulta principelmen
te notable con lag particules mds finss del wineral mo
lido.

Por lo tanbto existen dog problemas con los que
treta ecte invento: hacer flotar les particules nds
gruesas de una gange mineral con un recupersdor de' ami
na y hecer flobtar uns ganga minersl s uno tewperstura
menor de 20°C. con un recuperador de suing ouyo fndice
de yodo le hace nde ayropiédo para teupereturas mds al

tas. Para solucioner egtos dog problemas se euwplea,
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segln el preseate invendo, juato con el recuperador
de esuwin=, un reactivo auxilisr que consiste en un
aceite arowsStico.

Coel todos los liguidos minerales, alifédticce
o aroudticog, pusden resultar oprogiados, si son ch
paces de disolver y dispersar el recuperador de ami~
na, pero se prefieren los aceites aromdticos, ya que
poseen tres o cuatro anillos en la moldcula., Son . Je
menera especial convsaientes porque tienen temperatu
ras bajss de fluldez y sus vigcosidades resulian ée-
guendas a bedpereturss bajas,

2or 1o tonto el presente invento proporciona
un étodo de recuperacibn de minerales valiosos nece
sarios pertiendo de unn gsanga, que coasiste en moler
dichs groge, reducir a pulpa el awineral molido, acon
dicionzr la pulyr de¢ mineral copn un reactivo de flo-
tecidn gue comprende uvns mezcla de un reactivo recu-
perador de suwine 2lifdtica de cadeno lerga y wn acei
te aromdtico cowo reactivo auxiliar, y sowster dicha
pulpe Ge wmluercl condicionado a la flotecibn por ss-
rAblut 3

Los resctivos auxilisres aroudticos policicli-
cos que resulten Gtiles en este invento tiecnen como
mfnimo tres cmillos en la woldeula. won hidrocarbu-
ros de tewperstura de ebullicidn olta, yue conglsten
en su mayor parte en los derdvados 2lqguil superiores
de gistewrs de anillos condepsados, gue gse obtienen
coino residuos en el fraccionemiento de aceites wmine-
rales. A muchog ee les conoce como productos finales

reformadocs, nceites de ciclo o productos de aceites
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de ciclo. Se caracterizan en gensral por un liuite
de destilacién del orden de 260°C a unos 427°C., ba-
Jas temperaturaes de ebullicidn, por ejeumplo, menores
de 2000, ¥ viscogidades relativamente pequeiiag tales
como S5U de menos de 100 o 38°C, Genersluente teles
aceites aromdticos policiclicos ge producei en mez—
clasg de anlllos condensados qus tiemsn de 3 a 5eni-
llos y son principslmente compussbos hidrocarburosl
tricfclicos y tetraciclicos, teles como acenaltenos,
fluorenos, fensotrenos, pirenos y benzonaftenos. Di-
chas mezclas pueden taubién contener cantidades meno
res de otros sistemes de anillos inferiores como por
ejemplo alquilindenos, tetralinos y aaftalenos. -
Los reactivos recuperadores de smine que se
emplean en el presente invento son log que uson los
refinadores de minerales en procedimientos de flota-
cidn clédeicos. Los reactivos recuperados son aninas
alifdticas de cadena larga, saturadas y sin saiurar,
que tienen de 7 a 18 o mées dtomog de carbono y se
preparan gensralmente del sebo de buey. Se emplean
en general como las soles de las aminas, siendo el
acetato la sol mds corrientemente usada ¥ se pueden
comprar comercislmente como acetatos amino slifdticos
megclados. Le proporcidn de peso entre la smina y el
reactivo armdtico policfclico es de prefersncia apro
ximedamente de 1:1, aunque se pusden emplear cantida
des meyores o enores que resultan convenisnbeg paras
glgunos minerales. Contienen generalisnte un 704 de
sminog primarias con una longitud de cadenz de 018

o méds y un 30% qgue tiene una longitud de cadena  de
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1o
e trata el mineral siguiendo los procesos nor
males antes de sometdrsele a la flotacibn con las com
binaciones de reactivos del presente invento. De esta
5, maners se tritura el winsrel, tal como molidndolo a
ung medida particular epropiada de unag -8 mallas. £1
mineral triturado se hace entonces pulpa ampas“cé.ndol-o
en wie couposicidn de salmuera satursda de los oonét;
tuyentes solubles del minersl. $i el minersl contiene
10. contaminadores de arcilla es preferible deslamarlo em
pleando los procedimientos tradicionzles, tal como cri
bando la pasta o travds de, por ejemplo, una criba de
100 mallas para extraer la arcilla y los finos. La pul
pa del wminerel ee ftrata luego con 1o combinzceibn reac-
15. tiva de flotzcibn y el mineral tratado se somete a una
c€lula de flovacidn por espuma de tipo corriente. Con
preferencia, se divide el producto deslamado antes de
12 flotacidbn ¢n gruesos y finos y las dos partes ge
traton por sepcorado con los reactivos de flotacibn pa
20. ra evitar un consumo excesivo del reactivo. Después de
este tretauiento (reactivacién), se combinon para 1a
flotacibu.
Bn 16s sigulentes ejemplos, los ejemplos I al
XI deseriben el iuvento con referencia particular = 1la
25, Tlotacibn de los winerales grussos, mientras gue' los
ejemplos XIT 21 &VII explican el ejemplo con referen—
cia particular 2 la flotacibdn a teuperaturas bajas de
aubos minsreles grussos y finos.
. wd5PT0 I

30. be :0lid mineral de silvinite 2 uwne medida de
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-8 mellas ¥ se hizo una lechads en uwns couposicidn e -
salauvera saturade de los constituyentes solubles del

eslend enbonces le lecheds o travds de

Q1

mineral. Le
una criba de 100 mallas para extraer log finos y 1la
materia insoluble, y c¢ c¢ribd en hlmedo el mineral
deslamado y se dividid en dos partes, una parte que
contenfa las particulas de 420 mallas y la otra yarte
contenfa lag p=rifcules de -20 mellas. we acondiciahb
la fraccidn de +20 welles con 0,01% en peso de  wna
mezcla de 50-50 de reactivos recuperadorss de amlnag
(504 de una mezcls nriascipalucnte de hexadecil, octa-
decil y octadecenil amaina) en formz de sales de aceta
t0, ¥ 0,0025% en peso de extracto furfurdlico de acei
te de ciclo ligero FUC, que tiene una feuperatura de
ebullicidn del orden de 31600 3, 42700 y cue contenia
un 871% de compussbos policiclicos de tres anillos como
minimo; incluyendo acenafialenos, alquililuorsnos, fe-~
nantrenos, pirenos ¥ homologos superiores, 12,6% de
andlogos de zzufre y un 2% de alquilnaftalenos y al-
quilindenos. &Se acondiciond ia fraccidn de -20 mallas
con un 0,04% en pego de alwidbén y 0,005% en pego de
la mezcle de reactivos recuperadores de amina. Se vol
vieron a combinar las dos fracciones y se ailadieron
a unae célula de flotaclidn agotade junbto con alguna sal
mvera de saburacién clera. Se aireb entonces la lecha-
da desde el foando de la célula ¥y se extrajo entonces
le espuna formads en la superficie llevéndose con
ella egencielmente toda la potasa. de recobrd el
97,355 de %CL, basdndose en la centidad de KC1 en la

pulpa de minsral anteg de deslemarlo. El meterizl dié
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en el andlisis el 60,25% de X,0.
Bn otra prueba en que se siguib el sismo pro-
cedimiento con la excepcidn de que no se empled el
reactivo ggﬁlﬁé% s6lo se recobré el 72,38#% de KCL.
El material @i por andlisis el 61,77 de KgO. |

BIEZPLO IT-VII

Se siguid el procedimiento del ejemplo I ,cﬁo_il

la excepcibn de que se sustituyeron los productos-aro

médticos policfclicos por el reactivo auxiliar de Acei

te de Ciclo Ligero. Las cantidades de reactivos em~
pleadas fueron las mismes del kjemplo I, incluyendo
la cantidad de reactivo auxiliar. Se consiguieron log

siguientes resultados:

'Reactivo % de Potasa ! Pureza del f

lAuxiliar Irecobrado ! producto % del

! ! ! X0 !

1 ! 1 2 ]

! ! . , ! !

IT jAceite de ciclo } 96,84 ! 59,93 !
ipesndo Bunker ! ! !

t d ! ]

! ! ! . !
IIT #D pesado Collier 95,74 ! 0,23 !

1 1 ! !

! ! ! !

IV ;A 500 Collier 1 96,80 ! 60, 13 1

I ! !

! ! . . !

v iPanasol AW 7 1 96,30 ! 60, 17 1
tAmoco ! l !

! ! !

! ! . . 1

VI Provalent 44 ! 90, 32 f 01,26 ]

1 1 :

! ] ] f
Con- | Iinguno 1 72,38 ! 01,71 !
trol A ! i !

1 1 ! !

(1) En el ejemplo VI la fraccibn de =20 malles

de la mezcle de amin=.

se tratd con 0,004 en peso de almidén y 0,0005% en peso
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NOTAS,
El Aceite de Ciclo Pesado Bunker es un produc—
to de la Collier Qarbdn « Chemical Corporetion que
representa una fraccibn del orden de 23200 ) 393°G.
¥y que se describe como principalmente policiclico
aromdtico de sistewmas de anillos condeusados, pera,
que contiene 13,4% de alquilnaftalenos. '
Bl PD Pesado Collisr eg un producto de 1a'09-
1llier Carbdn and Chemical Corporation que represazta

una freccibn del orden de 199°C a 232°%C y se desoribe

~principslmente como policfclico aromdtico de anillos

condensados, pero que contiens 25% de alquilnaftale-

nos. Bl aceite, que se obtiene del fracciounemiento,

tiems uns temperaturs de fluidez libre a 10°C.

Bl A500 Collier es un producto 3¢ lz Collier
Carbbn and Chemical Corporation que se describe como
un producto pesado de final reformadory consta prin-
cipalmente de anillos condensados arométicosg, que
contiencn un 62 de compuestos triciclicos y tetracl-
clicos y 14% de alquilnaftalenos. Representa una freg
cidn del orden de 297°C & 404°C y une viscosidad SSU
de 83 a 3800. |

Bl Panasol ANT es un aceite de combusiible rg
sidual sromdtico, producto de la Amoco Chemical Compg
ny que representa unz fraccibn dsl ordsn de 242°C a
378%C., wna viscosided SSU de 70 a 38°C y una tempe~
ratura de fluidez Ge -3400. Se cataloga como un pro
ducto, gue consigbte en una mezclz de coapuestos tri-
efclicos y tetraclclicos de menera prsdominante.

1 Provalent 44 es un producto de la iiobil 0Ll
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Company catalogedo como un aceite aromdtico pesado
. . o
que representa una fraccidn del orden de 214 C a
. : a - - 0 .
39000, viscogldad SuU de 49 a 38°C y una temperatura

ds fluidez de -12°C, contiene un 40% de compuestos

policfelicos que tienen como mfnimo tres anillos en

3,
1z moldeula, 7% de alquilbencenos y 34% de alquilnaf -
$z2lenos y alquilindanos.

wdswPL0y VII-IX
be siguié el procedimiento del Ejemplo I.cdn

10. la excepcidn de gue se tretd la fraccibn de =20 ma~
llag con una combinscidn Gel Aceite de Ciclo Ligero
¥y un slguilneftaleno o indeano, asf como la mezcla de
enina, y s¢ tratéd la frecoibn de ~20 mellse con
0,0065% en peso de la mezcla de awino asi como tam-

5. bidn con el 2lwidbn. Se obtuvieron los siguientes re-

sultados:
: 1 ! 1 1 ! !
! yCantidad de 1| 1Cant1aadz Pureza ! Producto !
! jAceite de Cij Reactivo 1(% en pg ! #% K,0 ! recobrado !
! tclo Iigero " 1 auxiliar 150 ! PR K0
! 1(5 en peso) | ! ! ! !
: " ; ! ! ! !
! Y ! ! ! ! !
WWII ;0,012 { letil-nafta 10,012 1 060,49 1 93,42 !
! 1 | lenog mez— ! ! ! }
! \ ! clados ! ! ! !
! : t (t.e. 240,5% 1 ! ! !
! : 1 @ 2440C.) ! ! ! !
! : ] ! ! ! !
! | t ! ! ! R
:VIII 10,0062 f Indano 5 0,019 i 60,86 5 92,36 s
é : i i ] ; 1
'IX ] 0,072 5fa.nasol A2 ! 0,012 : 60,32 ! 93,93 !
: ! . 4 . . H
NOTA

hl Panzasol AN 2 es un producto de Amoco Chemical
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Company que tisne una temperature de ebullicibn del ‘
orden ds 188°C a 288°% y que contiene 453 de elquil~ -
neftelenos, 20% de alquilindenos y algulltetralinos
y 284 de polialquilbencenos., Viscosided SSU de 37 & -
38%.

BIEPLOS £-XIT

Se giguid el procedimiento del ejemplo I éqﬁi
la excepoibn de que se tratd la fraceibn de 420 na-
llaes con un O, % en peso de la mezcla de amins y una
combinacidn del Aceite de Ciclo Ligero y, como ﬁn
reactivo adicional, fracciones de petrdleo que con-
tenian principaluente mezclaes de alquilindanos y al-
gquilnaftelenos. Se tratd la fraceidn de =20 msllas
con un 0,0025% en peso &6 almiddn y-un 0,005% en pe-
g0 de la mezclea de emina. Se obtuvieron los siguien—

tes resultados:

!Canﬁldad de

]
.
H
1

! T ! !
! ! ! !
! ~Aceite de ! ! ! !
! ‘Ciclo Lige- ! Reactivo ! Cantidad _ ! Bureza Producto
} iro (% enpg ! adicionsl I (% en peso) ! % K0 Irecobrado
! 'so ! ] ! ! % K0
P ' ! z 2
¥ 1 T T 1
'x ! 0,011 ! Panasol ANS5 ! 0,011 160,93 ! 97,2
XL ;0,071 » Collier A 4000 0,011 60,96 } 97,3
NOT A
Ll Panssol AN 5 es un producto de la Amoco
Chemi cal Company, que tiene une temperatura de ebu=-
0
20. 1licidn del orden de 20400 a 309 ¢, viscosidad de

SSU a 38°C., y que contiens T9% de alquilnaftalenos y

Seban Gew Brh B Fod s Vm B Goin Py
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of alquilindenos y elquiltetralinos.
51 Collier A 4000 es un producto de la Collier °

Carbon and C{hemical Corporation catalogzdo como una

dorriente rechazada de la hidrodealquilacidén de al- -
5 quilnaftalenos. Tiene uns temperatura de ebullicibn -

del orden de 204°C & 227°C, una viscosidad de 30 SSU .

a 54°C, y contiens 45% de elquilindanos y alquiltebra—-

1inos, 45% de alquilbencenos y 5% de naftaleno. B

Flotacidn de mineral fino a temperatura bajas

Saw P Baw VN Pem Biw PE P Saw Sum Brw Sow Pres Bew maew dme
e

[ 1 !
'; i I % ] Degechos !
| jemplo ¢ Tempers ! Velor ! Aceite! Grado ! Digtribu IConcentra
! t tura ! ! ] ! cibn % ido
1 ! salmuera! Ydédico! 1% K20 I Ky0 1 % K00
! 1 % ! ! ! reaobrado
1 ! ! ! ! ! !
! ! ! . ! 1 !
! XIT f 8,0 1 10-% ! sio+ 0,52 1 1,5 ! 98,5
' . - - - - .
1 I T I I ! T
lcontrol BL 8,5 ! 10-15 1 o ! 4,25 | 11,5 | 88,5
'gontrol C! 25,5 ; 10-%5 1 Ho ! 0,61 1 1,7 }98,3
10. Se pueden obterer resultados igualmente efica-
ces cuando se trabaja mineral de potasa Canadiense
que tiene un tamaiio perticular menor de 20 msllas;
como se indica a continuascidns
1
i ! z z ! !
Bjemplo | Tempera— | ! ; Dees'echOS : !
t  tura sel 3 Valor ; Aceite; Grado, Distribu, Concentra
5 i nuers Oc E Yédico E 1 70 K20 ! 0%4.:63. % i do % K20
: : ! ! ! 1 P ! recobrado
! ! ! ! ] ! 1 1
F < : ! ! ! ! 1
} XITI ! 8 1 10-15 o1 1 0,43 s 1,1 1 98,9 !
l ! ! 1 1 L !
! ] ! N :f 1 H
1Control D! 7 1 10-1B o 2,81, 17,3 v 92,7
! ! ! 1 1 ! : N
! ] ! ! ! 1 " f
! vo10-15 0 No 1 0,33 ! 0,8 ' 99,2
} ! ! ! ] ’

EControl B} 22
1
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Se ha demostrado asl que la potasa de tamafio pan
ticular menor de 20 mellzs flota con éxito a temperatura
baja (eproximsdamente 8°C) con une alquilemina, hasta
considereds como conveniente a 25=35°C (fadice de yodo
10-15), si & usga un aceite couo un reactivo amciliar.‘é
temperaturas wds bajas. Como no eg necsgario eam'biar‘.'ewl
fndice de yodo del aditivo de amina, se puede ver con
facilidad que el presente invento constituye un deben-
brimiento inesperado y satigfactorio. o

be ha demostrado anteriormente gue se puede ha-
cer Llotar la potasa que tisne un teowaio particular me-
nor ge 20 mallaé, con éxito a una temperatura relativa-
mente baja de sproximedemente 8°C con una elquilamina,
generalumente adecuada para 25-35°G., es decir con Indi-
ce ds yodo ds 10-15, cuando se emplea aceite como un
reactivo auxiliar a femperatwra menor. Bn otras palabras,
no es necegario sustituir una slquilemina gue tiene un
Indice de yodo superior por une alquilamina que tenga
un fndice de yodo inferior. ifientras que una amins ae
saturacidn relativamente alta puede tener su grado de
utilidad extendido haciz abajo a ung temperaturs infe-
rior por la adicibn del aceite aromético, lo contrario
no resulte cierto. Por ejemplo, una amina de saturacibn
relativamnente baja con un valor idnico de 48, que po-
drfa resultar eficaz a wuna temperatura relativamente
baja, no consigue rscobrar su eficacia por la inclu-
sibén de wn zceite aromdtico cuando se lleva a czbo la
flotacibn por espuna a 35°C.

La razbén de este comportamiento es incierta. Se

supons gue las amines relativamente insaturadas, a tem
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peraturas més elevadas, no sélo pierden parte de su
poder de recuperacibn pera la potasa, sino que tam~
bién crean un exceso de espuma en las célulasg de flo-n
tacibén, y por lo tanto, la amina no se absorbe en las’ =
guperficies do la potasa, sino que permansce en la aﬁ*‘
lucibn. Luego éato significa qus la amina relativamente

insaturada tiene solubilidad relativamente alta a teﬁ4

peraturas uds altas, un fallo que no se puede corrvegir

por la adiciébn de aceite.

Por otro lado, las aminas de saturacién relati-
vamente superior s temperaturas mds bajas forman uns
nata blanca en la espuma, indicando dsto que la solu-
bilidad es en extremo baja. En tales circunstancizs no
puede absorberse la amina en las superficies de la po-
tase y plerde su poder de recuperacidn. Sin embargo,
el aceite utilizado en el presente invento disuelve la
amina, la dispersa en la salmuera y la pone en contac-
t0 con las superficles de potasa. Asl se regtaura el
poder de recuperacibn. Lz amina no se puede retirar de
las superficies de la potasa debido a su haja solubi-~
lidad.

Bn lao exposicidn anterior se indicéd un interds
especial con relacién a la fraccidn fina de tamafio pap
ticular menor de 20 mallas. En la prdctica real se ha-
cen flotar juntes la fraceibn gruesa, es decir la que
tiene wn tewaiio particular de 8 a 20 mellas, y la frag
cibn fina, es decir la que tiene un tamafio particular
menor de 20 msllas, inclusgo adn cuando se pueden reac-
tivar por seperado.

A pesgar de que se gabe que se aumenta el Indice



10.

5.

20.

-1 -

de yodo de la amina a medida que ge van empleando tem
peraturas més bajas para la flotacibn por egpuma, va
contra la regla anterior el reemplazar uns amiba’ ds
Indice de yodo alto a tempersturas mds bajas por uns . -
amina de fndice ds yodo bajo y retener todavia su efj
cacia en laz flotacibn por espuma. )

Debido a la necesgided gensral de euplear aceite
como un reactivo auxiliar en la flotacién de fracciéh
grussa, no eg posible reslizer pruebas comperetivas
con la fraccibn gruesa de la manera como se llevaron
a cabo anteriormente en relacibn con la fraceidn que
tisne un tamatic de particulas meanor de 20 msllas. Sin
embargo se pusde denostrar el hecho de gue una amina
con saturacibn relativemente alta resulte un reactivo
recuperador eficiente para el mineral de potasz-a ten
peraturas relativamente bajas en presencia de un acei-
te aromético y, results inesperado ya se trate de wi-
neral de potasz fino o grueso.

A continuacibu se exponen los resultados obte-
nidos con une potasa gruesa (btamsio perticulsr de 8 a
20 malles) que se hizo flotar e bewperatures de salmue
ra relativesmente bejo ¥ relstivewente altes ubilizan~
do una amina §e saturacibn relativamnente altes en cada

ajemplo:
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! ! !

BEjemplo 1Tenpera~ | ! ) .
1tura sal-~ | Himero | Aceite | Desechos
lnusra 1 1 i Grado ’
t % 1 véaico ! ! K,0
L I ) 1 -

o ! ! ! z

ilnerel de po- \ ] 1

1Jasa de Carls- | 1 1 1 vl

1hed ! ! : !

1 (244 £50) ! 1 ! !

! ! ! ! !

! XLV ! 25,5 1 10-15 ! sl ! 0,58

vV 18,0 1 10-15 1 si ! 0,70

! ! ! ! ! :

i i 7 x T

ltineral cana- ! ! ! f

dlense : % ; ;

p (w0 ; z ;

} ! ! ! !

' oxvr !o22,0 ! 10-15 ' osi { 0,79

! OXvIT ! 8,0 ; 10-15 1 &l : 1,04

! ! ! !

Miantras‘que se puede observar un sumento pro-
gresivo en los desechos, los resultados totales re-

swltan relativaments buenos y,'eomo ya ss dijo, ines-—
verados.

11 orden de temperatura eficaz para las etapas
de la flotacidn por espuma se halla entre los 8% y
los 2000. usta clase de temperatura menor serd de ma
nera perticular Gtil pera el mensjo del wineral de
potasa donde prevalecen las condiclones de tiempo mds
frias en oposicidn con log cliwas relativamente més
altos en la zona Ge HNuevo uidjico donde se extrae el
ninsrsl de Carlshad.

Pueden variar ds manera considerable las can-
tidades de reactivos utilizadas al realigar el con-

cepto de este invento. Las cantidedes que ge prefie-
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ren se exponen a continuwaciédn:

Amina

% en peso 4e mineral neral

. . 1
Aceite aromdti-:
co % en peso de
mi

.

]

e B @ Qo]

Fino (temafio par
ticular menor de
2

0,0025 - 0,05.
0 mallasg)

0,0025 - 0,0025

Bw Pan Bt G Wk G Bmd Ot Do

|
.
1
H
1
.

Gruego (tamefio
particular de 8

0,012 el 0,05
g 20 nallas)

powt 078 Bers T Bow poe 3t St Jou Gme oo oo v

§
1
L3
!
-
!
1
-
!
»
!
!
.
!

.

N

Las medidas de malle que se citan en la énté-
rior descripcidn.y‘en las reivindicaciones siguientes
se refieren a lz malla Tyler.

NOT A

Descrite suficientemente la nagturaleza del in~-
venbto, asi cowo la mansra de realizarlo en la précii-
cz, debe hacerse constar gue las disposiciones ante-
riormente indicadas, son susceptibles de wmodificacio-
nes de detalle en cusnto no elteren su principio fun-
demental. Tambidn se hace constar que el invento co-
rregponde a una Solicitud de Patente presentada en
Norteamérica, con fecha 9 de septiembre de 1965, No.
480.217; acogidndogze por lo tanto & los beneficios
que conceden los Convenios Inbernacionales en vigor,
giendo 1o que constituye la egencia del referido in-
vento y por lo que se solicita Patente de Invencibn
por 20 afios en bispaiia, sobre: "PROCuDILIENTO FARA LA
FLOTACION Do nINSRALELU; caracterizdndose por 1o gi-

guiente:
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18 .~ Mkrocedimiento pars la flotacidbdn de mine-

rales", caracterizado porgus comprende moler dicho mi- -
neral, hacer pulpa el mineral molido, acondicionsr la
pulpa del mineral con un reactivo de flotacidbn que cam
5., prende un reactivo de recuperacidn de amina alifétié€~
de cadena larga, y someter dicha pulpa del mineral a...
la flotacién por espuma, con un 2ceite aromdtico éqﬁé
reactivo auxiliar de flotacién. _

22 .~ Procedimiento segln la reivindicacién:ﬂ3

10. ceracterizado porque el mineral es un mineral de po-
tasa.

32 .~ Procediwiento segln lag reivindicaciones
1 6 2 carccterizado porque el zceite aromético es un
reectivo policfclico que tiene como minimo tres anillos

5. en la moléculs,

48 .~ Procedimiento seglin las reivindicaciones
1, 2 6 3 caractarizado porque el recuperador de ami-
noalifdtica es un amina alifdtica primeria que contie-
ne gruposg hidrocarburog de cadenz lineal larga o una

20, gal de adicibn 4cida soluble en el égua.

5% .~ Procedimwiento segin la reivindicacidn 4,
caracterizado porque la Fflotacidn ge efectia a una
tenperatura menor de 20% ¥y porgue el recwperador de
auina alifdtica tiene un fndioe nedio de yodo que en

25, ausencia del aceite podria produclr resultados Sptimos
-a una temperatura supsrior a los 2000.

c8 .~ ¥rocedimiento segfn la reivindicacién 5,
caracterizado porque la flotacidn por espuma se efec-
tfa a2 una beuwperatura entre 8° y 20°¢,

30, 72 .- Procediuiento seghn 1o reivindicacibn &



10.

20.

25.

~718 —

carscterizedo porque el recuporador de auina aliféfi-
ca tiene wn Indice de yodo medio de 10 a 15.

. 88.~ Procediniento seylin las reivindicacionsg
5, 6 6 7, caracterizado porque se muele el mineral a
un temaiio de particulas fino, como minimo de 8 malles
¥ luego se hace la pulpa, y s¢ afladen el reaciivo
acondicionador de azimina y ol aceite aromdtico a una
fraceibn més fine del wineral en pulpa que ticne W
temado de pertfculas menor de 20 mallas.

2 = Erocediudento gseglin cualquiera de 1aé're;
vindicaciones 71-4, caracterizado porque se muels el
wineral a un tamaio de particulas de 8 mallas ¥ s& @
para en una fracelibn gruesa y en una fraccibn fina,
s¢ ailade el reactivo acondicionador e aming a ambas
frocceionss, se¢ afiade ¢l aceite sromidtico a la fraccidn
més gruesa y s¢ vuelven a combiuasr las dos fracciones
antes de lz flotacidn por espuaa.

108 .- Procediniento sesgfin la reivindicacidn
9, carachturizado porque le fraccibn mfs grussa fisne
un tamefio da particulas meyor de 20 mellas.

11 gz la flotzcibn de mins-~

ralesgh, t¢ ancialmente degerivo en

la presente \ui

an

Bet de 18 hojas escritas e mé-

/
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». p. Flrmade: F. HMarnsndex Rulz
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