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"APARATO REPRODUCTOR DE CINTA VIDEOMAGNETICA"
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Este invento se refiere é aparatos para reprodu-
cir registros hechos en cinta videomagnética. Mis particu-
larmente, el invenfo se refiere a ;a reproduccibn a baja -
velocidad con aparétds.y registros especial, aungue no ex-—

5 clusivamente, del tipo helicoidal, en el cual cada pista -
contiéne un campo. |

Se requiere’un dispdsitivo que acepte'imégenes de

televigidn normales y las reproduzca a velocidad reducida,

proporcionando de este modo movimiento lento. E1 movimiento

10 1lento o "cémara lenta", utilizando pelicula, es una técnica
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la fotografis trucada, para.alterar el tamafio aparente -
de objetos que son afectados por la fuerza de la grave = .
dad. ' . RRE

Cualquier dispositivo que produzca un movimien ;i,
to lento, debe, por definicibén, almacenar iﬁevitablemen-ﬁiz

te informacidn.
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es ahora una préctica normal y para el uso monbcromo se -

fae 66

El registro magnético de sefiales de televisiédn

estd aproximando a la perfeccidn. Sin embargo, la crea A

CewmT

cibén de un movimiento lento ha sido descuidada, con unag® >-,

.
y %

pocas eicepciones. La primera fué la American Broadcasti@é:x
e €
Company conjuntamente con Ampex. El principio usado fué -
el de retardar todo el funcionamiento del'eQuipo repro -~
ductor magnético hasta la mitad o una cuarta parte de la
velocidad y reproducir la imagen sobre un monitor espe -
cial, capaz de operar a 525 lineas, 15 6 7 1/2'recuadros
por segundo. Una cémara que funcionaba a 525 lineas 30 re
cuadros por segundo; convertia la imigen del monitor gz las
normas usuales de televisidn norteamericanas. Los resuita-

dos no fueron satisfactorios; eran evidentes manchas y =~

centelkos a media velocidad y, a un cﬁarto de velocidad,

el Qentelleo era intolerable.,

En 1.964, N.H/K., de Japbn, produjo algln tiem~
po que se usé en los Juegos Olimpicos. Los resultados fue
ron satisfactorios, pero el precio era de unos 16.000.000
de pesetas..Se ha hech§ algln otro eguipo jafonés de ren-
dimiento inferior, vendido a unos 8.000,006. | |

El trabajo realizado hasta ahéra se basaba en
las méquinas cuadruplez aungue la segunda mAquina japone-

sa usaba un registrador helicoidal como acumulador inter-~
-2 -
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medio.

El problema de propprcionar movimiento lento se

describiri ahora con referencia a la fig. 6 de los dibu wme«.. .

&Y S,
L/

jos diagraméticos adjuntos, segin se aplica a registrados <%

»

e

® e

res helicoidales.
A primera vista, pareceria que todo lo que se e+
necesita para obtener movimiento lento desde un registraem .

dor helicoidal es disminuir la velocidad de la cinta a &gw

través de la miquina. | sevee

s o ¥
- & &
E <

Ciertamente, el movimiento lento se produce pe

tee®

ot Ty

ro, con €1, muchos defectos, la mayoria de los cuales puk .’

e,

den atribuirse al cambio en la velocidad de la cinta. e
La magnitud de estos defectos iariaré ligeramen
te de un disefio de régistrador a otrS, pero las cifras da-
das para el EL 34004 de Philips pueden considerarse tipi -
cas. Para este registrqdor particular,‘funciqnando sobre
la norma de TV de 625 lineas, el moviﬁiento del cabezal -
durahte un campo és de 310 pasos de linea, mientras gque -
el movimiento hormal de la cinta (denominado K) durante
el mismo intervalo es en este ejemplo 2 1/2 pasos de 1li-
nea, dando el total deseado de 312 1/2 lineas (K.es tam-
bién el paso de campo, véase la fig. 6C). Supongamos un
caso hipotético: |
Reprodiizcase en la misma miguina a 1/5'de la ve
locidad normal. La cinta se mueve ahora sélo la mitad de
un pasb de linea por campo.
Errores: |
1. El nGmero medio de lineas por campo es de 310 1/2 y ;
no 312 1/2. Esto es inadmisible, |

2. El nGmero de lineas por campo varia. En cuatro de ca-

-3 -
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da cinco exploraciones, es de 310 linegs 'y en la quinta, de

312 1/2.

3, La frecuencia de lineas es incorrecta si suponemos que.,...,

2

la frecuencia media de campo es correcta (es decir, =~ -

»
(e & e

310 1/2 lineas en lugar de 312 1/2).

.

.
Y

4. ¥recuencia de campos modulada a 1lo ¢/s 1o que pProvoca s

un salto en vertical de la imagen (véase la fig. 6C); e e

por ejemplo, hay un salto sibito en sincronizacién degeix

de la 52 exploracién (alfa) de la pista t ~ 1 a la Pric..

-

mera exploracidn (beta) de la pista t+ y asi sucesiva 42;
mente. *
5. Serio trastorno del entrelazamiento. ' | {:;
6. Seguimiento im?osible para moviﬁientO*unifbrme de la ~
cinta y el cabezal a causa de gue el angulo de segui -
miento es falso y»hay deéplazaﬁiehfolnormal é la pista
(véase la fig. 6B).

BEsto, evidentementé, es inadecuado. Es posible re
mediar los errores 1, 3 y, en cierta medida, el 6, usando -
una miguina reproductora ligeramente diferente pero los de-~
més errores quedan pér considerar. ‘

La fig. 6A muestra que el &ngulo &r al cual fué -
registrada la pista a través de la cinta (con el Angulo &t
de la hélice de la cinta) depende de la circunferencia del
tambor y de la relacidn entre el movimiento (AC) del cabe-
zal y el movimiento (BC) de la cinta dando una pista AB en
dicho &ngulo Or de la.pisi;a. $i la velocidad de la cinta se
reduce por un factor'de 5:1 (de modo que B se mueva sblo.a
B! ) para obtener reproduccién con movimiento lentok enton--
ces el movimiento del cabezal (y la circunferencia del tam
bor) es falso y el cabezal reproductor no recorre la cinta

-4 -
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2l mismo 4ngulo que la pista registrada.

~ Un objeto del invento es el vencer estas dificul

tades. |

o T

[3

De acuerdo con su aspecto méis amplio, el inventg™ s,
: ; |

¢ L
e €

proporciona aparatos reproductores de cinta videomagnética.l.

para producir sefiales de video para una imagen de movimiepn, .

to, lento a partir de una cinta registradsh velocidad nor- .

ves v

mal (segin se ha definido), cuyo aparato comprende:

3

in
&N,
wé

i

a) medios para transportar la cinta a velocidad constante .«

' que es una fraccién 1/n de la velocidad de registro ori ., .

R

a

.-
MR

ginal, siendo n un entero; %

Rt I

.

Jo o e

)
S

. @

I
&

b) medios para explorar n veces en sucesibn el registro ;
que representa un campo dado; | ‘
c) medios para ﬁécer queAlas exploraciones sigan (segﬁn se
ha definido) el registro a pesar del cambio en la velo-
cidad de la cintaj

d) medios para hacer que la sincronizacibén de exploraciones

de campo sucesivas sea tal que la informacibén de video -

correspondiente sea explorada a intervalos de tiempo
sustanciaimente iguales;

La expresién "velocidad normal" se refiere a la -
velocidad original a lé cual fué registrada la cinta., La -
expresidn "seguir" significa ampliamente que un cabezal dé
anchura de entrehierro finita y practicable pueda pPermane-
cer dentro de la anchura de la pista registrada durante to
da una exploracién marchando de preferencia, aunque no ne-~
cesariamente, paraleio a ella.

Antes de describir realizaciones reales del in -

vento, es deseable describir aplicaciones parciales del -

invento en calidad de operaciones separadas que han de -

-5 -
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‘circunferencia del rotor estaré en la relacién 312/310).

. han sido eliminados por esta aplicacién parcial del in -

Primero, con referencia a la caracteristica c)

se verd por la fig. 6B que el Angulo 6t de la hélice de - .

L34

A a una nueva (movimiento lento) posicién de la cinta - L
donde B' estid en la linea S-S5 (el punto B' es la posicm@nfi;

-
T

alcanzada por el elemento B de la cinta debido al movi —=* s

o

se explicé con referencia a la fig. 6A).

Eéto deja todavia una discrepancia entre el -
movimiento original de exploracién del cabezal, AC, y el
nuevo movimiento (deseado), AB!', del cabezal. El movi -~
miento del cébezal puede prolongarse al valor AB! deéeado
aumentando el didmetro del rotor del cabezal y del tam -

bor (con muestra previa suposicibn, este aumento en la ~

Los errores del caso hipotético anterior gque

vento son:

1. E1 nimero medio de lineas por campo.no es ya de 310 1/2
sino que es ahora de 312 1/2, como se desea;

2. Tanto la frecuencia de lineas com§ la media de campos
pueden ser correctas al mismo tiempo.

3. Bl &4ngulo &t de la hélice de la cinta es ahora correc-
to, pero 8610 puede hacerse gue una de las cinco explo

raciones (83, fig. 6D) siga perfectamente durante un -

-6 -



=] \{Q_:
5
10
: 15
20
25
30

2.

e
4.

<
AT s A A W W

campo entero. Dos de las restantes (S2 y S4) estaridn
tan cercanas como para ser admisibles. lLas dos restan-
tes (S1 y 85) seréin problembticas pero.pueden hacerse  =.
tolerables disminuyendo la anchura de pista del cabe- ™32
zal de reproduccién a 90 micras para una cabeza de re _siﬁ
gistro de 120 micras. B s‘;&
Brrores que subdisten: | -
El némero de lineas por campo varia. Puede demostrarse, i

©8,

que en cada cuatro de cinco exploraciones es de 312 1i *

=sag 84

neas y que en la quinta exploracién es de 314 1/2.

La frecuencia de campos modulada a 10 c/s causa un sal ‘
to vertical de la imagen. | :
Se trastorna seriameﬁte el entrelazamiento.

El seguimiento estd desplazado lateralmente en las ex-
ploraciones S1-82,8r, S5 aunque el 4ngulo se corrige -
(fig. 6D).

Aplicando otra caracteristica del invento pueden

vencerse estos desplazamientos laterales de las pistas usan

do medios de exploracidn que comprendan una pluralidad n de

cabezales que sean rotativos juntos y estén desplazados o

alternados a lo largo del eje de rotacibn, obteniéndose la

alternacibén disponiendo los cabezales sustancialmente a =~

distancias iguales a lo largo de una hélice de uno solo o

de varios arranques, lo cual, de hecho, significa dispo -

nerlos aproxXimadamente en arcos iguales en torno de la pe

riferia del rotor de cabezales con desplazamientos de al-

ternacidén transversales (es decir, axiales) sustancialmen

te

iguales a una fraccidn l/n de la anchura de Lka pista -

registrada.

La alternacibén de los cabezales permite, por ejem

-7 =
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plo, que las lineas ceuntrales Sl a S5 de las ciiico explo-

raciones de la fig. 6D sean coincidentes. Si son también

paralelas a las pistas t (t.+.1) etc. debido a otras ca-
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racteristicas antes mencionadas del invento, entonces el f*igi
SR

cabezal de reproduccién puede ser en esencia tan ancho co- 3.

mo la pista registrada. : PO

cinta pasa en torno de un tambor cilindrico sobre una tra- C &

Bue

yectoria helicoidal, y la cinta resultante es tal que cadg %

S ¥

pista corresponde a un campo, el aparato reproductor puede®
tener un f;tor de exploracibén de tal didmetro que cada Caz l
bezal reforra un arco de exploracién efectivo (segin se de
fine) que es més largo que los arcos de exploracién efecti
vos usados para el registro original en medida tal que se
compensen algunos de’los anferiores errores debidos a la -
reduccidn a n:l en la velocidad de la cinta (véase la fig;
€B). | |

El "arco de exploracibén efectivo" es el arco que
es recorrido por un cabezal entfe el instante en que es ~
puesto en conduécién por los circﬁitos del aparato y el =
instante en gue es puesto fuera de ella.

La reduccién de velocidad se hace de preferencia
por una relacibn impar (por ejemplo, 3:1 & 5:1) misbien que
por una relacidén par (por ejemplo, 4:1) por razones que ve-
remos luego. La relacibn 5:1 adoptada en los ejemplos tie -
ne la ventaja adicional de dar la velocidad mis lenta que
puede adoptarse en general sin destruir la ilusién del mo-
vimiento (con una norma entrelazada a 50 campos por segun-
do, la relacién de 5:1 da 10 cambios de imagen por segundo;

-8 =
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similarmente, una norma de 60 campos da 12 cambios de -

imagen por segundo ).

K

En el caso de que el aparato reproductor de mo-

o

«®

K

= Ty

vimiento lento de acuerdo con el invento tenga arcos de -

-~

‘o

®

exploracién efectivos aumentados como antes se ha dicho, ,%.
el aparato de reproduccién mismo es de preferencia del -, -
tipo de hélice en cuyo caso uno gue se prefiere tiene 1a§v

caracteristicas siguientes: ' sé;;

LRI

a) estd destinado a usarse con cinta basada en cambos en-
trelazados cada uno de los cuales contiene x 1/2 11 <4 )%
neas, donde X es un entero;

b) emplea n (donde n es un nimero impar) cabezales de.ex?”;f

ploracién destinados a girar a tal velocidad que cada
cabezal'explore una pista en un periodo de campo, em~
pleéndose los cabezales en el orden 1,2,3:..n;

c) los arcos de separaciédn (seghn se definen) entfe cabe—
Zales usados sucesivamente alternan entre x y (x + 1)
lineas salvo entre los cabezales n y 1 en que dicho es

paciamiento es (x + 1/2 + K) lineas, donde X es el -~
desplazamiento (segfin se define) entre impulsos de =~
campo de pistas sucesivamente registradas expresado en
lineas, siendo esta cantidad K un némero imparde medias
lineas;

d) E1 paso de la hélice descrita por el pasb de la cinta
sobre el tambor estd relacionado con el usado origina-
riamente en el registro de la cinta porgue el paso de
la hélice del movimiento Bnté viene dado por el paso
original de la hélice de la cinta de una mé@uina regis
tradora de cabezal dGnico multiplicado por la relacidn de

la velocidad angular de rotacifén de dicho registrador

-9-
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de cabezal Unico con la del rotor de movimiento lento.

Dicha relacidn es casi exactamente igual a la -

relacibén del diidmetro del tambor de reproduccibén al diéme; :

i3
[,

tro del tambor registrador de un solo cabezal. (Si la ciqf-:i

2

LS

-
M)

g8 @

na de dos cabezales con un tambor de didmetro doble, por SR

supuesto que debe concederse un margen adecuado en el cil-

bz 2

CUJ.O)o ) o :-_)‘:L

dientes "arcos de exploracibén efectivos"y y pueden o0 no -
ser exactamente igdales a ellos, dependiendo de las.cir -
cunstaneias. : ' ;;

| Pueden usarse alternativas a las peqﬁeﬁas dife-~
rencias en 1aé longitudes de ar§o~de esta Qltima disposi-
cién (por ejemplo, lineas de retardo, como luego explica-
remos) pero primero se describirdn unos cuantos ejeﬁplos'
de tal disposicién tomados como realizaéiones preferidas
del invento, de uha manera ilustrativa, con referencia a
los dibujos ad juntos, aplicados a reducéiqnes de veloci-
dad 5:1 en un gistema entreiazado'que usa méguinas de hé -
lice y registros en hélice.

En los dibujbs:

La fig, 1 muestra una disposicibn en la cual el

rotor de cabezal y el tambor se aumentan aproximadamente

5 veces en circunferencia;
les figs. 2 a 4 muestran disposiciones en las cua

les los arcos de separacién (entre cabezales usados conse-

- 10 -
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cutivamente ) se solapan de modo que se reduzca el didmetro
del rotor y del tambor. En particular; la fig. 2 tiene los

einco cabezales dispuestos en secuencia 1, 4, 2, 5, §;~l,£, »

_’3,4

('1

2, 5, 3, 1 y usados en el orden subrayado, la velocidad de S.}

R S

rotacién en revoluciones por segundo es igual a F x 2/5 dog,,

(1‘
.r\‘

(9f

de F es la frecuencia de campos y la circunferencia del tapm .

w

bor es igual a 5/2 arcos de separacibén. La fig. 3 tiene 1o s

cinco cabezales dispuestos en la sucesibn 1, 3, 5, 2, 4, 1 1§¢

(@
@
2 ¥ [
®
o~

separacidén. La fig. 4 tiene los cinco cabezales alspuestos
en la sucesién 1, 5, 4, 3, 2, 1, 5, 4, 3, 2, 1,5; 4, 3, 2,
l, 5, 4, 3, 2, 1, y usados en el orden“subrayado, siendo -
la velocidad en revoluciones por gegundo igual a F 4/5 don
de ¥ es 15 frecuencia de campbé, ¥y la circunferencia del -
tambor es igual a 5/4 arcos de separacidng

La fig. 5 muetra una modificacibén de las disposi-
ciones de las figs. 1 a 4, en que todos los cabezalés estin
casi en la misma posicibén sobre la periferis del tambor;

Las figs. 1A a 4A mﬁestran desarrollos del rotor
indicando la disposicibén alternada particular de los cabe =
zales de las figse. 1 a 4, respectivamente;

Las figs. 54 - 5B muetrén desarrollos similares -
para la digposicién de la fig. 5, siendo la fig. 5A tebri -
ca, al paso que la fig. 5B es dificilmente lograble, anngue
pOSlble, con la actual tecnologia; |

Las figs. 6A a 6D son diagramas que se han usado

ya en las explicaciones preliminares;

- 11 -
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Ia fig. 7 muestra un dibujo de 1ineas entrelaza~

daé simplificado con una forma elemental de‘hodulacién;
la fig. 8 muestra formas de onda de video esque- &
maticamente relacionadasvcon dicho dibujo de lineas; 3';v§
la fig. 9 muestra un circuito de conmutacidén de 52@
cabezales que emplea lineas de retardo paré conseguir la =..2 .
interpolacién de la informacién de campos; .. .. C o saade

la fig. 10 muestra un circuitode conmutacifén de ¢

cabezales que emplea 1ineas de retardo para reemplazar las,,. %

las figs. 1 a 4.

La norma supuesta (en gracia a la convenlencla)
es la norma de 625 lineas.

- En las figs; 1 a 4 inclusive los cabezales estén
en esencia équiespaciados en torno de la circunferencia del
tambor, al paso que en la fig. 5, estin muy préximos'thre
si o aproiimadamente en uha posicién comn. Existen muchas
similitudes en las soluciones .de las figs. 2 a 4 y éstas -

serin tratadas conjuntamate.

Deben hacerse algunos comentarios especificos so-

bre las construcciones de las figs. 1l a 5.

.Eig. 1:

Existe el problema del tamafio del tambor, que ha
de ser de 755 mm de didmetro. La:conmutaéién de la salida
de un cabezal al siguiente pu@b_reélizarse fécilménte por
medios de circuito conocidos. La cinta debe envolverse en
torno del tambor en una magnitud algo mayor de unos 72¢ -
(como sé muestra) dgbido a la alternacibn de los cabezales,

aungue podria envolverse justamente alrededor del tambor ~

sobre una trayectoria helicoidal usual si se deseg.

- 12 -
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En el presente ejemplo, el arco de separacidn -

entre los cabezales 5 y 1 es de 310 lineas porgue el pa-

so de campo K se ha supuesto de 2 1/2 lineas y la direc-

cibn del movimiento de los cabezales es opuesta a la di-

reccibén de movimiento de la cinta. Si éste no fuera el -

caso, dicho arco de separacibén seria de 315 lineas. el

Un pardmetro fisico que no estid definido en el

dibujo es el paso de la hélice de la cinta, es decir, la

hélice gque la cinta definiria si se envolviera una vez -~ _

justamente en torno del Yambor en lugar de abrazar solo § =

este paso se obtiene tomando el paso de hélice original deijf

la cinta de un registrador correspondignie de. un solo ca~
bezal (didmetro 150 mm).y multipliqéndolo por 5. El1 valor
5 puede tomarse como la relacibén de la védbcidad angular

del rotor de‘registrb a la velocidad angular del rotor de-
reproduccién o puede tomarse tomo aumento nbminal en la ;
circunferencia del tambor{(este aumento nominal en la cir-

cunferencia del tambor ha gido hecho para que difiera li-

geramente del aumento real de modo que se obtenga eléngu-

lo correcto de seguimiento de pista).

Como se nmuestra en la fig. 1A, los centros de -
los cabezales 1-5 estan alternados transversalmente en 1/5
del paso de pista (por ejemplo, 36 micras con una anchura
de entrehierro de 120-15%0 micras) y estén sobre una héli-
ce de un solo arranque;

Figs. 2 a 4 inclusive:

En estos casos, el difmetro del tambor tiene un

tamafio mds conveniente. Como, de nuevo, no es preciso que
la cinta se envuelva completamente en torno del tambor, el

- 13 -
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‘cesario también considerar la ambigtiedad de posicién. La -

se resuelve facilmente. La conmutacibén de los cabezales re
. L
quiere un circuito mis complicado que el de la fig. 1. Co=#c®2"

> B |
.

mo la rueda de cabezales gira 2, 3 § 4 revoluciones en 5 ';

campos, la generacidn de cinco impulsos por revolucidn j

to con un circuito contador proporciona un método de esta

e

bilizar y controlar la velocidad de rotacibn. Puede ser ne®®
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eleccibn probable es la disﬁosicién de la Fig. 4, a menos

(@0h

yue el tamafio del tambor se considere demasiado peqguefio -

¥

o T
. - . . P
para los cinco pre-amplificadores y los circuitos de conmg“-”

kS
=
¥

tacibn. A .

3
ok 5

v
-
2 L
I

De una manera andloga a la fig. 1, el paso de la
nélice de la cinta estd felacionado con la héliée»original
de registro con un solo cabezal por ei’factof 5/2 (fig; 2)

6 5/3 (fig. 3), 6 5/4 (fig. 4).

Como se mueétra en las figs. 24 - 3a - 44 los cen
tros de los cabezales éstén alternados, por ejempio, en 36
micras; en dos de estos casos,.se hallan en hélices de arran
ques miltiples.

Fig. 5:

Esfa modifi¢aci6n del invento es, en mﬁchos senti
dos, la mAs interesante. Tiene algunas claras ventsgjss sobre
las otras solucidnes perc también sus propios problemas.

Los problemas principales son que los cabezales 1
¥y 2 (y también 3 y 4) han de ocupar parcialmente el mismo -
espacio (véase la fig. 5A4). Con una anchura de pista de 120-
150 micras, el desplazamiento lateral entre centros de'cabe-
zales adyacentes es sllo de 36 micras. Es posible hacer de =
esto una ventaja usando un cabezal reproductor con una anchu

- 14 -
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ra de 100 micras para realizar las funciones de ambos cabe-

zales 1 y 2 (cabezal A de la fig. 5B). Otro de tales cabe =

;L; \

zales (cabezal B de la fig. 5B) puede desempeﬁar las fun =

e
€|
c':
3

ciones de 1os cabezales 3 y 4. Un tercer cabezal (C) se res

queriré entonces como cabezal 5. Esto rebaja el ntmeo de ngﬁ

bezales de 5 a 3 y rebaja también el ndmero depre-amplifica. . 4|

dores e interruptores. Durante la segunda pasada del cabe-_;E;-

del cabezal B, el cabezal C estari produc1endo una sefial
retardada en una linea respecto de la del cabezal B. Esto s N
es asf{ porque los tres cabezales estén espaciados (perife- 5'i%

ricamente) en una linea sobre una distancia 1, como se mue

10

tra. La circunferencia del tambor es de 312 lineas.

La separacién argueada de los entrehierros de los
cébezales (que es‘aproximadamepte de 1,5 mm) ha de mantener—
se a una tolerancia de unas 5 micras. Este error necésita
una linea de retardo conmutable de 0,2 microsegundos para

compensacién. La exactitud tedrica requerida es de unos -

0,03 microsegundos. El desplazamiento lateral desde un ca
bezal al siguiente debe ser de unas 60 micras en este ca-~
s0. Los errores de seguimiento en micras producidos debi-

do a esta geometria son como sigue:

Cabezales
Campo A B c
1l + 12 - -
2 - 24 +36 -
3 - 0 -
4 - ~36 +24
5
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l1os errores son insignificantes cuando se Usa un cabezal
a lo largo pero se hacen importantes (aunque pequeflos)

cuando se usan dos cabezales (por ejemplo, para interpo- _ ..,

X

e

lacibén, como luego explicamos). En estas dltimas condlclo+

nes, los batimientos pueden reducirse en 6 dB y el ruido »
en 3 dB debido al hecho de que cada cabezal produce s6lo :...5i
la mitad de la sefial de salida. Una gran ventaja de la - L
digposicibn de la fig. 5 es que la rueda de cabezales gl-,é-,
ra una Vez por campo, lo gue simplifica considerablemen- . . M
te el servo-sistema de la rueda de cabezales.

Para resumir la geometria de las figs. 1 a 5,

los arcos de separacibén de los cabezales se tabulan en -

gracia a la conveniencia y son comunes z todas las figs.

1 a 5;

Separacién cabezal 1 - cabezal 2 312 lineas
Separacién cabezal 2 - cabezal 3 313 lineas
Separacibén cabezal 3 - cabezal 4 . 312 lineas
Separacidn cabezal 4 - cabezal 5 31% lineas
Separacibn débezal 5 - cabezal 1 310 lineas

(312,5 - 2,5)-

La suma de todos estos arcos es de 1560 l1lineas.

Intes de entrar en la descripcibn ulterior es de-
seable recalcar ciertos requisitos:del presente sistems,
que son:

(2) que sea capaz de repetir un campo un nlmero deseado de
veces (n) y cambiar luego a la repeticién del campo Si-
guiente en secuencia el mismo nlmero deseado de veces y
realizar este‘proceso tanto tiémpo como haya de reque -

rirse.

- 16 -
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(b) para permitir que la imagen cumpla con las normas usua

les de televisidén es necesario gue pueda cambiar un -

campo impar en un campo par 0 viceversa siempre que se 'Cl;,.

e the

necesite., s &Y

“~

(»,, i (4 &

BEste Gltimo requisito podria obviarse repitiendo,

recuadros y no campos, pero cuando existe un ripido movi ssssy

|w
\91,.

miento (y hay poca probabilidad de que se pide un ‘movimien
to lento si el movimiento orignal no es ripido) los recua=£gyy
dros repetldos producen una doble imagen del sujeto 0 de sezs"

su fondo, al paso que los campos repetidos producen un -

z

Los cambios de impar a par pueden efectuarse coE
mo sigue., La informacién de una linea particular de un canm
po es muy similar a las lineas adyacentes del campo siguien
te, es decir, a la linea de encima y de debajo. la sincro-
nizacién de estas lineas es media linea antes o media 1
nea después. Si, en campos alternos, avanzamos la imagen -
en el tiempo en un perfodo de media linea, la informacibn
de la imagen es elevadé en una linea del rayado. Las {ineas
verticales de la imagen no son afectadas adversamente pero
las lineas horizontales saltan hacia arriba y hacia abajo
a la frecuencia de los recuadros, lo cual es objecionable.
Lo mismo ocurre si el campo repetido es retardado en un pe-
riodo de media linea cuando deseemos cambiar el tipo de -
campo, siendo la Gnicgfiferencia éue en este caso la ima =~
gen cae en una linea de la reticula; Este inconveniente pue
de vecerse usando, no un gvance de media linea ni un Fetar-
do de media linea, sino la media de ambas sefiales. Esto -
puede resultar mis evidente considerando dos lineas adyacen

tes de un campo, por ejemplo, las lineas 99 y 10l. En el -

- 17 -~
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campo siguiente para la linea 100 podem's usar la linea

101 produciendo un avance de media linea o podemos usar

3
<
L

kS
o

la l{nea 99 usando un retardo de media linea, pero la so—_

{
<

lucidn correcta seria, evidentemente, usar una mezcla 1cual

P
)
A

(@ /,, @ @
I,

(-y
o

I7
8

de las dos, ya que la linea 100 queda inmediatamente entr

3]

lag lfneas 99 y 101. : - .

Esto se comprenderi més claramente por las figs.ﬂhfw
7 y 8. Consideremos un caso 81mp11flcado en que la méqui~ Sélw
na registradora original mueve la cinta a uha velocidad - ., .

tal que el desplazamiento entre pistas es 2 1/2 lineas y

una imagen de 21 lineas como se muestra en ls fig. 7 ha -~ &
de reducirse en velocidad en 5:1. La imagen incluye en :
gracia a la conveniencis una‘barra horizontal de brillo -
graduado que se extiende justo a través y estéd representa
da por la modulacién vertical Mv (en las 1lineas 4, 15 vy 5)
y una fina barra vertical que se extiende de arriba a aba-
joy esté representada por la modulacidén horizontal Mh. Eg
ta Gltima barra estd indicada como pico en los graficos de .
la fig. 8.

Evidentemente, es deseable que la sefial de sali -
da se asemeje iIntimamente a la mostrada en la figura 8A.
Si se considera la exploracibn repetitiva del primer cam-
po (impar) de la fig. 8A por cinco cabezales H - HS’ pro-
porcionaria en cambio la misma modulacién tanto en las 1{-
neas impares como en las iinéas artificiagles "pares" (fig.
8B). En la fig. 8, los impulsos de campo no se han mostra;
do porque el necesario desplazamiento para el entrelaza -
miento requiere seAreformen o formen de nuevo los impulsos
de sincronizacifén de campos. En otros términos, como se han

dispuesto las cosas para que la informacién de lineas sea

- 18 -
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conti{nua, la informacidn de sincronismo*ﬁgbcampos registra~
da debe eliminarse y deben generarse e insertarse impulsos
reales entrelazados de sincronizacibén de campos para dar ‘lag:= -
deseada alternacidén de campos impares y pares. e,

Puede verse por la fig. 8B que en todo momentovlaegpt

los cabezales 2 y 4 (H, ¥y H4} (al tiempo que esta correcta-5§»w
mente regulada en cuanto se refiere a la informacidén de 1li—ges
neas) contiene informacidén de campos gue es incoxrrecta, es4%
a impares o viceversa. Puede obtenerse una me jor aproxima -;i&
cién a la sefial deseada tomando las sefiales de los cabezdes
2y 4y traténdolas en la fofma siguiente: e T
una mitad de la sefial es tomada y mezclada coﬁAuna mitad de
la sefial que ha sido retardada en una linea dando asi una -
Sefial que es interpolada en la direccidén vertical en las uni
dades AD. Esto puede hacerse mediante un circuito de distri-
bucidn que incluye lineas de retardo y atenuadores y un in -
terruptor S selector de cabezales, por ejemplo, coﬁo se mueg
tra esquematicamente en la fig. 9. Supone que la informacién
que aparece en la linea 15 es el promedio de la que aparece
en las lineas 4 y 5. La referencia a la fig. 7 mﬁestra que
esto es una suposicibén razonable y da el perfil de onda mog
trado en la fig. 8C, en que F indica la posicibén requerida-
del impulso de campo.

En este momento puede ser conveniente resumir el
funcionamiento de las disposiciones descritas.

Manteniendo la suposicién de que el cabezal y la

cinta se mueven en direcciones opuestas, lo cual, como tal,

- 19 -
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no es necesario, la parte comin de todas las soluciones es
un primer cabezal que explora una pista y, cuando ha pasa-

do efectivamente 312 lineas de informacidn, un segundo Ca=p: 22

bezal comienza a explorar la misma pista, Durante la explo, <™
. ) -

iy

racibén del segundo cabezal podemos tolerar que la informa- z3#

[y

cién de imagen salte hacia arriba una linea o podemos usax s=s5.

un retardo de una linea para permitir la interpolacidén de . =

la informacidn de imagen. wfve
3

L

Después de que el segundo cabezal ha pasado efec..

tra en funcionamiento. La sefial procedente del cuarto ca -
bezal es tratada del mismo modo que la del segundo cabezal.
De nuevo,Acomo en el caso del segundo cabezal, después de
que 313 lineas de informacidn han sido recorridas efecti-
vamente, un quinto cabezal entre eﬁ funcionamiento explo-
rando esta pista por Gltima vez. |

Después de que el quintb cabezal ha explorado -
efectivamente 312 1/2 lineas, el primer cabezal estd en el
punto correcto para comenzar su explorécién de lz siguien-~
te pista en sucesién; Como la infomacidn de esta pists es-
t4 desplazada en 2.1/2 lineas (factor K) el arco de separa-
cién entre el cabezal 5 y el cabezal 1 es sélo de 310 11 -
neas. Si la direccién de movimiento de los cabezZales es la
misma que la direccibn defiovimiento de la cinta, este Glti-
mo arco de separacidén es de 315 1ineas;

Se ha reéalcado un nﬁmero'impar de repeticiones
de .un campo. Otra razén de esto es que, no sélo ha defam-

biarse un menor porcentaje de los campos desde impar a par

- 20 -
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o viceversa, sino que la norma de este cambio es la misma

cada vez. Por ejemplo, si el movimiento lento es deVS:l,

la norma es como sigue: s

NGmero de campo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 réj‘

Se desea que sa impar par i D i P i p i

Campo entrante  =me=—me iMPAr —me—me—e= | —eeede DAY ————iEEE

Cambio requerido _
en campos - X - x - - X - X

En este caso sélo han de cambiarse el 22 y elb49 de cada
repetiéiones. |

Consideraremos ahéra ciertas alternativas a las'
disposiciones de las figs. 1 a 6.

Puede ser deseable (por ejemplo, desde el punto -
de vista de la fabricacibén) disponer los cinco cabezales -
equiespaciados (a 72¢) sobre la rueda de cabezales..Si se
hace esto, la lectura seri como se muestra en la fig. 8D.

Se veri quevsélo los cabezales 1 y 2 dan informa-
cién que esti sincronizada en la forma deseable, es decir,
como en la fig, 8B. A fin de llevar las otras sefiales a una

sincronizacién adecuada, es necesario retardar la sefial de

los cabezales 3 y 4 en la duracibén de una linea y la del cabe

zal 5 en una duracibn de 2 lineas. Esto puede hacerse por un

circuito de distribucidn que eﬁplea las lineas de retardo
DLl y'DL2 como se muestra en la fig. 10.

Bn conclusibn, las lineas de retardo pueden usar~
se para tres fines: (a) obtener la intefpolacién de la in -
formacién de campos como se ha descrito (fig. 9); (b) ajus-
tar la sincronizacibén de las sefiales de los cabezales cuan-

do los angulos entre cabezales son iguales (como se ha des-

- 2] -
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crito con refefencia a la fig. 10); (c¢) eliminar los peque~-

fios errores debidos a tolerancias mecédnicas en la posicibn

de los cabezales (por ejemplo, puede disponerse un retardo  .=.

w e

ajustable en 0,2 microsegundos en el circuito de salida de%:?=

N

>

cada cabezal). Estas disposiciones (a), (b) y (c) pueden =~ s%a
usarse en cualquier combinacién que se desee y la disposi-5:§$l
cién (a) (fig. 9) puede combinarse con las disposiciones - . 2
de arcos de cabezales irregulares de las figs. 1 a 5. lggﬁ

La presente solicitud que corresponde a la Pre-= vy
sentada en Graﬁ Bretafia, con fecha 10 de Septiembre de - 4

1965, bajo el N¢ 38854/65 provisional y 19 de Agosto de -~

1966_oompleta, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
-NOTA4A -~

Los puntos dé invencibén propiaz y nueva que se pre;
sentan pars sean Objeto de esta solicitud de Patente de In-
vencién en Espaﬁa, por VEINTE aflos, son los siguientes:

l.- Aparato reprdductor de cinta videomagnética pa
ra producir sefiales de video para una imagen en movimiento
lento a partir de una cinta grabada a velocidad normal (co-

me se indica), caracterizado porque dicho aparato compren -

de: médios de tranéportar cinta a una velocidad constante
que es una fraccién 1/n de la velocidad de grabacién ori-
ginal, siendo n un entero, medios para explorar n éeces en
sucesién la grabacibn que repfesenta un campo dado, medios

para hacer que las exploraciones sigan (como se indica) la

-22 -
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-cos de exploracibén efectivos utilizados para la grabacibn . -

‘grabacibén a pesar del cambio en la ve1001dad ue“la cinta,

v medios para hacer que la sincronizacidn de exploraciones

de campos sucesivos sea tal que la informacidén de video CoO~ . =

(‘,‘l

rrespondiente sea explorada a intervalos sustancialmente

¥ 4

‘umw@J;,

iguales de tiempo. - *
2.~ Aparato como se reivindica en el puntoi'l, ca=sae

racterizado porque los medios de exploracidn comprenden ung, . -

o

5

pluralidad n de cabezales que son giratorios juntos Y que =&,

estéan escalonauos a lo largo del eje de rotaciédn, obtenlen-n

Cy

(

(Q
u,

nf'

*
-ﬁ‘r
-

LA S

i#

dose el escalonamiento disponiendo los cabezales sustan01al

»”

mente a distancias iguales a lo largo de una hélice de arrag4:

I
-y,

&"-

>

&

[
ST f‘l

K

que Gnico o de arranque miltiple. %
3.= Aparato como se reivindicé en el punto 2 des-
tinado a uso con cinta grabada en una méquina helicoidal del
tipo en el cual la cinta pasa alrededor de un tambor cili{n -
drico sobre un recorrido en hélice y la grabacién resultan -
te es tal que cada pista corresponde s un campo, caracteri -
zadb porque el aparato reproductor tiene un rotor explorador

de tal didmetro que cada cabezal recorre un arco de explora-

cidn efectivo (como se indica) que es més largo que 1los ar -

original en unsa medida tal que se compense la reduccién n-1

en la vélocidad de la cinta.

4.~ Aparato como se reivindica en el punto 3, del
tipb helicoidal, caracterizado porgue dicho aparato estd des
tinado a uso con cinta basada en campos entrelazados conte -
niendo cada uno x + 1/2 1fneas donde X es un entero y emplea
n cabezales de exploracidn dispuestos para girar (en oposi -
cién al movimiento de lé cinta) a tal velocidad que cada ca-
bezal explore una pista en un periodo de campo, siendo los -

- 23 -
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cabezales utilizados en el orden 1, 2, 3, +so n, por 1o =
que los arcos de separacibén (como se indica) entre cabe -
zales utilizados sucesivamente alternan entre x y (X + 1),§5%

8 4.

lineas excepto entre los cabezales n y 1 donde dicha sepagjff

w4 &

racién es (x + 1/2 4 K) lineas donde K es el desplazamien-e::

I}

7

to (como se indica) entre impulsos de campo de vistas grass .«

- vadas sucesivas expresado en lineas, siendo esta cantidad o .&'

K un nimero impar de semilineas, y el paso de la hélice - #es,
descrita por el paso de la cinta sobre el tambor estd re=-.:.é

lacionado con el utilizado originalmente en la grabacidén

de la cinta porque el paso de hélice de movimiento iento

o

4

es dado por el paso de hélice de‘ia cinta original de una °
méquina de grabacibén de cabezal finico multiplicado por la
reXacién de la velocidad angular de rotacidn de dicho gra
bador de cabezal Gnico a la del rotor de movimiento lento.

5.~ Aparato como se reivindica en el punto 4, ca-
racterizado podorque dichos arcos de separagién estén dispues
tos para superponerse. |

6.- Aparato como se reivindica en el punto 5,
caracterizado porque n es igual a 5, estando los cinco caZs
bezales dispuesfos en 1a.sucesién 1, 4, 2, 5, 3; 1, 4, 2,.
Dy 33 1 y utilizados en el orden subrayado, la velocidad
de rotacidén en revolunciones por segundo es igual a F x 2/5
donde F es la frecuencia de campos y la circunferéncia del
tambor es igual a 5/2 arcos de separacién;

Te- Aparato como se reivindica en el punto 5,
caracterizado porgue n es igual a 5, estando los cinco ca~-
bezales dispuestos en sucesidén 1, 3, 5, 2, 4, 1, 3, 5, 2, 4,
1, 3, 5, 2, 4y 1, ¥ utilizados en el orden subrgyado, la -
velocidad de rotacidén en revoluciones por segundo es igual

a F X 3/5 donde ¥ es la frecuencia de campos y la circun - u
- 24 -
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ferencia del tambor es igual a 5/3 arcos de. separacidn. -
8.~ Aparato como se reivindica en el punto 5, cz

racterizado perque n es igual a 5, estando los cinco cabe~*"""

o

T by
$ w *
<.

& .

zéles dispuestos en sucesién 1,5, 4, 3, 2; 1, 5, 4, 3, 2;

1, 5, 4, 3, 2; 1, 5, 4, 3, 2; 1, y utilizados en el orden =

subrayado, la velocidad de rotacidén en revoluciones por e
segundo es igual a F x 4/5 donde F es la frecuencia de AR
campos, y la circunferencia del tambor es igual a 5/4 ar- °%"
cos de separacién; |

»

’ . s %
9.- Aparato como se reivindica en cualquiera de=u.»
. . Wy
las reivindicaciones 4 a 8, caracterizado porque se inclu-—~=»

w"’ﬁ‘w

yen en los circuitos de cabezales apropiados retardos elégéi?
tricos para efectuar interpolacibén de 1la informacién de vi
éeo cuando se convierte un campo par en un campo impar o -
viceversa y donde n ee elige para ser un nimero impar de -
maners, que'tal conversién de tipo de campo sucede siempre

en los mismos cabezales. o |

10.- Aparato como se reivindica en el punto 9;:
caracterizado porque n es igual a 5 y dicha conversibén su-
cede siempre en los cabezales 2 y 4.

1l.~ Aparato como ge reivindica en cualquiera de
los puntos precedentes, caracteriZado porque son deriva -
das seflales de sincronizacién de campos desde el rotor que
lleva los medios exploradores.

12.- Aparato comO'ée reivindica en cualquiersfe
los puntos 1 a 3 del tipo de hélice caracterizado porque
dicho aparato estd destinado a uso con cinta basada en cam
pos entrelazados, conteniendo cada uno x + 1/2 lineas don~-
de x es un entero y utiliza n cabezales de exploracibn desg

tinados a girar (en oposicidn 21 movimiento de la cinta) a

- 25 -
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a tal velocidad que cada cabezal explora una pista en un
periodo de campo, siendo los cabezales utilizados.en el og
den 1, 2, 3...n, por io que los arcos de separaoién (comg
se indica) entre cabezales utilizados sucesivamente son -
todos iguales a (x + 1/2 + K) lineas donde K es el despla
zamiento (como se indica) egtre impulsos de campo de pis-
tas grabadas sucesiVas'expresado en lineas, siendo esta p%g

tided K un numero impar de semilineas y proporciondndose

" retardos eléctricos en los circuitos de cabezales apropia -

dos para mantener la sincronizacidn correcta.
13.- Aparato como se reivindica en el punto 12,
en el cual n es igual a 5 y los retardos son 0-0-1-1

~ 2 respectivamente para las cabezas 1 - 2 - 3 - 4 - 5 se-

" gun se miden en periodos de linea.

14.- Aparato como se reivindica en cualquiera de

los puntos 1 a 11, caracterizado porque los medios de’eg

ploracion comprenden una pluralidad de cabezales scbre
un rotor comin, estendo dichos cabezales en, o aproxima-

damente en, la misma posicidn angular y én el cual la ve

' locidad angular de rotacidn del rotor de cabezal de movi-

" miento lento es aproximadamente igual a la de la naquina

de grabacidn de cabezal unico utilizado para producir la
cinta grabada, estando dichos cabezales escalonados a lo
largo del eje de rotacion.

15.- Aparato como se reivindica en el punto 14,

gkcaracter;zado porque n,és igual'a by los cabézales ly

.2 estén combinados como un csbezal unico, los cabezales 3

'y 4 estan también combinados como un segundb cabezal unico,
dichos cabezales unicos estén separados por un arco de se

: paracicn- igual a una linea, y el cabezal 5 esta separado

- 26 -
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de dicho segundo cabezal Unico por un arco de separacidn

igual a una linea.

16.~ Aparato reproductor de cinta videomagnéti- =***~

\“;9? «,' )
)

e

Tal y como se ha descrito en la iemoria que an- -

Cae

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y ="
para los fines gue se han especificado. roee
. .
. . o o . Soy-e
La presente Memoria consta de veintisiete hojas, % '
escritas a miquina por una sola cara. A
. i
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