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MEMORIA DESCRIPTIVA -
garé soliciter
PATENTE DE INVENCION
en
ESPAfA
por VEINTE afios
a .nombre de PROGRESS AKTIENGESELLSCHAFT PUR VERFAHRENSTECHNIXK,
entided constituida con arreglo a lasvleyés del Principado de
Liechtengtein, establecida en Vaduz, Principado de Liechtens-
tein, por: "UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE PRODUCTOS
SOLUBLES INMEDIATAMENTE" |

El invento se refiere a un procedimiento, para
la elaboracidén de productos mejorados ¥ totalmente solu-
bles en liquidos frios de manera especialmente y sencilla,
a base de sustancias de partida que, a la temperatura de

5 tratamiento, contienen mezclados entre si componentes 1f-
quidos y s6lidos, en forma de soluciones, emulsiones, sus
pensiones, pastas o similares.

El invento se ha propuesto obbener un produc-
to soluble inmediatamente, en especial un polvo seco, de-

10 nominado también "polvo instantéaneo", en condiciones nor-
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males y una sola fase de trebajo, sin necesidad de apara-

tos especiales, producto que conserve su solubilidad du-

rante tiempos prolongados de almacenaje.

La elaboracidén de polvos insbanténeos es en
gi ya conocida. En los procedimientos conocidos se emplea
siempre una energia considerable, bien sea en forma de
energia térmica, o bien en forma de energia frigorifica,
siendo ademds precisas al menos dos fases de trabajo en
la mayoria de los procedimientos conocidos,

Es conocido asimismo el separar sustancias 8§
lidas de soluciones o suspensiones, introduciendo para
ello las soluciones o suspensiones en un lecho turbulento
de granulados s6lidos del meterial a secar, y extrayendo
el medio de solucidn o de suspensidn por medio del aire
empleado para arremolinar los granulados. Con ello se de
positan las sustancias sélidas de la solucidn sobre los
granulados en forma de capa superfieial. Ahora bien, de
este modo no se puede elaborar un polvo instanténeo, ya
que por lo pronto los granulados no son solubles sin mas
ni mis en agua como btales, reduciéndose todavia mis la so
lubilided de los granulados por la capa superficial opli-
cada sobre ellos durante el secado,

El objeto del presente invento es un procedi-
miento para la elaboracidén de productos inmediatamente so

lubles, en especial polvos secos, a partir de soluciones
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poco hasta muy viscosas, asi como a partir de emulsiones

0 suspensiones, empleando para ello un medio de secado ga
seoso del que se ha extraido la humedad, procedimiento
que estd carccterizado por el hecho de que la solucidn,
emulsién o suspensidén a secar, es dispuesta sobre un ma-
terial poroso, consistente en un material sélido, condu-
ciéndose el medio de secado desde abajo hacia arriba, sus
tancialmente en sentido perpendicular a través de dicho
material y de la capa de la solucidn, emulsibén o suspen-
sidén a secar, y con al menos una presidn correspondiente
a la suma de las presiones necesarias pare vencer 15 ro-
sistencia del material poroso, mAs la presidn hidrostética
de la capa del material a secar, mds la presibén de la co-
rriente del medio de secado a través del material a secar,
hasta gque ha sido eliminada la humedad contenida en el ma
terial. La capa estacionaria del material a secar se dis
pone convenientemente en una altura de capa de 1 a 1000
mm, ventajosamente de 10 a 400 mm, si bien la altura de
la capa puede variar de acuerdo con los puntos de vista
funcionales o econdmicos. La duracidn del paso del medio
de secado a través del material a secar, oscila sustancial
mente entre una y 200 horas. Se trebaja en una gama de
temperaturas comprendida entre 2 y 802C, preferentemente
entre 10 y 302C.

Como medio de secadv se emplea un gés inerte,

1-IX-66
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tal como nitrdgeno puro o 002, que convenientemente ha de
tener un contenido tan bajo de humedad como 0,02 z 0,01
g/m3, 1o que corresponde a un punto de rocio de ~72 a
~7620, Para un material sensible 2 la oxidacibén, debiera
emplearse convenientemente un gas inerte, cuyo grade de
pureza libre de oxigenc sea de 99,99%. Como medio de seca
do para un material a secar no sensible a la oxidacifdn,
se puede emplear ventajcsamente aire puro, convenientemen
te filtrado de manera finisima. En el transcurso del pro-
cedimiento se carga el gas inerte con humedad, y si el prc
cedimiento es puesto en practica de manera continua, se
regenera periddicanente,

Se ha comprobade que al trabajarse con liqui-

dos como medio de secado, se puede simplificar la puesta

en ?réctica del procedimiento conforme al invento, enm-
pleando para ello al comienzo del secado como agente de
secado un gas inerte, que presente un contenido mis ele~
vadn de humedad, hasta un punto de rocio de cproximadamen
te -102C, no introduciéndose un gas inerte con un punte
de rocio de -72 a -762C, hasta que el liquido a secor no
comienza a solidificarse para formar una masa sélida,
Para el rendimiento absoluto del procedimien~-
to conforme al invento es de importancia el grado de divi
sién y la velocidad con que el gas es hecho pasar o tro-

vés de la capa de liquido. La velocidad asciende por lo
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general a entre 0,2 y 2 m/hora, cuando se secan liquidos
conforme al invento. Traténdose de purés, son las veloci-
dades algo més bajas. Si se regula la velocidad demasiado
alta, entonces tiene lugar, al menos en la fase primera de
secado, una fqrmacién'de espuma indeseablemente grande,
lo que puede evitarse trabajando por lo pronto a una velo
cidad menor o con una presién mis baja y, una vez elimina
da la cantidad principal de humedad, después de que la ma
sa a secar ha adoptado un estado relativamente muy visco-
so, sumentando la presidén con que el gas es hecho pasar
en estado dividido a través del material a secar, en for-
ma que se conserve en lo posible la velocidad inicial de
vaso del gas.

Para un curso del proceso libre.de fricciones,
en especial al tratarse de un proceso de trabajo continuo,
es de importancia la constitucibén de la membrana porosa.
Un rendimiento Optimo de trabajo se consigue conforme al
invento, si como material poroso de la membrana se ubili-~
z& una estructura plana formada por hilos simples. Esta
estructurs plana debiera en general poseer wun didmetro me
dio de poros inferior a 10 a 100 P egtar constituida
ventajosamente por hilos simples de polietileno. Ahora
bien, se pueden emplear asimismo cualesgquiera otros hilos
simples de material sintético, tales como de poliestirol,

cloruro de polivinilo, poliéster, poliamidas o cloruro de
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polivinilideno, para la membrana porosa utilizada en el
procedimiento conforme al invento..Las estructuras planas
hechas de estos hilos simples, pueden fabricarse en cual-
quier clase de tejido o género de punto, a condicidn de
que el didmetro medio de los poros tenga la magnitud cita
da anteriormente. Ante la natural sorpresa se ha podido
comprobar que al emplear tales estrucburas planas como
membrana porosa, no se produce ninguna obturacidén de los
poros, incluso después de un curso prolongado del proce-
so.

Para secar sustancias sensibles frente al oxi
geno, es necesario que el gas inerte empleado como medio
de secado sea puesto a una pureza mixima, lo que puede rea
lizarse, de la manera conocida, haciendo pasar, por ejem-
plo, el nitrbégeno sobre cobre incandescente. La elimina-
cibn del 02 contenido en el nitrdgeno es posible asimismo
haciendo arder el gas que contiene el Oa'y aprovechando
las distintas solubilidades del CO, ¥ Ny, asi como de
otros gases posiblemente existentes, en el agua. Para
ello se pone ¢l gas de secado en conbacto directo con el
agente refrigerante, que siempre es necesario, y eventual
mente se puede agregar un poco de élgali al agua empleada
como agente refrigerante. Cuando se secan sustancias insen
sibles frente al oxigeno, puede ser tolerado un pequefio

contenido de oxigeno en el medio de secado, por ejemplo,

1-IX-66
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0,2% de oxigeno en el nitrégeno. En el tratamiento de zu-

mos de frutas de acuerdo con el invento, se puede emplear
como gas inerte, en lugar de nitrdgeno, preferentemente

CO0,, que asimismo ha de ser empleado a ser posible exento

)
totalmente de oxigeno. El carédcter 4cido del CO, no perju -
dica a los zumos o pastas de frutas. Puede ser desprecia-
do en todos los productos con valores pH inferiores a 4,5
a 5.

El gas inerte puede ser regenerado sin dificql
tades especiales una vez que estid saturado de humedad, de
la manera en si conocida, por ejemplo, hacierndolo pasar a
través de gel de silice o de cualquier otro medio de seca
do, con lo que queda liberado de la humedad absorbida, pu
diendo ser empleado de nuevo como medio de secado. Se ha
descubierto que es conveniente hacer pasar el gas inerte
empleado como medio de secado, a través de un gel de sili
ce que esté preparado con un precipitado de cobre. El co-
bre sedimentado en el gel de silice asi tratado, exbrae
del gas inerte de manera cuantitativa el oxigeno que pu-
diera contener, formando 6xido de cobre. Como las cantida
des de oxigeno posiblemente existentes en el gas inerte
empleado son muy pequeiias, se puede emplear durante un
tiempo relativamente largo un gel de silice preparado con
un precipitado de cobre, sin que se agote su capacidad de

extraccidn del oxigeno contenido en el gas inerte. A con-
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tinuacién se puede recambiar y regenerar dicha carge de

la manera en si conocida. Préicticamente se puede prescin-
dir de la regeneracidén de esta carga, si al gas inerte,
conducido en ciclo en el procedimien%o conforme al inven-
50, se le agrega una pequefia adicibén de hidrdgenc, ventajo
samente del orden de aproximadamente 1 a 2%. El contenido
de hidrdgeno en el medio de secado no tiene ninglin efecto
en el material a tratar, que usualmente se seca conforme
al invento a temperatura ambiente. Ahora bien, el hidrdge
no es conveniente no obstante, para reducir la posible
formacidn de éxido de cobre sobre un gel de silice prepa-
rado con precipitado de cobre, emplsado para el secado ¥y
1n extraceibébn del oxigeno.

A base del dibujo adjunto, en el gque ha sido
representado un dispositivo ventajoso para la puesta en
prictica del procedimiento conforme al invento, scrd des~
crito.a continuacidén con todo detalle el'procedimiento de
acuerdo con el invento, mostrando:

Ia fig. 1, un esquema de un dispositivo con
un reactor constituido por cuatro recipientes de reaceidn,
asi como instalaciones de ‘tratamiento para las corrientes
de gas inerte;

la fig. 2, una cinta de transporte con unida-
des de reaccidn, que puede ser montada en la instalacidn

de la fig. 1, en lugar del reactor representado en la fig.

1-IX-66
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la fig. 3, una disposicién conforme al iavento
de un reactor y de una instalacidn cenbtral de absorcidn de
agua, constituida por dos cémaras, con gel de silice pre-
parado con precipitado de 6xido de cobre;

la fig. 4, una digposicién para la puesta en
practica del procedimiento conforme al invento, en la que
estén superpuestos varios reactores, estando montada de-
tréds del reactor superior una instalacidén de secado ulte-
rior;

la fig. 5, una disposicién conforme al inven-
to de un reactor con un secador ulterior unido a é1 de ma
nera desmontable. .

La instalacidén ilustrada en la fig. 1 presen-
ta un reactor consistente en cuatro recipientes de reac-
cibn 15, 16, 17 y 18. Los recipientes de reaccidn estén
rodeados por una envolvente de cilindro 29 y poseen una
parte de fondo 28 provista de seccidén radial, y una parte
de tapa 30 perforada. A cierta distancia de la parte de
fondo 28 esti dispuesta en cada recipiente de reaccién
una membrana porosa 31, sobre la que se encuentra el mate
rial a secar en forma de capa estacionaria, material que
ha sido alimentado a través de la conduccidn 19.

El material a secar es cargado desde un depd~-

sito (que no ha sido mostrado) en los recipientes de reac

.
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cidn 15, 16, 17 y 18, por medio de una bomba.he impulsidn
11 y a través de la conduccidn general 19, Como apoyo de
la nmembrana porosa puede existir una placa de soporte
perforada, por ejemplo, una placa agujereada hecha, por
ejemplo, de chapa o de material sintético o similares.
Los recipientes de reaccidn estén dotados ademis de un
mecanismo agitador 32. El mecanismo agitador se ajusta de
tal forma en la altura, que se encuentre dentro de las ca
pas 12'; 12", 12"' § 12"" del maberial a secar existente
en los recipientes de reaccién. La albura de carga de la
capa prevista en cada caso en los recipientes de reaccidn,
puede ajustarse a voluntad, oscilando las alturas de las
capas generalmente entre 1 y 1000 mm.

A través de la conduccidén dentral 10 para ga
gses inertes, es hecho pasar el gas inerte por esta membra
na porosa y la capa del material a secar 12', 12", 12"' y
ja2nu & hecho entrar a una presidén suficiente por lo pron-
to en el recipiente de reaccidn 18, siendo hecho circular
a una velocidad determinada y a una presién suficiente pa
ra el paso del gas inerte, que puede ser nitrdgeno o COé
ampliamente liberados de humedad cuando se trata de pro-
ductos sensibles a la oxidacidén, o aire ampliamente libe-
rado de humedad, si se trata de un producto no sensible a
la oxidacién. Debido al paso a presidén de la corriente de

gas inerte a través de la membrana porosa, es dividida la

1.-T-66
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corriente de gas en muchas pequeilas parbes ;ueltas, de mo
do que representa una fase dispersa en el material liqui-
do. En este estado disperso avanza el gas inerte seco deg
de abajo hacia arriba a través de toda la capa del mate~-
5 rial a secar, saturidndose parcialmente de humedad. El ma-
terial sale por arriba del recipisente 18 y es introducido
por abajo en el recipiente 17, a través de la conduccidn
20. Al abravesar la capa 12"', se enriquece el gas inerte
todavia mAs con humedad. Es entonces extraldo por arriba
10 del recipiente de reaccldén 17 e introducido en el recipien
te de reaccidn 16 por abajo, a través de la conduccidn 21.
En este recipiente atraviesa la capa 12" del material a
secar. El contenido de humedad del gas inertg gque sale de
esta capa 12" es entonces tan alto -~ aproximadamente 80 -
15 Q0% - que este gas inerte, cargado de humedad, es retira-
do a través de la conduccibn 22 del recipiente de reac-
cién 16 y conducido a través de la conduccidén 14 a una
instalacidén central 23 y 23! de absorcién de agua, que es
t4 constituida por dos lechos absorbentes. En esta insta-
20 lacidén central de absorcidén de agua se vuelve a Secar el
gas inerte y, a través de la conduccidn 13, es devuelto
el gas inerte seco a la conduccién central 10 para gas
inerte, a través de dispositivos de ventilacidén y de in-
tercambio de calor (que no han sido dibujados). 40 es un

25 intercambiador de calor y 41 un ventilador, gue enbtran en

1-IX-66
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aceién cuando el primer lecho 23 de absorcidn de agua es-
té saturado y el gas'inerte a secar procedente de la con-
duceidn 39 ha de ser conducido a través del intercambia-
dor de calor 40 y del ventilador 41 por la conduccidn 42
al segundo lecho de absoreidn 25', o a la inversa. ’
Como consecuencia de la extraccidén de humedad,
comienzan al cabo de un cierto tlempo a consolidarse y so
lidificarse las capas atravesadas por el gas disperso.
Los diversos estados dé la distinta concentracién, se ma-
nifiestan en una viscosidad cada vez mayor. Mientras el
material a secar se encuentra en un estado relativamente
ligquido, se puede agitar o mover de cualquier otro modo
la capa dispuesta sobre la membrena porosa, mientras se
hace pasar el gas finamente distribuido. El movimiento de
agitacidén se interrumpe en cuanto la viscosidad del nmate-
rial a secar se hace relativamente alta. En el recipiente
de reaccidn 15, en el que el material a secar ha adquiri--
do ya una viscosidad elevada, se hace entrar una corrien-
te nneva de gns inerte por la conduceidn 26, a través de
un ventilador de circulacidn 24 y de un intercamblador de
calor de circulacibén 25, a saber, con una presidén algo
més alta que la del gas inerte procedente de la conduzei*-
general 10, El gas inerte atraviesa la capa 12! del mate-
rial a secar existénte en el recipiente 15, ¥y es conduci-

do a travéds de las conducciones de salida 27 y 14 a la

1-IX-66
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instalacidén central de absorcidn de agua 23 y 23!,

Una vez eliminada toda la humedad de las ca-
pas 12t', 12", 12'" y 12"", es extraido el material seco,
ahora ya solidificado y presente en forma de material po
roso a manera de ladrillo tampén, sacéndose de los reci-
pientes de reaccidén 15, 16, 17 6 18 a través de un dispo-
sitivo de extraccidn 33, 34, 35 & 36, y conduciéndose a
un dispositivo de trensporte., Desde alli se conduce el ma
terial seco, bien sea por lo pronto a un dispositivo de
molienda (que no ha sido mostrado), o bien se carga el
producto directamente en un recipiente colector 38.

En la fig. 2 ha sido ilustrada una forma de
realizacibén modificada de un dispositivo para la puesta
en préctica del procedimiento conforme al in&ento. En
lugar de los recipientes de reaccidén 15, 16, 17 y 18 de
la fig. 1, se emplea un recipiente rectangular 80 de for
ma de cajdén, que estd obturado con una cinta porosa 81.
En 82 ha sido indicada una entrada para el material, y
en 8% una salida para el mismo, a través de las cuales
tiene lugar la alimentacidn y la extraccidn del material
& secar 0 seco, respectivamente. El material a secar se

dispone sobre la cinta porosa 8l en forma de capa, conve-

‘nientemente con una altura de capa de entre 1 y 500 mm.,

La cinta porosa 81 es una cinta de tramnsporte continua, y

con este dispositivo se puede poner en préctica el proce-
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dimiento conforme al invento de manera continua.

El recipiente 80, de forma de cajdén, tiene va
rias cémaras 84, 85, 86 y 87, asi como un espacio de secg
do 88, que estd previsto para. el secado restante. A tra-
vés de la condueccidn 89 es introducido el gas inerte des-~
huméctado en la cémara primera 84, A su salida de 1a su-~
perficie de ia capa de material a secar existente en esta
cémara, es devuelto el gas al fondo y hecho entrar por
abajo eﬁ la segunda ¢édmara 85, conduciéndose de este modo,
tal como ha sido descrito en relacidén con la fig. 1, a
continuacibén a las cémaras 86 y 87 por las conducciones
correspondientes 90 6 91 6 92, hasta su total saturacidm.
De la okmara 87 es extraido por la conduccidén 93 el gas
inerte, muy cargado de humedad, y hecho pasar a la insta-
lacién central de absorcidn de agua 23 y 23', tal como ha
sido descrito en relacibn con la fig. 1. En el espacio de
secado 88 es hecho entrar en el recipiente 80, a través
de una conduccidn 94, gas inerte seco que se halla a una
presidn mlds alta con respecto al gas inerte alimentado a
través de la conduccidn 89, y este gas, una vez que ha
fluido a través del material a secar, es extraido por la

conduccidn 95 y conducido a la instalacidén central de ab-

‘sorcibén de agua 23 y 23'. Es posible disponer el material

a secar sobre la cinta 81 con un espesor de capa muy del-

gado, de aproximadamente 1 a 100 mm. Convenientemente se

1-IX-66
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ra trasladarlo a un recipiente de reaccidn més grande

(que no ha sido mostrado), donde se carga con una altura
de capa de aproximadsmente 200 a 1000 mm. En este reci- '
piente puede procederse al secado definitivo con gas iner
te o aire nuevos, deshumectados en alto grado.

En la forma de realizacidn de la fig., 3 esta
representado el reactor por un recipiente de reaccién 101,
en el que estd dispuesta una membrana porosa 103 por enci
ma del fondo. Esta membrana consiste en un tejido de hi-
los simples de polietileno. El materisl a secar se dispo-
ne en forma de capa 104 sobre la membrana 103, ¥ una co-
rriente eirculante de gas a base de nitrdgeno seco y puri
ficndo, liberado en alto grado de oxigeno, e$ hecha en-
trar por abajo en el recipiente de reaccidn 101 a través
de la conduccidén 105 y del ventilador 106, haciéndose pa-
sar a presidn a través de la membrana 10% y de la capa de
material 104, y el gas cargado de humedad penetra por el
extremo superior del recipiente de reaccidén en la conduc-
¢idn 112, desde donde es conducido a una de las cimaras
108 6 109 a través de la conduceidn 113 & de la 114, se-
gin la posiclén de la corredera 107. Las cdmaras 108 y
109 estén llenas de un gel de silice de distinta granula-
cién y distinta preparacién. La capa central del gel de

silice estd preparada en ambas camaras con preéipitado de

1-IX-66
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6xido de cobre, En la cdmara de absorcidn de agua no sola
mnente es extraido el contenido de humedad del gas circu-
lante, sino que ademis la capa de gel de silice preparada
con precipitado de 4xido de cobre sirve también para ox-
traer las partes de oxigeno que hubieran podido pasar del
material a secar al gas circulante, de modo que la corrien
te de gas, deshumectada y purificada, presenta el grado
méximo posible de secado y la mayor exencién posible de
éxigeno cuando vuelve a llegar a la conduccién 105 pasan-
do para ello por la conduccién 115 6 116 ¥ la vilvula de
corredera 111.

Cuando una de las dos cémaras 108 & 109 esté
agotada, se conduce la corriente de gas cireulante a la
cémara no agotada, ajustando para ello de manera corres-
pondiente la corredera 107, y el gel de silice agotado se
regenera mediante una corriente parcial del mismo gas a
temperatura mds alta, que se introduce en la cémarz en
cuestidn por el ventilador 117, a través de la calefac-
cibén 118 y de la entrada regulada mediante la corredera
119, asi como de las conducciones de alimentacién 120 4
121. El gas de salida abandona la cémara en cuestidn a
través de la conduccidn de salida 122 6 123 y de la sali-
ds. 110 de la corredera, siendo liberado de la humedad de
la manera conocida, convenientemente mediante condense-

cién del agua. En esta disposicidn resulta posible, de ma
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nera sencilla, trabajar duranto todo el proceso de secado
con una cantidad determinada de gas ¢irculante, que de ma
nera sencilla presenta una pureza méxima y una carencia
méxima de oxigeno.

Para un aprovechamiento del espacio, que en
determinadas circunstancias puede ser ventajoso, puede re
sultar conveniente disponer en un reactor varios recipien
tes de reaccidén no yuxtapuestos, sino superpuestos en la
forma que ilustra la fig. 4, que muestra una combinacidn
de un reactor 148 constituido por tres recipientes de
reaccidn superpuestos 149!, 149" y 149"', con un secador
complementario 120. La corriente de gas circulante es con
ducida a trevés del reactor 148 y de la instalacidén cen-
tral de absorcidn de agua (que no ha sido nostrada), nien
tras que el secador complementario es alimentado, bien
sea con una corriente de nitrdgeno separada, independien-
te de la corriente de gas circulante, o bien con parte o
la totalidad de la corriente de gas circulante, que pene-
tra por el fondo del secador complementario pasando por la
conduceidn 129 y a través del ventilador 128, siendo ex-
traida por el extremo superior del secador complementario,
a través de la conduccidn 127. Si se utiliza la corriente
de gas circulante para el secador complementario, enton-
c¢es hay que hacer pasar dicha corriente primeramente por

el secador complementario y conducirla desde el secador
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complementario al reactor.

Los recipientes de reaccidn 1497, 149" y
149" existentes en el reactor 148, estén equipados con
membranas porosas 124, 125 y 126, que se apoyan sobre 80—
portes de chapa perforados 131, 132 y 133, en calidad de
base de apoyo. En el secador complementario 130 estd dis-
puesta asimismo, por encima del fondo 134, una membrana po
rosa 135 que descansa sobre una chapa de apoyo perforada
126,

El material a secar se dispone en su estado
liquido o pastoso original sobre las membranas 124, 125 y
126, en forma de capas 137, 138 y 139. La corriente de
gas circulante, seca, purificada y exenta de oxigeno, flu
ye a través del ventilador 141 por 15 conduccibén 140, pa-
ra penetrar por el fondo en el reactor 148, y es hecha pa
sar alli a presidm por lo pronto a través de la membrana
124 y—de la capa de material 137. En la ﬁarte de arriba
del recipiente de reaccidn 149' penetra la corriente de
gas circulante en la conduccidn 142, que sirve como con-
duccidén de salida del recipiente 149' y como conduccidn
de alimentacién para el recipiente 149". El gas circulan-
te fluye en el recipiente 149" a través de la membrana
125 y, a continuacién, a través de la capa de material
138, penetrando por el extremo superior del recipiente de

reaccién 149" en la conduccidn 143, que sirve como conduc

1-IX-66
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alimentacidn para el recipiente de reaccidn 149"!', Una

vez que el gas circulante ha atravesado la membrana 126 y
la capa de material 139 en el recipiente de reaccién 149"',
sale del reactor por el extremo del recipiente de reaccidn
149"t pasando por la conduccidn de salida 144, para ser
conducida a través de dicha conduccibén a la instalacidn
central de absorcidén de agua (que no ha sido mostrada), a
efectos de ser deshumectada y, eventualmente, purificada
de cualesquiera componentes, en especial también del oxi-~
geno.

Una vez que el material a secar ha sido libera
do en el reactor 148 de la mayor parte de su humedad, es
absorbido de los diversos recipientes de reaécidn 1497,
149" y 149"' por medio del dispositivo aspirador 145, y a
través de un Arbol hueco 146 combinado funcicnalmente con
el dispositivo aspirador 145 y que desemboca por arriba
en el secador complementario 130, es introducido en éste.
En el secador complementario 130 cae el material, ya seca
do previamente en alto grado, sobre la membrana 135 6
sobre la capa de material gque descansa sobre ella. Ia de~
secacidén total tiene lugar por medio de la corriente de
nitrégeno separada de la corriente de gas circulante, que
es introducida en el secador complementario 130 a través

de 128 y 129, por el fondo del secador. En 147 es extraido

1-IX-66
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el material totalmente seco de manera continua o discon-
tinua, mientras que la corriente de nitrdgeno es evacua-
da del secador complementario 130 por su parte superior,
a través de la conduccidn 127. Con esta disposicidn es
posible llevar a cabo el secado definitivo con un volumen
de gas sustancialmente menor que el secado principal, y
prever la extraccibén del material, en el que se podria
producir una posible pérdida de gas circulante, exclusi-
vamente en este secador complementario.

Es comprensible que segin el material a secar
que deba ser tratado, y de acuerdo con la cantidad del
producto a secar, pueden preverse reactores con tantos re
cipientes de reaccidn superpuestos como se quiera, pudien
do preverse lag distancias precisas entre los recipientes
de reaccidén o entre las membranas porosas o entre sus fon
dos perforados de apoyo, de acuerdo con la clase del mate
rial a secar y con el secado intermedio necesario del gas
inerte.

Una forma de realizacidn modificada de un dis
positivo con recipientes de reaccidn superpuestos y.sali-
da para el material acoplada directamente & ellos, ha si-
do ilustrada en la fig. 5. En el recipiente superior 165,
la membrana porosa 168, dispuesta por encima de su fondo
166, esti hecha en forma de disco anular y tiene una aber

tura central 169, que puede cerrarse mediante una trampi-
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1lla porosa 170. El material de que éstd hecha la trampi-
1la porosa, es el mismo que se ha elegido para la membra-
na porosa. La capa del material a secar 167 estd deposita
da nuevamente sobre la membrana porosa, y existe un agita
5 dor 171, que es desplazable en direccidn vertical y que
sirve como mecanismo agitador para el liquido a secar,
asi como en calidad de dispositivo triturador pare el ma-
terial seco. La trampille 170 puede ser ﬁanipulada desde
fuera con un dispositivo de mando 172 y,'mediante giro ha
10 cia la pared del tubo de bajada 173, dispuesto vertical--
mente por debajo de la trampilla, puede ser puesta en la
posicidn abierta. E1 tubo de bajada 173 llega hasta una
abertura central 174 del fondo del recipiente 165, en la
que asientan bridas exteriores 177. Mediante las bridas
15 177, y a través de las correspondientes bridas anbagonis-
tas 178, esté unido de manera soltable con el recipiente
165 un secador complementario 178, como recipiente infe~
rior. El secador complementario posee una abertura de
carga 180, a través de la cual cae el material secado pro
20 cedente del recipiente 165, al estar abierta la trampilla
170, para pasar por la abertura central 169 y el tubo de
bajade 173, ¥ llegar a la membrana porosa 183, que estd in
corporada al secador complementario. La membrana 181 esté
acoplada con un dispositivo vibrador 175 y, al igual que

25 la membrana 168, recibe forma de disco anular con una

1-IX~-66
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abertura central 176, que a su vez puede ser cerrada por
medio de una trampilla porosa 182, Da trampilla porosa
182 es gobernable desde fuera, sl igual que la trampilla
170.

Por debajo de la membrana porosa 181 estéd pre
visto, encima del fondo del secador complementario, un
dispositivo de tamizado 183, que esti acoplado con un dis
positivo vibrador 184 y que recubre una abertura central
185 existente en el fondo del secador complementario. La
abertura central estd circundada por un saliente 186, di-
rigido hacisa afuera. El nmedio gaseoso de secado es intro-
ducido en el secador complementario a través de la entra-
da 187 y evacuado del secador complementario a través de
la salida 188. En el recipiente 165 penetra el gas por
190, escapando por la salida 191. Ta salida 188 estd comu
nicada con la entrada 190 a través de una conduccidn de
unidén 189, de modo que el medio gaseoso de secado, que ha
fluido a través del secador complementario, fluye al reci
piente 165, junto con otro medio de secado nuevo.

Cuando el material existente en el recipiente
de reaccidn 165 ha alcanzado el grado de sequedad necesa-
rio, se abre la trampilla 170, y el agibador 171 entra en
accibén en calidad de dispositivo triturador. Mediante
unas pocas revoluciones del agitador, es transpbrtado to~

do el material 171 sobre la membrana 168 hacia el centro,
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donde al estar abierta la trampilla-170, cae por el tubo
de bajada sobre la membrana porosa 181 del secador comple
mentario 179. Como es natural, debe al mismo tiempo encon
trarse la trampilla 182 en posicién cerrada. Una vez eva-
cuado todo el material del recipiente 165, se cierra la
trampilla 170, y el material sigue entonces secéndose en
el secador complementario hasta el grado de sequedad defi
nitivo deseado. Una vez conseguido ésto, se abre la trampi
1la 182 y, por medio del dispositivo vibrador 175, se po-
ne en movimiento la membrana 181, de modo que el material
terminado de secar es hecho pasar a través de la abertura
central, dejada franca por la trampilla 182, para llegar
al fondo de criba 183 y caer a través de éste, que asimig
no es movido por un vibrador 184, para pasar hacia abajo

a través de la abertura central del fondo del secador com
plementario, llegando al exbterior o a un depbsito colector
192 fijado de manera desmonbtable al tubo exbterior de em~
palme 186, Una vez finalizado el vaciado del secedor com-

plementario, se vuelve a cerrar la trampilla porosa 182,

'y se retira el recipiente 192 del tubo de empalme 186, El

material seco no entra en esta forma de realizacidn del
procedimiento en contacto con el aire de la atmbsfera an-
tes de su consumo, sino que, por el contrario, permansce
bajo la accidn de la corriente de gas cireculante desde el

momento de ser cargado en el dispositivo de secado confor
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me al invento, hasta ser envasado en los recipientes de
almacenaje. Esta forma de realizacidén del dispositivo con
forme al invento puede ser aplicada de manera especialmen
te ventajosa para el tratamiento de un material sensible
frente al oxigeno.

| Los aparatos de la instaiacién pueden ser he-
chos de tal forma, que puedan bracticarse reparaciones de
la manera mis sencilla, Los recipientes de reaccidn y las
membranas porosas que, segin las dimensiones de los reci-
plentes de reaccidn, pueden montarse a una distancia de
20 a 200 mm del fondo inferior de los recipientes de reag
cidn, estén acopladas directamente a la entrada del gas
inerte existente entre el fondo, y estén comunicadas asi-
mismo directamente con la salida para el gas exisbtente en
la tapa superior del recipiente.

Ios didmetros de los recipientes de reaccién
deben elegirse convenientemente de tal modo que, dada una
altura de canga prévista en cada caso, por ejemplo, una
altura de capa del material a secar de aproximadamente
300 mm, la velocidad de la corriente de gas pueda variar-
se entre 0,2 y 3 m/segundo. Preferentemente se trabaja con
una velocidad de paso del gas de 0,4 a 1,5 m/segundo, mien
tras el material a secar esté liquido o semisélido. En la
medida que asciende la viscosidad del mabterial a secar'cg

mo consecuencia de la expulsidén del contenido de humedad,

1-TX-66
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desciende la velocidad de paso del gas. Se puede actuar
en contra del descenso de la velocidad de paso del gas,
aumentando la presibén con que es hecho pasar el gas iner-
te de través de la capa, bien sea conbinua, o bien inter-
mitentemente, de acuerdo con el aumento de viscdsidad del
material a secar.

Se puede monbtar delante del reactor una colum
na de afinaciénbpara eliminar las sustancias aromiticas
del material a secar, antes del secado, y prever una ins-
talacibén de adsorcibén de aromas para la adsorcién tempo-
ral y desorcidén selectiva a continuacibén de las sustancias
aromdticas. Es necesario entonces incorporar a la columna
de afinacién las correspondientes conduccioneg de alimen-
tacién y de evecuacidn paras el gas portador de las sustan
cias aromAticas, y un disgpositivo triturador para el mate
rial a secar. La readsorcidén o reabsorcidn pueden tener
lugar en un estado de sequedad cualquiera. Preferéntemen-
te se lleva a cabo en la fase final del secado, y repre-
senta para los productos en los que el aroma y el gusto
son de importancia pare la calidad definitiva, un perfec-
cionamiento del dispositivo conforme al invento y del pro
cedimiento conforme al mismo. Si asi pe deses, se puede
moler el producto terminade de secar,jantes de procederse
a la readsorcién de las sustancias aréméticas. No obstan~

te ec més ventajoso llevar a ¢abo 1 molienda una vez que

1-IX~66
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las sustancias arométicas readsorbidas han sldo agregadas
al producto secado. Hay que culdar de que en este caso la
molienda tenga lugar bajo exclusidén de aire,

El procedimiento conforme al invento puede
ser llevado a cabo de manera discontinuva o continua, Si
se elige la forma continua, entonces se puede realizar el
procedimiento en un sdlo recipiente de reaccidn, o bien
se pueden montar en paralelo una pluralidad de recipientes
de reaccidn, en especial cuatro a ocho recipientes de
reaccidén, y hacer funcionar éstos con o sin mecanismos
agitadores dispuestos deptro de la capa del material a
secar, por encima de la membrana porosa, segin la clase
del producto a tratar. Los recipientes de reaceién se pre
vén convenientemente de una altura de por lo menos 1 m.
En productos que al principio tiendan a formar espuma, se
pueden emplear recipientes de reaccidn de una altura de 3
o 4 m, Por lo general no es necesario prever los recipien
tes de reaccién a una altura superior de 1,5 a 2 m por en
¢ima de la membrana porosa.

Los recipientes de reaccidén se construyen con
venientemente de acero cromoniquel o de hierro recubierbo
de material sintético., Pueden ser confeccionados también
de un materisl sintético autosustentador. Como material
para las membranas se ubilizan convenientemente tejidos

apropiados de material textil, fibras de acero u otras fi
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bras metadlicas, o también materiales sintetizados porosos,
o metales o similares, que aseguren una microdivisidn de
la corriente de gas inerte. Con preferencla estd consti-
tuido el material poroso de las membranas por estructuras
planas, consistentes en hilos simples de materiel sinbtéti
co, tal como de poliestirol, cloruro de polivinilo, poliés
ter, poliamidas ¢ ¢loruro de polivinilideno.

Pueden construirse instalaciones para la pues
ta en préctica del procedimiento conforme al invento en
cualquier tamafio y ser hechas funcionar econémicamente.
Pueden instalarse unidades pequefias, por ejemplo, para 10

kg de H20/hora, con practicamente un gasto inversionista

* relativamente igual de bajo que instalaclones a escala in

15

20

1-IX-66

dustrial, El limite de capacidad hacia arriba, no conoce
limites. Pueden ser construidas y hechas funcionar insta-
laciones para 1000, 5000, 10,000 hasta 100.00 kg de H20
a la hora.

En una instalacién de 5000 litros, en las que
se empleen recipientes de reaccidén cilindricos con un did
metro de 4 a 8 m, se precisan aproximadamente 50.000 a
60.000 m3 de Né como gas circulante, y convenientemente
se trabaja con una velocidad del gas de 0,8 a 0,9 m por
segundo, segin el grado de saturacidn y la temperatura. El
limite superior de velocidad oscila a este respecto entre

1 a 1,2 m por segundo, y el limite inferior de wvelocidad,
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entre aproximadamente 0,4 a 0,5 m por segundo.

Es de resaltar especialmente que, debido a
trabajarse a temperaturas normaeles de preferentemente 10
a 302C, y en especial debido a evitarse temperaburas bha-
jas como las que hay que emplear en el secado por congela
¢idn, se excluye con toda seguridad todo dafio del mate-
rial a secar. Ademés se puede evitar de manera segura, al
ser tratadas emulsiocnes tales como la leche pura, el pell
gro de una desintegracibén, para lo cual se interrumpe co-
rrespondientemente el proceso de concentracién intercalan
do una fase de homogeneizacidn.

El procedimiento conforme al invento hace po-
sible uvn secado cuidadoso sin la splicacién de calor ni
del vacio. Mediante el simple gobierno de la velocidad
del gas inerte y la distribucidén finisima del gas inerte,
a través de la membrana porosa, se consigue poner el ma-
terial a secar en una fase muy viscosa, y hacer que soli-
difique en forma muy porosa. Se trata a este respecto de
transiciones directas y fluidas entre el estado muy visco
g0 J el estado de solidificacidén, por lo que el producto
terminado de secar se encuentra en forma muy porosa, con
poros muy finos. Con ello obtiene el producto secado una
estructura en estado sb6lido, que hace posible su solucién
de nuevo en agua fria o disolventes en un tiempo brevisi-

mo, casi instanténesmente, El producto secado como tal,

1-IX-66

- 28 ~



10

15

20

25

representa ademds un agente de adsorcidén para sustancias
aromdticas eventualmente extraidas anteriormente de mane-
ro selectiva y vueltas a incorporar al material secado.
El material secado se presenta después de finalizado el
proceso conforme al invento en forme de una especie de la
drillo tampén. E1l volumen del material secado no se ha mo
dificado én el procedimiento conforme al invento con rela
¢ibén al volumen de la capa cargada de liquido del mate-
rial a secar. Mediante molturacidn, puede el producto se-
cado recibir cualquier tamafioc de grano deseado, o bien
convertirse en un granulado, gue presenta la misma exce-
lente solubilidad que el producto sin moler., E1l producto
terminado puede ser conservado durante largo tiempo, sin
que se altere. Puede ser envasado sin dificultades pox
los métodos usuales. Frente a los productos secos obteni-
dos por los procedimientos hasta ahora conocidos, se dis-
tingue el producto conseguido conforme al invento por una
calidad y estructura especiales. Es soluble de manera sus
tancialmente méds rdpida que los productos conocidos. El
café o el té secados por el procedimiento de acuerdo con
el invento se disuelven totalmente de manera instanténea
en agua caliente, ¥y al cabo de pocos segundos en agua
fria. El polvo seco de leche sin desnabar obtenido por el
procedimiento conforme al invento, es también soluble al

100% en agua fria, y ello en pocos segundos. La calidad de
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los productos secos obtenidos de acuerdo con el invento
es tan alta, que una vez disueltos en frio, no se puede
establecer pricticamente ninguna diferencia con relacidn
a los productos liquidos de partida. Tal es el caso para
zumos y pastas de frutas, asi como tembién para productos
licteos, por ejemplo, la propia leche sin desnatar, la le
che desnatada y bebidas lacteas mixtas, pudiendo decirse
lo mismo también en cuanto al café, té o similares. ILas
pérdidas de aroma y fendmenos de destanuralizacidn que
frecuentemente se ponen;ae manifiesto de manera enojosa
en los procedimientos cénocidos, rueden ser excluidos to-
talmente en el procedimiento conforme al invento.

Por el procedimiento de acuerdo con el inven-
to se pueden obtener productos alimenticios en forma de
polvos instanténeos, asi como también otros productos, en
especial productos quimicos de todas clases. Conforme al
invento pueden tratarse especlalmente zumos de frutas,
pastas de frutas, purds de legumbres, puré de patatas,
sangre, levadura, extractos vegetales, extractos de pes-
cado y de carne, productos lécteos de todas clases, nata,
mantequilla, yoghurt, requesén graso o descremado, bebi-
{das mixbtas a base de leche, cacao con leche, extractos de
café o té, cerveza, gelatina y similares, que son trata-
dogwgran cuidedo y conservédndose su ccmposicidén netural,

para ser convertidos en productos secos.
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ser aplicado también para la concentracidn de mezclas de

ligquidos, si asi se desea. Para ello se trabaja del mismo
nodo que ha sido explicade anteriormente con todo detalle.
Ahora bien, se termina entonces el paso del gas de secado

en el momento en que el nmaberizl a secar se encuantra to-

.davia en estado liquido. El producto final es entonces

nis o menos viscoso, pero todavia no completamente seco.
Su nueva dilucidn en agua puele llevarse a cabo sin difi-
cultad. La solubilidad de cualquiera de los productos ob-
tenidos por el procedimiento conforme al inventc es en to
do caso excelente. Con un éxito especial se puede proce-
der de este modo, de acuerdo con el invento, a la desalco
hilizacibén total o parcial de la cerveza y a la concentra
cién de zumos de frutas.
En los ejemplos siguientes serd descrito el

procedimiento conforme al invento con més detalle, a base

de diversos campos de aplicacidn:

Ejemnlo 12:

En uno instalacidén de extraceidn corriente, se
extrajo café cuidadosamente. Seguidaﬁente se¢ desaromatiza
ron parcialmente 591 kg del extracto de café asi obtenido,
de la monera conocida, empledndose para ello una sustan-

cin secadora de 15%., Las sustancias sromdticas extraidas,
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fueron almacenadas en un lecho de adsorcidn apropiado.

A través de la bomba de.impulsién 1l es dis-
tribuido el extracto de café desaromatizado por la condug
cidén 19 uniformemente en los cuatro recipientes de reac-
cibén 15, 16, 17 y 18. Ia superficie total de apoyo para
el extracto de café a secar, es de 18 me. Cada uno de los
cuerpos de reaccidn tiene una altura total de 2 n. A una
distencia del fondo 28 de 200 nm, se encuentra un fondo
intermedio poroso 31, que consiste en un material sinté-
tico. A través del fondo intermedio 31 se hace pasar des-
de abajo nitrdgeno muy deshumectado a una temperatura de
349C y con un contenido de agua de 0,002 g por ma. Se en-
plean 60,000 n’ de nitrbégeno a la hora. Ia alinentacidn
tiene lugar de manera continua a través de un ventilador
v un intercambiador de calor, pasando el gas por la con-
duccidn central 10 y penetrando por abajo en el recipien-

te de reaccidn con una velocldad media de 0,9 m/segundo.

Tiene lugar una dispersidén intensa dentro de la capa 12"

del material a secar existente en el recipiente de reac-
¢idtn 18, Al mismo tiempo puede ser hecho funcionar el me-
canismo agitador 32 dispuesto en el recipiente de reac-
cién., El gase inerte sale del recipiente por arriba y, a
través de la conduccidén 20, es hecho entrar por abajo en
el recipiente de reaccibén 17 y pasar a través de la capa

12"+, de la que se extrae asimismo agua. El gas de nitrd-
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geno, que contiene mds agua, es conducido desde el reci-
piente de reaccidén 17 por la conduccibédn 21 al fondo del
recipiente 16, y hecho pasar a presidn a través del fondo
poroso contenido en dicho recipiente y a través de la ca-
pa 12" del material a secar. Del recipiente 16 es hecho
salir por arriba, a través de la conduccidn 22, el gas
inerte que entonces estd saturado de humedad, conducién-
dose a través de la conduccidén de retorno 27 al lecho cen
tral de adsorcién de agua 23 & 23', En el recipiente de
reaceién 15 se introduce a una presién de 2000 mn de co-
lumna de agua, gas inerte que afluye por la conduccién
principal 26, pasando por el ventidedor 24 y el intercam-
biador de calor 25. Este gas es hecho pasar por el fondo
poroso 31 existente en el recipiente de reaccién 15, y a
través de la capa 12' del maberial a secar, que ha adqui
rido ya un estado muy wiscoso. Desde el recipiente de
reaccién 15 es conducido el gas inerte cargado de humedad,
a través de la conduceidén 27, al lecho central de adsor-
cibén de agua 23 6 2%'. Los cuerpos de reaccidén 15, 16, 17
y 18, se cargan con una altura de capa de 300 mm, Todo el
proceso de secado dura en las cuatro unidades, con una su
perficie total de 72 m2, 26 horas en total. Los 60.000
ma/hora de nitrdégeno empleados para ello, se saturen has-
ta 80% de humedad.

Después de la saturacidén, se vuelve a extraer
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el agua del gas inerte por medio de adsorcidén en el lecho
central de adsorcidn de agua 23. El gas inerte nuevamente
seco, que ha fluido a través del lecho central de adsor-

cidén de agua, es devuelto a la circulacidén desde dicho le
cho 23 a través de la conduccién 39, pasando por el inter
cambiador de calor 40 y el ventilador 41.

En los recipientes de reaceidén 15, 16, 17 ¥
18, adquiere el material existente en las capas 12t, 12",
12"t 3 12"" una viscosidad que aumenta continuamente. Se
forma de sbajo a arriba una masa que se ve solidificando
lentamente y que finalmente, debido a las cavidades que
se forman, solidificada en forma de torta porosa mis o me
nos coherente.

Debido al pequedo contenido residual de agua
en el nitrbégeno y, con ello, a la diferencia de las pre-
siones parciales, puede tener lugar una desecacién comple
mentaria hasta una humedad residual de 1,5%. Una vez ter-
minedo el secado, se deposita en el recipiente colector
38 el polvo seco de café procedente de cada uno de los
recipientes de reaccién 15, 16, 17 y 18, mediante los me-
canismos agitadores 32 en ellos dispuestos, y siendo he-
cho pasar para ello a través de las conducciones de sali-
da 33, 34, 35 y 36 y por el dispositivo de transporte 37.
Al material seco se le vuelven a integrar entonces las

susbancias aromdticas almacenadas. Paras ello se procede
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convenientemente de tal modo que, por medio de un poco de
gas inerte (nitrdgeno de empuje), se desorben selectiva-
mente al calor las sustancias aromiticas del lecho de ad-
sorcién, y se hace pasar el gas inerte, cargado de aroma,
a través del material seco existente en el recipiente co-
lector 38.

El material seco recibe de una manera cual-
quiera el tamafio de grano apropiado. El contenido de pol-
vo inservible es inferior a 5%, de modo que no es necesa-
rio volver a disolver dicho polvo y devolverlo al probeso.
El polve seco se empaqueta bajo exclusidén de oxigeno en
una instalacién empaquetadora cualquiera. Sigue siendo so
luble instantineamente al ser empleado en agua fria, in-

cluso después de un almacenaje prolongado.

Ejemplo 29

En este ensayo fueron tratados por el procedi

miento conforme al invento 672 kg de puré de plétanos a la

‘hora con 25% de sustancia seca, para convertirlos en un

polvo seco con una humedad residual de 3%. El puré de pld
tanos se introduce conbtinuamente en los recipientes de
reaceién 15, 16, 17 y 18, tal como ha sido descrito en el
ejemplo 12. La altura de las capas 12', 12", 12"t y 124"
sobre el fondo poroso, ascendid a 330 mm,

El puré de plétenos habia sido desaromatizado

1-IX-66
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previamente., El aroma fue enriquecido y almacenado en un
lecho de adsorcidn apropiado.
El procedimiento conforme al invento fue rea-

lizado con 60.000 mB/hora de nitrdgeno deshumectado de

5 249C que, tal como ha sido descrito en el ejemplo 12, fue
conducido a través de las conducciones 10, 20, 21 a los
recipientes de reaccién 18, 17 y 16, y a través de la con
duccidén 26 al recipiente de reaccidén 15, siendo hecho pa-
sar alli a través de las capas 12!, 12", 12"!' y 12"" del

10 puré de plétamos a secar. La extraceién del agua de la co
rriente de nitrégeno enriquecida con humedad, se llevd a
cabo en el dispositivo central de adsorcidn de agua 23 6
2%2', tal como ha sido descrito en el ejemplo 12, El proce
so de deshidratacidn se 1llevd a cabo durante 40 horas.

15 Por hora se obtuvieron 172 kg de polvo de plétanos, que des
de los recipientes de reaccién 15, 16, 17 y 18, fue trasla
dado al recipiente colector 38 a través de los dispositi-
vos de extraccién 33, 34, 35 y 36 y por el dispositivo de
transporte 37. En dicho recipiente se integrd al polvo se

20 co de platanos el aroma de plétano desorbido selectivamen
te del lecho de adsorcién, después de lo cual se molid el
polvo al tamafio de grano deseado y se condujo al lugar de
empaquetado.

Después de vuelto a disolver en agua, resulta

25 un puré de platanos que no se puede distinguir del produc

1-TX~66 36
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to de partida. La solucién en agua fria tiene lugar de mag

nera instanténea.

Ejemplo 39:

De la manera descrita en el ejemplo 22, fue-
ron tratados 570 kg de extracto de té con 12% de sustan-
cia seca, convirtiéndolos en un polvo seco con 3% de hume
dad residual. El extracto de té fue obtenido en un extrac
tor conocido, recogiéndose y acumuléndose en un lecho de
absorcidn todas las sustancias aromdticas que escaparon.
El extracto de té fué cargado en los recipientes de reac-
cién 15, 16, 17 y 18 por medio de la bomba 11 y a través
de la conduccién de entrada 19, formando una capa de un
espesor de 300 mm por encima de la membrana porosa 3l.

El nitrégeno muy deshumectado que fue alimen-
tado a través de las conducciones 10 6 20 6 21 6 26, te-
nia una temperatura de 242C. Fueron hechos pasar por la
instalacibn 60,000 m3/hora de nitrdégeno bien deshumecta-
do. El nitrégeno fue utilizado hasta una saturacidén de
80/90%. Seguidamente se condujo el nitrdgeno cargado de
humedad a través de las conducciones 22 y 27, asi como
la 14, al lecho central de adsorcién de agua 23 6 23!,
donde se volvid a secar para ser devuelto a la circula-
¢cidn,

El proceso se prolongd durante 36 horas. Con

1-TX-66
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ello se obbuvieron a la hora 70 kg de polvo de té que, en

estado seco, fue introducido desde los recipientes de reag
c¢idn 15, 16, 17 y 18 en el recipiente colector 38, a tra-
vés de los dispositivos de extraceidn 33, 34, 35y 36 y
por =l dispositivo de transporte 37. En el recipiente acu
nulador se agregd al polvo seco de té el aroma que estaba
acumulado en el lecho de adsorcidn, que fue desorbido se~-
lectivamense de la manera descrita en el ejemplo 12. El
aroma es adsorbido totalmente por el polvo seco de %8,

El polvo de té seco e integrado con el aroma,
se muele al temaflo de grano apeteci&o ¥ se conduce al lu-
gar de empaquetado, que puede ser llevado a cabo de la ma
nera que se quiera. Después de disuelto en agua fria o ca
liente, proporciona el polvo un té, que no puede distin-

guirse del té recién preparado.

Ejemplo 42:

Fueron tratados a la hora 533 kg de zumo o
pulpa de tomate frescos, para convertirlos en un polvo se
co con un conbtenido residual de humedad de 3%.

El zumo de tomate o la pulpa de tomate se¢ ob-
tiene mediante una pasteurizacidén cuidadosa y haciendo 20
ré. El aroma Se Separa ¥y se almacena de la manera descri-
ta en el ejemplo 19, La masa de tomate asi preparada, se

carga hasta una altura de 300 mm en los cuerpos de reac-

1-IX~66
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cibén de un dispositivo contorme a la fig. 1. Se seca con

60,000 ma/hora de nitrbégeno bien deshumectado, que se con
duce con una temperatura de 242C sucesivamente en los cua
tro cuerpos de reaccidn 18, 17, 16 y 15 desde abajo hacia
arriba, hasta llegar a una saturacidn de 80/90%. El proce
so de secado durd 36 horas. Se obtuvieron 33 kg de polvo
de tomate por hora. Todo el aroms almacenado fue integra~
do al polvo superseco, antes de procederse a moler el pol
vo al tamafio de grano deseado y de conducirlo al lugar de
empaquetado,

El producto obtenido se corresponde con el zu
mo o con la pulpa de tomate frescos, seglin la cantidad de

agua agregada.

Ejemplo 52:

Fueron tratados 4132 kg de un concentrado de
leche sin desnatar, concentrado y homogeneizado previamen
te de la manera usual, lo que para 52% de sustancia seca
¥ 3% de humedad residual, proporcioné 2132 kg de polvo,
Fue necesario evaporar 2000 kg de H20. Para un determina-
do tiempo total de secado de 12 horas, se precisaron reci
pientes de reaccidén de deshidratacién de un tamafio de 166
m2, con una altura de carga de 300 mm. Se emplearon dos
unidades de reaccidn con una superficie total de fondo de

membrana porosa de 83 me. La altura ascendid a 2 m., ILa

1-IX-66
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distancia entre el fondo poroso y el fondo inferior ascen
dié a 400 mm. El didmetro de ambas unidades de reaccidn fue
de 10,3 m cada una. Se empled gas puro de nitrdgeno al
99,99% y con un contenido de agua de 0,002 g/ma. Ta leche
cargada fue desgasificada previamente, con objeto de elimi
nar en lo posible el oxigeno contenido en la propia leche.
Después se puso la leche en contacto intenso, muy disperso,
con el medio de secado conducido a través del fondo poro-
so de los cuerpos de reaccidn. La cemtidad de gas ni ni-
trbégeno que fue precisa como medio de secado para eliminar
200 kg de H20/hora, ascendid a 220.000 . Ia temperatura
ascendid a 269C. El gas totalmente seco fue hecho pasar
primeramente por la unidad de reaccidén en la que habia
progresado mis la desecacidén. Se montd ademds delante un
dispositivo para la separacién del aroma, tal como el des
crito en el ejemplo 12, El material a secar fue secado en
la.fase final hasta 1 1/2 a 2% de humedad residual, con
objeto de que una vez vuelto a recibir el aroma, se ajus«
tase de nuevo la humedad residual de 3%. Al cabo de 12 hg
ras se formé una torta seca, parcialmente desmoronadiza,

2 manera de piedra de toba, que mediante molturaclén cui-
dadosa fue puesta al tamafio de granulado desecado. EL pol-
vo resultante es soluble ultrainstanténeamente, incluso

en agua fria. El grano fino que pudlera producirse en de-

masia, lo que significa més de 4 & 5%, es devuelto para

1-TX-66
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ser disuelto de nuevo. La calidad del producto disuelto

nuevamente, se corresponde totalmente con la de la leche

de partida.

REINVINDICACIONES

l;) Un procedimiento para la fabricacién de
productos solubles inmediatamente, en especial de polvos
secos, a partir de soluciones, emulsiones o suspensiones
poco hasta muy viscosas, empleando para ello un medio de
secado gaseoso deshumectado, caracterigzado por disponer-
se el material a secar en forma de capa estacionaria so~
bre un material poroso s6lido, constituido por un mate~
rial s6lido, y por hacerse pasar desde abajo hacia arri-
ba, sustancialmente en sentido vertical a través de este
material y de la capa del producto a secar, el medio de
secado con al menos una presién total tal, que se compon
ga de la suma de la presidn necesaria para vencer la re-
sistencia del material poroso, mls la presién precisa pa-
ra vencer la contrapresidén hidrostética de la capa del
producto a secar, mds la presidén gque compensa la resisten
cia a la circulacidn de las diversas burbujitas de gas a

través del liquido, y porgue se prosigue con la conduccidén

1-IX-66
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del medio de secado a través del producto a secar, hasta
que el contenido de liguido en el producto a secar ha que
dado reducido al valor deseado.

2.) Un procedimiento de acuerdo con la reivin
dicacidén 1, caracterizado porgque como material poroso se
gmplea una estructura plana constituida por hilos simples,
que esté fabricada ventajossmente con hilos simples de ma
terial sintético.

3.) Un procedimiento de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 6 2, &aracterizado pcrque el producto a
secar se dispone en forma de capa estacionaria con una al
tura de capa de 1 mm hasta algunos 1000 mm.

4,) Un procedimiento de acuerdo con las rei-
vindieaciones 1 a 3, caracteriza’ por emplearse el medio
de secado con una temperatura de 2 a 802C, preferentemen-
te de 10 a 309C.

5.) Un procedimiento de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizado porque como medio de
secado se emplea un gas inerte, tal como nitrdgeno o 002
puros, que posee un contenido de humedad de hasta 0,002
a 0,001 g/m3, lo que corresponde a un punto de roclo de
-72 a ~762C, y con un grado de pureza de 99,99% con rela=-
cldn a la carencia de oxigeno. |

6.) Un procedimiento de ecuerdo con la reivin

dicacidn 5, caracterizado porque el gas inerte empleado

1-TX-66
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como medio de secado es conducido previamente a través de

un gel de silice, parte o la totalidad del cual ha sido
preparada con un precipitado de cobre.

?.) Un procedimiento de acuerdo con la reivin
dicacidén 5, caracterizado porque el gas inerte empleado cg
no medio de secado se somebe previamente a una combustidn,
lavindose los gases de la combustidn mediante refrigera-
cidn directa con agua que eventualmente contenga vesti-
gios de Adlcali.

8.) Un procedimiento de acuerdo con las reivin
dicaciones 5 a 7, caracterizado porque el gas inerte, con
ducido en ciclo, se le agrega una pequefia aidicén de hi-
drégeno del orden de aproximadamente 1 a 2%.

9.) Un procedimiento de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizado porque como medio de
secado para un producto a secar que no tienda a oxidarse,
se emplea aire puro, filtrado finisimamente.

10.) Un procedimiento de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 a 9, caracterizado por agitarse periédicg
mente la capa estaclonaria del producto a secar.

11.) Un procedimiento de acuerdo con las rei=-
vindicaciones 1 a 10, caracterizado porque la corriente
del medio gaseoso de secado es hecha pasar por lo pronto
durante un tiempo de una hora a 50 horas a través del ma-

terial poroso mientras se agita o se mueve la capa esta-

1-1¥-66 .45 -



16

15

20

cionaria, impulséndola en la Fforma Linamente dividida asi
obteonlida a través de las capas Gel producto a secar; por-
que se Interrumpe el azitado una vez que el producto a se
car ha adquirido un estado nds viscoso, ¥ norcue a trovés
de sate producto a sscar ya wds viscoso se sigue haciendo
pasar el medio gaseoso de secado durante otrug 1 a 50 ho-
rag 2 una presidn aguentads que varia sezin ¢l grado de
viscosliad, desoués de lo cual se interrumpe la slimente-
cifn del medio de secado y ge tritura en forma de polvo la
masa seca, s6lida y porola, guc se halla en un eshado si-
wilar & la pledra pbuez.

12.) Un nrocediniento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 11, aplicado ecpecificemente a la :abrica-
cibn de »olvo scco de leche sin desnatar, soluble totaluen
te al 100. en agua fria en el transcurso de unus “0cos se—
sundos, caracteriuado por concentrarse leche sin desnatar
en condiciones normales, bienr zea en el veelo, 0 wien »por
el procedimiento de pulverizacibn, despuds de lo cual se
houogeneiza, disvoniéndose la emulsidn ssi obtenida en for-
wa de cape estaclonaria sobre una membrans de un material
561ido vporoso y tratindosc con un wedlo gaseoso de sceado
de 10 a 3CEC »nare, una vez oxbtruido el contenido de hume-
dad de la emulsidn, intorrumoir la alimentzeibn del gas
¥ mulverizar el producto seco poroso obtenido, gue se en—

cusznira en rorss s56liua.
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13.) Un procedimiento de acucrdo con lag rei-
vindicaciones 1 a 12, caractverizado por antenoncirse al
procedimiento de socado una fose orevia vara la adsorcidén

)

de las custuncias avoudticas voldtiles contenides-en ol
5 producto a secar, naiw en uan fase cualquivrza del weceado,
con nrefercncis en la fese final del mismo, volver a in-
corporar al producto seco lag susbanclas arométi,as'separg
das on la Jase nrevia, guc se ccuuulen nasgjerawcnte e
un agente de adsoreldn asroiado ¥ a continuzeibe so do-
10 sorven selectivaucats, clendo absorvidas o adsorbidas por
el nroducto veco.
14.) Un wrococdimiento de acuerdo con las rei-
vindlcuciones 1 & 13, carsciteriszado por incorvorarse sug-—

tancias arocdticas ovwienlides ce una fuente cualgulera al

15 DroGUCTo secado, eue son absorbilas o adsorbidas por $o-
te.

15.) Un procodimien’o de acuerdo con lag rei-
vindicaciones 1 a 14, caracltersizado porgue o s:icctls de
conducir el proczdiaicnio de wmancra coniinua, se cmnlea

20 la wmembransz Sorosa on roruig de was cluta de transporte.

15.) Un procedimiento pare ls favricacibn de
productos solucles iumediztamente.

Yal oy ocouo 8 ha descerito ¢ la omoria que

PR ., J VU PRI P Y T P 1 A e - e Sy Y [
antocede, renresont ds en 1oz dioujoe cue se acoapaian

25 ¥ooara Low finos gue 3¢ nan sgwecificado.
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seis hoja a wicuina por una sola cara.
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