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Memonia des Uz{.pzﬁi.va

para sodicitan Patente de Jnvencidn en {4pafia

a nombre de

Maschinenfabrik Oenlikon, entidad suiga, establecida en Zlnich -
Oenlikon, Suiza, pon

"n dispositivo acumuladon de energla de notacibn, especialmente
para el accionamiento eléctrico de vehlculos”

én da Patente auiga No. 242.086 se ha indicado un procedi -
miento para el accionamiento eléctrico de un vehlculo sin el empleo
de dineas abneas, que utiliza para el accionamients la energla alma -
cenada en un volante montado con eje ventical en el vehlewlo. ¢L vo-
dante, en los punios de panada, es acelerado poa la alimentacién de
enengla eléetrica dedde da ned y, dunante la mancha, cede, a través de
la mbquina, que trabaja ahona como generadon, enengia al moton del
vehlculo,

EL volante que, seghin el tamaiio del vehlculo, Ziene un pedo
de 200 a 2000 Kga., funciona con la méguina eléctrica en una caja co-
min cenmada de modo estanco a los gases, bajo vaclo o en un gas Li -
gero, como H#, o fle bajo depresibn, y el soponte, con el fin de garan-
tigan péndidas minimas pon aogamiento, de nealiza en cojinetes de no-
daduna de alta calidad, Para los elevados nimeros de nevoluciones que
entran en considenacibn, situados en el margen de 3000 a 12000 n, poms,
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46lo procede emplean nodamientos de bolas de ejecucibn cornespondiente
para. absonber la presibn axial del noton.

La disposicidn con eje ventical de la masa de volante ofrece Zoda
una sernie de ventajas impontanies, tanto pana la construceibn como para
el funcionamiento del vehiculo. iinte #odo, la disposicibn con eje ven -
tical es importante pana la movilidad del vehiculo en las cunvas puest
que, al negocianlas, no se genenan momentos ginoscbpicos que pondalan en
peligro la capacidad de direccibn del vehlculo y solicitarion adicional-
mente los cojinetes del grupo acumuladon,

Para das condiciones del seavicio nommal, es suficiente disponer
el gupo de modo movible en el vehiculo, de tal modo que las posiciones
inclinadas de aproximadamente 1:10 puedan sen absorbidas sin grandes
fuenzas adicionales.

én el caso de vehleulos urbanos, como aptobuses para inbfico en
calles, pon ejemplo, con eje de notacibn vertical del volante, &ste o
bstos, pana ahorrar espacio, pueden diponense debajo del piso del ve -
hleulo,

Un gran nimeno de tales vehlculos ha sido empleado en los seavicios
més divensos, pon ejemplo, autobuses, inactores de clasificacibn y lo-
comoonas de minas, habiendo demostnado a lo largo de un prolongado sen-
vicio la utilidad préetica del sistema. Sin embargs, no se ha dlegado a
Aalu&.one,d que, desde el punto de vista econdmico, pemnitan una compe-
Zencia con dos medios de Zrandporite inadicionales con alimentacitn pon
dineas aéreas o con motones #éamicos, Sobre todo, los equipos para la
potencig que se de exige al acumuladon enan demasiado pesados y, con
ello, demasiado canros Lambién, as potencias de los acumuladores enan
demasiade peguefias y el consumo de enengla, finalmente, era demasiado
grande. A ello se afadla el hecho de que no se logab configunan de
2al modo el apoyo del volante que se alcanzana una dunacibn ttid su-
ficiente pana el seavicio. Teniendo en cuenta la importancia desisiva
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perfeccionamiento decisivo constituiria un nemedio en este caso y po-
drla ayudar ol sistema a abrinde paso.

EL presente invento se nefiere a una disposicibnpana tales volan~
tes pana la acumulacién de enengia, en especial pana el funcionamiento
de vehleulos, que posee una gran capacidad de acumulacibn combinada con.
un peso favonable, pequefias dimensivnes y elevado nendimiento, al tiempo
que se obtiene mhxima seguridad y dunacibn [til del apoyo del volante,

De acuendo con el invento, en grupos acumuladones que, junto con
una méguina elécirica trabajon bajo depresibn en una caja estance a los
gades y que esthn apoyados en nodamientos con escaslsimas péadidas, el
volante esth didpuesto con eje de notacién honigontal empleando simul-
Zhneamente nimenvs mbximos de nevoluciones en el mangen preferible de
enire 6,000 y 12,000 n pom., estando el grupo, en edpecial al emplearo
en vehlewlos, dispuesto ginatorio en tomno de un eje vertical. (L eje
de gino esth apoyado elésticamente en sentido lateral con el fin de
permitin movimientos nelativos de apnoximedamenite mbs menos 10% con
respecto al eje ventical,

L grupo acumuladon estl nealizado simbinico con respecto al cen-
tro del volante de manena que ambos 4opontes sean cangados en igual me-
dida. (on esta disposicién se disponen ventajosamente dos mhguinas
eléciricas, una a cada lado del volante, lo cual facilita el enfria -
miento de las méquinas que inabajan en vaclo.

Las méquinas se hacen como méguinas sincrbnicas homopolares con
annollamiento de excitacifn estacionanio, 4in annollamientos sobne el
nodon, pudiendo nealizanse la alimentacibn de los motones, como se in-
dica en la Patente suiza No. 244,759, desde una fuente de conniente
continua a través de un invendon de vélvulas y nealigéndose la cesibn
de enengla a los motones del vehleulo a #ravés de nectificadones.

Cota digposicion permite asimismo la necuperacibn de enengla en
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242,086,

Se utilizan medios para impedir la dispensibn magnética de los
imanes excitadores sobre las partes de soponte y el volante, Se cogo-
cen como medios de esita clase pantallas magnéiticas, piegzas con elevada
resistencia magnética, derivaciones magnéticas y bobinas deflectoras
del flujo, y Lo caja se hace de un material no magnético.

La dimensibn de los dos extremos de bnbol se elige ventajosamente
igual o menon que el difmetro del volante, de modo que la limitacién
geoméinica del grupo en funcionamiento esé formada pon un casquete es-
fénico imaginanio del misno dibmetro que la caja del volante.

La caja del grupo puede recibin fomma esférica, que combina una
gran. nesistencia con un peso minimo. én una forma de ejecucibn del in-
vendo, el grupo esfénico estl dispuesto girnatonio en iodos los lados
en un semi~casquete esférico montado en el vehleulo, con interposicibn
de elementvs antifriceibn.

A volante y los dos mufiones de eje latenales se fonjan en una
sola plega, lo que #rae consigo un gran nimeno de ventajas pana el
aprovechamiento del material, el control y la mecanizacitn del mismo,
asl como pana la esiabilidad en funcionamiento y la maada canente de
vibraciones,

én un procedimiento para el mayon aprovechamiento del objeto del
dnvents, la nueda es centnifugada en las pruebas hasta mbs allt del
LUnite de estirado, _

Pana dos problemas de los medios de iransponte de cencanlas en-
2ran en considenacibn pesos de vodante del onden de magnitud de 500 a
2:000 Kgs., siendo especialmente apropiados pana el invents volantes
de unos 1.000 Kge. con dibmetnos exteniones de 800 a 1,200 mm, con el
fin de sea aceptable el mayon espacio necesario del sistema de cons-
druceibn con eje horigontal pana los vehleulos.
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La fig. 1 muestna en seccibn el objeto del invento,

7 es el volante dispuesto centralmente con los dos mufiones de bn-
bol 2,3 que estbn apoyados en los nodamientos 45 en dineccibn horigon-
2al, 6,7 son las dos mbguinas eléctricas que en este caso se han mos-
tnado como méguinas slncronas homopolanes. 8,9 son los estatones con
dos anodlanientos de #nabajo 10,71 y los arnollamientos de excitacibn
estacionanios 12,13 14,15 son los dos notres canentes de annodlamiento
de las méquinas homopolanes. 16 es el grupo de forma esfénica que ests
apoyado en el casquete esfénico 17 con posibilidad de movimientos en
Zodos los lados, esiando el casquete 17 Lijamente montads en el vehfcu-
do con ayuda de las patas 19. 18 es el eje ventical en tonw del cual
gina el grupo al negocian cunvas y que esth apoyado elbsticamente en
direccibn lateral con objeto de peamiitin movimientos nelativos de apro-
ximadamente 10%. ato puede hacense pon medio de wna pluralidad de
muelles 20 que estbn distribuidos en torno de un gonrbn esfénico 21
situado en la caja. Tanbién pueden empleanse méguinas asincronas, mé -
quinas de reluctancia o méquinas slincronas con annollamientos ginato-
RLO e

Pana poden decidin acerca de las ventajas, conseguidas con las me-
didas citadas, nespecto al auments de la capacidad de acumulacisn de
dos acumuladones de enengla cinética con neduccibn simulibnea del peso
y del espacio ocupado y con aumento de la segunidad y de lo vida il
de dos apogos, es necesario explican brevemente algunos fundamenios
para el cileuwlo de tales grupos acumuladones:

a) la capacidad de acumulacibn de un volante hecho de un material de-
tenminado depende, ademls del pesv y de la configuracibn, sblo de la
velocidad perifénica U ern n/s Si ge emplea un volante &ptimo, con-
alstente en un disco indenion de igual nesistencia y una conona exte-
nior, con una solicitacibn méxima adnisible dada del mazenial, Z) , en
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Ko/ om2, pana. una velocidad perifénica creciente, resulta una capacidad dé
acumulacibn especifica creciente S en mko/Kg en funcitn de la velocidad
periférica, La fig. 2 muestna la configuracibn de tales nuedas, de
Lgual resistencia desde el anillo Libremente pontadon hasia el disco con
conona esitrecha pana diversas velocidades perifénicas con.b = 2000 Ko/
an2, Los estudios tebricos muestnan que la capacidad de almacenaje espe-
clfica mixima que puede logrande con un pedo especiiico dado T Ko/m3
para un aceno deadé, con Y SI0Ke  qycionde a:

S . =125 /’?”-/5% "
tota capacidad adpedzlca se aleanza ab’u =10 \rg m/seg, no Zrayendo
consigo un aumento ulterion de la velocidad perifénica ninglin aumenio
sustancial de la capacidad de acumulacibn espectiica

La fig, 3 muesitra el cunso de la capacidad de acumulacibn es-
pecliica en F b’n) para el valon actualmente admisible con los acenos
de = 5,000 Ko/ em2,

La curva de la capacided especifica de acumulacibn en funcibn |
de la velocidad periférica cornea ahona desde el punto A, que conrespon-
de a la capacidad de acumulacibn del anillo Libremente pontadon Sq =
0,6 1}‘ 2—?21 y conbu = 3,5ng/4eg,, hasta el punto B, que co/uce.apc;nde
al valor de acuwnulacibn méxino que puede lograrse (S J)o Si e prolon-
ga lo curva hacia abajo, conta la lnea ceno en U'”u:n= 7,4YT)'—m/Aeg,

La capacidad de acvmvlacibn edpecifica que puede lograrse para ‘
cada valon b’u puede expresanse, empleando los valones de S, , U‘max 7
VY min aveniguados de las indicaciones anteniones, con buena exactitud,
por la fhrmula

U e

S5=5 . (nﬁ;f}@/@

" “max
Se ve aqul que lo més ventajoso es una zona de D'u=400-600’_
m/aeg para da construccibn de acumuladones ciniticos de enengla, frente |

a dos valones de 150 = 300 m/seg mencionados antes en la Patente suiza
A’o. 242.%6.
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De acuendo con el invento, el acumuladon de enengia se hace
de acero con Y = 8350 Ko/m3 pana un valon de S :I)”-é 200 (S en m,
en Ko/em2), comespondiends los valones més alivs de S a mayones velo-
eidades peniféricas y los mbs bajos a valones connespondientemente més
bajoa.

EL conaumo de enengla eléctrica en los temminales del moton
en tnayectos contos para un auwtfobus con accionamiento eléctrico de di-
aefio bptimo, es decin, annanque sin pérdidas en nesistencias al arnan~

que y {renado pon necuperacibn en condiciones desfavonables es de
MaAXe m——7m W/L .

Para un omnibus urbano con peso cangado de 15 T don precisas,
por tando, en Znéfico con trayectos contos con muchas paradas aproxi-
madamente 1,5 Kih/Km. Si se prevé cada 5 Km un punto de carga para la
carga bpida, el acumulador de enengla debe poden ceder 7,5 Rk pon
descarga, Uziligando 86% de la enengla mecinica acumulable méxima [ n =
100% hasta n = 40% del nimero méximo de nevoluciones) y un rendimiento
eléctrico del 87% incluldas las pérdidas pon frotamiento, nesulta de
esto una enengla mecinica acumulada méxima precisa de 10 Kik o 3,68 .
70§ mkg, pana poden satisfacer la exigencia planteada, Si elegimos
ahona el valon Sptimo de S = ¥ mho/Kg, es decin, en el presente caso
S = 5000 mké% » nesulta un peso de volante activo necesanio de G =
M.‘%(%Q_{ = 7% Kg, y una velocidad de U’u = 420 m/seg, cornedpondiente
al ;wufo C de da cuava de da Lig. 3. Si ge caleula un peso aproximado
de 250 Kg de los dos notones y de la pante de énbol, se ve que para
el dimensionado de los soportes ha de contarse con un pedo de roton de
7000 Kg.

Si de entre das indicaciones de los fabricantes principales
de cojinetes se seleccionan los cojinetes adecuados para ello, que
gananticen una vida Gtil de 20,000 horas (unos 3 afivs), se dlega al re-
aultado de gue, pana un grupo con eje ventical y un cojinete axial co-
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mo cofinete de doporte, puede elegirse el nimeno méximo de nevoluciones
de n = 3,000 npime, mientras que con doporte honigontal seghn el in -
vento, con cojinetes de aodillos, puede inabajarse con n = 8,006 a pome
La Lig. 4 muestra las cunvas de la capacidad pontadona de no-

danientos en funcifn del nimero de aevoluciones, al paso que la curva 1
es vélida para cojinetes de bolas para canga axial y la cuava 2 pana
cojinetes de rodillos.

(on b'u = 420 mfaeg g n = 3000 . p.m, con apoyo ventical, ne-

sulta un ditmetro de nueda de
420

. 3001
b 60

mientras que con apoyo /wmégonia.l. y con 8,000 n.pom., nesulta un dile
metro de

= 2,67”1

420

8.000 T
0= T— =7,0m

3L para da disposicién vertical del eje se elige un cojinete
g da carga axial debe ascender a 1.000 Kg a 8,000 n pom, la dunacién
de Zal cojinete sblo es de unas 100 honas, lo que muestra la imposibi-
Lidad dé esta soducibn,

Otras construcciones de cojinete, pon ejemplo, cojinetes de
nodillos conicos dobles, no son apropiadas para estos nimenos de nevo-
duciones y esta canga, ya que, en primen lugan, apanecen péadidas muy
grandes en comparaciin con los cojinetes de rodiddos cillndnicos sim-
ples y, en segundo lugan, se necesitan una lubnicacibn y un enfria -
miento muy engorroses, inapropiados para montaje en caja cerrada bajo
vaclo,

¢d ejemplo muesitna clanamente qué sonprendente neduccién de
das dimensiones y pesos y qué mejora de la vida ttil de dos cojinetes
s4e consiguen pon la disposicibn de acuerds con el invenio.

Gracias a da disposicibn de acuendo con el invento nesulia
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posible en especial Llevan a cabo la explonacibn eléctrica de medios de
dnansponte sin lineas abreas, pudiends conseguinse resultados tanto des-
de el punto de vista econbmico como de explotacibn que hacen posible la
competencia con los medios de tnansponte tradicionales con lineas aéreas
o con motores :éé/u;'téco.d.

Cote penfeccionamieniv es de la méxima impontancia 4i se Ziene
en cuenta la polucibn, cada vez mayon, del aire de las ciudades a conse-
cuencia de los gases de escape de los medios de Lnansponte,

(on el fin de que el nuido de la mbguina rapidisima no moleste
a doa viajeros, el grupo es necubiento con una envolvente insononrizadona
evacubindode por medio de enfriamiento con lLiguido, al mismo tiempo, las
pérdidas,

Reivindicacionea.

Se neivindica como de novedad y propiedad lo siguiente:

12 - ln dispositive acumuladon de enengla de notacibn, espe-
clalnente para el accionamiento elécinico de vehlculos, con un volante
montado en una caja estanca a los gases, cuyo Yolwner_z gaseodo esitt bajo
depreaibn, y con una méguina eléctrica combinada con este volante, nea-
Ligtndose el montaje sobre nodamienios, caracterizado pongue el volante
estt dispuesto con eje Aaru'.gorufal, empletndose al miamo tiempo nimeros
de nevoluciones en el mangen de 6,000 a 12,000 n.p.m., estando el grupo
acumuladon dispuests rotativo en toano de un eje ventical.

22 = ln oLc'/.:pc;ALti.vo seglin el punto 19, caracterizado porgue la
mbguina eléctnica combinada con el volante esth hecha como mbguina aln-
cwna homopolar con arnollamiento excitadon fijo y notor exento de anno-
Lamiento.

3¢ - Un dispositivo segin el punto 19, caracterizado ponque
estin previstas pantallas magnéticas apropiadas y denivaciones pana man-
Zenen alejados los flujos de dispersion de los arnollamientos excitado-
nes nespecto de las pantes de apoyo de la miguina y del volante.
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49 = ln dispositivo segfn el punto 12, canacterizado pongue
da caja esit hecha de material no magnético.

2 « ln dispositivo seglin el punto 19, canacterizado porque
das péndidas del grupo gon disipadas pon medio de refrigenacibn pon - |
quido y, @l mismo tiempo, la caja es nevestida con una envolvente inso-
nond.gadona.

2 = lUn dispositivo segin el punto 12, caracterizado pongue el
grupo edth hecho aimbirico respecto al centro del volante, con disposi-
cibn simultbnea de sendas mbguinas elécinicas a cada dado del volante.

72 = lUn dispositivo segln el punto 12, caracterizado porque
la dinensibn sobne los dos extnenos de &rbol es igual o menon que el
dibmetns del volante, nealizbndose la Limitacibn geoméirica del grupo
en el sewvicio mediante un casquete esférico imaginario de igual dilme-
“w que el difmetao del volanie,

82 - ln dispositivo seghn el punio 79, caracterizado poacue
da caja del niano esth hecha como casquete esférico.

92 = Un dispositivo segin el punto 82, caracterizado pongue el
grupo esth dispuesto ginatorio a todos dos lados en un semi-casquete
montado [ijo en el vehleulo, con intenposicibn de elementos anti-fric -

cibn,

108 = Un disposiiivo segin el punio 19, canacterizado ponque
el volante glad dos mufiones de Gnbol esitan )&)y,adm de una pieza,

172 = ln dispositivo segin el punto 12, caracterizado pongue,
con el fin de conseguin un aprovechamiento Gptimo de las posibilidades
de acumulacién, se emplea un volante consisiente en un disco de nesis-
Zencia unifonme con corona que esth dimensionado de modo que la capaci-
dad de acumulacibn especiiica en Kgn/kg sea numbricamente igual a la so-
licitacibn en kg/em2, siendo adnisibles desviaciones en més o en menos
de apaoximadamente 207,

722 = ln procedimients pana el aprovechaniento méximo del dis-

=70 -



positivo acumuladon de enengla de notacibn segln el punto 1%, caracteni-
zado pongue el volante, con el fin de conseguin un mayon aprovechamients
del material es accionado en la prueba de cenitrifugacibn a nimenos de
nevoluciones en exceso, que genenan una solicitacibn superion al Umite
de estirnado del material,

7132 = lUn dispositivo acunuladon de enengla de notacibn, edpe-
cialmente para el accionamients eléctrico de vehlculoa, ‘

fladnid, ;-p?mfz 1766.
P
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