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dotre:

"Prodedimiento para la fabricacidn de cojinetes
de rodamiento con cuerpos de rodadura cilindri

cos"

P S N R

Satbcitante: TRDUSTRIEWERK SCHAEFFLER OHG, entidad alemana, residen

te en 8522 Herzogenaurach, Republica Federsl Alemana.

La invencidn se refiere a un procedimiento ra
ro la fabricacidn de cojinetes de rodamiento con cuer-
pos de rodadura cilindricos, especialmenie agujas de
cojinete, con un anillo de rodadura exterior fabricado

e sin levantamiento de virutas, que en uno de sus extre-
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mos estéd cerrado por un fondo.

Para el alojamiento de los extremos de ejes
o mufiones, que han de soporiar fuerzas axiales, con
ayuda de casquillos de cojinete, especlalmente casqui
llos de cojinetes de asujas, ya se han propuesto muachas
posibilidades. Frecuentemente se trata de casquillos
que estdn estirados en una sola pieza de chapa. Aqui,
ain cembargo, no sicupre eg pogible reforzar el fondo
del casguillo de menera que pueda soporiar las cargas
que se presentan y su deformacidn eldstica sea suficien
temente pequeiia. En los casquillos conoecidos de esia
clase, que se han fabricado mediante levantamiento de
virutes, es naturalmente posible desarrollar el fondo
del casquillo arbitrariamente grueso con relacibn al
envolvente., Pero no debe olvidarse que el coste para la
fabricacidn de tales casquillos es muy elevado.

Hasta cierto grado seria también posible esti
rar los oasquillos, en su totelidad, de chapa més grue
sa de manera que el fondo del casquillo reciba suficien
te resistencia. Aqul results, sin embarzo, también el
envolvente o el anillo de rodadura exterior correspon-
dientemente mds grueso. Esto tendria a su vez la gran
deaventaja de que todas las medidas de montaje para el
alojamiento del eje se habrian de modificar con rela~
cibn a lo anterior,

Mediante la presente invencién se eliminan os
tas desventajas. Se propone un cojinete de rodamiento
con cuerpos de rodadure cilindricos, esvecialmente azu

Jas de cojinete, con un anillo de rodadura exterior fa

bricado sin levantamiento de virutas que, en uno de sus
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extremos, estd cerrado por un fondo, contra el cual
puede ascntarse un eje para recibir las fuerzas axig
les. El fondo estd fabricado por separado, nuestra un
mayor zrosor que el anillo de rodadura exterior y cs-
44 unido fijamente con el cnillo de rodadura exterior
formando un casquillo de cojinete. Mientras que el anl
1lo de rodadura exterior mantiene el mismo grosor como
en los casquillos de agujas estirados on fTormo tradi-
cional, resulta ahora posible colocar, pare distintos
casos de cargas, fondo dec distinto grosor. Tales cas—
quillos se emplean principalmente para =1 alojamiento
de mufiones de crusetas de articulacidn. Debido a que
los fondos se pueden adaptar a los distintos casos de
cargas, mientras el anillo dc¢ rodadura exterior mantie
ne el zgrosor como en log casquillos de agujas tradicio
nales, se obtienen, justamente en la fabricacidn en gran
des cantidades, grandes anorros en herramientas que se
rian necesarias para los casquillos estirados en una
30la pieza para los distintos casos de cargas.

Sezn la proposicidn de la presente invencidn
puede desarrollarse el fondo del casquillo de agujas co
mo disco plaﬁo redondo. Esto ofrece la ventaja de una
Tabricacidn especialmente scneilla y por lo tanto bara
ta, por ejemplo, mediante estampacidn,

Sezun otra proposicidén de la invencidn el fon
do puede ser un disco redondo gque, hacia ¢l interior del
cojinete, esta ligeramente cdnico o abovedado. Por la
presifn axial de wa eje que zire cobre é1 se aplana el
fondo moldeado ligeramente cdnico o abovedado, con 1o

cual aumenta el didmetro del fondo. De esta manera se
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tensa ¢l casquillo tan fuertemente en ol taladro, que
se logra un efecto de adhesidén muy bueno. Bajo circuns
tancias hasta es posible suprimir los medios de suje~
cibn hasta ahora necesarios y que sirven pars la suje
cidn del casquillo en el taladro.

La fabricacidn del casquillo de agujas se rea
liza colocando o asentando el fondo, fabricado por se-
parado, en el anillo de rodadura exterior y mediante
deformacidén plastica de partes del anillo de rodadura
exterior o del fondo se sujeta firmemente con éste.

Para la sujecién del fondo Pabricado por sepa
rado en el anillo de rodadura exterior, mediante defox
macibn plédstica de partes del anillo de rodadura exte~
rior o del fondo, sc proponen distintas posibilidades:

El didmetro interior del anillo de rodadura
exterior se agranda en uno de sus extremos para la re-
cepcidn del fondo, mds grande en relacidn con el diémg
tro interior del anillo de rodadura exterior, o el did
metro del fondo corresponde al didmetro interior del
anillo de rodadura exterior. El fondo se coloca cn el
anillo de rodadura exterior y, a continuacidn, se re—
bordea hacia denitro el extremo gue sobresale axialmen-
te sobre ol fondo colocado del anillo de rodadura exte.
rior para sujetar asi al fondo. Cuando el didmetro del
fondo corresponde al didmetro interior del anillo de
rodadura exterior se deberi, en este caso, al colocar
el fondo en el anillo de rodadura exterior emplear un
dispositivo correspondiente, desde el exterior, para

gorantizar una introduccidén recta y exacta del fondo,

Otra posibilidad para la unién del fondo, fa
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bricado por separado, con el anillo de rodadura exte=-
rior consistente en proveer el anillo de rodadura ex-
terior en uno de sus extremos de un reborde dirigido
aproximadamente radial hacia dentro contra el cual
asienta el fondo desarrollado desde deniro ligeramen—
te ednico y abovedado, cuyo didmetro corresponde al
didmetro interior del anillo de rodadura exterior y a
continuacidn se deforma, mediante presidn axial, hasta
que asiente firmements contra el taladro del anillo de
rodadura,

Otra forma de ejecucidn de la unidn consiste
en rebordear hacie dentro el extremo que sobresale axial
mente sobre ¢l fondo insertado, de manera que forme un
dngulo agudo con el fondo y de esta manera solo le Ho-
que en su zona marginal mids externa. Cuando el borde
formado por el rebordeado del extremo axialmente sobre
saliente se apoya solo en la zona marginal extrema del
borde formando con el fondo un dnzulo agudo, sc obtiene
la ventaja de que el borde no ha de recibir la constan-
te flexidn del fondo que se forma por el asiento del
eje contra el fondo. El reborde no estd asi sometido a
esfuerzos y se excluye la posibilidad d¢ su rotura.

Otra posibilidad para la unidn consiste en cn
sanchar un extremo del anillo de rodadura exterior para
recibir el fondo mayor en relacién con ol didmetro inte
rior del anillo de rodadura exterior, colocar el fondo
y a continuacién estirar ¢l anillo de rodadura exterior
a través de una matriz de manera gue adquiera nuevamen-—
4o su forma cilindrica orisinal, con lo gue el extremo

ensanchado encama el borde del fondo insertado. Bl ex-
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fremo ensanchado del anillo de rodadura exterior pucde
equiparse para su mejor asiento o colocacidn del fondo,
por ejemplo, con una ranura anular, Es favorable si la
superficie envolvente del fondo sc desarrolls en forma
cénica. La unidn gena asi més aun en resistencia. Final
mente tambien es posible provecr el fondo en su super-
ficie envolvente de una ranura anular. Después de intro
ducir el fondo en uno de los cxtromos del anillo de ro
dadura exterior se moldea, bajo deformacibn plastica,
el extremo del anillo en la ranura anular.

En todas las clases de conexidn deseritas o
bién sc introduce ¢l fondo cn estado blando en el ani-
1lo de rodadura exterior para ser templado despuds de
unirse con el anillo de rodadura exberior junto con el
mismo o el fondo se introduce ya en estado templado en
el anillo de rodadure exterior, ya templado, debicndo
naturalmente quedar blando el borde gque se ha de rebor
dear.

Para proteger el casquillo de cojinete contra
una eventual salida de lubrificante se puede hermetizar
la grieta entre el anillo de rodadura exterlior y el fon
do con wna laca, un azlutinante sintético o similares.

El fondo puede, en todas las posibilidades de
unidn descritas, ser o bidn plano, § ligeramente cdnico
haciz el interior del cojinete o abovedado.

En el dibujo se ha reprcsentado la uaidn en
forme de ejemplo.

Pigura 1 muestra un casquillo de cojinecte de
gzujas completo, cn corte.

Las figuras 2 hasta 7 mucstran distintos ejem
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plos de ejecucidn de la invencidn.

Lag distintas clases de unidn estdn represen
tadas on medio corte.

De la Tigura 1 se puede apreciar que el fon-
do del casquillo de cojinete estd desarrollado como
disco redondo planoc. El didmetro interior del anillo
de rodadura cxterior 2 se ha engrandado en su extremo,
de manera que se pudiera introducir el fondo 1, mayor
en comparacidén con el didmetro interior. El extremo 3
del anillo de rodadura exterior 2, que sobresale axial
mente, se rcborded de manera que asienta contra cl Ton
do. Las agujas 4 rusdan sobre el anillo de rodadura ex
terior 2,

Pigura 2 muestra que el extremo axialmente so
bresalicnte 3, despuds de haber sido rebordeado, forma
un éngulo agudo con el fondo y agui solo le toca en su
zona marginal mas extrema. De esta manera se evita que
el extremo rebordeado 3 del anillo de rodadurs exterior
2 tenga que recoger las flexiones del fondo 1 gue se
forman por el continuo asiento de un eje. EL borde 3,
por lo tanto, no estd sometido a esfuerzos. Su rotura
queda por lo tanto excluida.

TFigura 3 muestra un ejemplo de ejecucidn en el
cual se empled un fondo 5 desarrollado ligeramente céni
co. Bl extremo sobresaliente 3 del anillo de rodadura
exterior se¢ extiende, despuds del rebordeado, redialmen
te hacia dentro y forma asimismo un dngulo agudo con el
fondo, tocando el fondo solo con gu zona marzinal mas
exterior. El anillo de rodadura exterior 2 no se prepa

ré para la insercién del fondo 5.
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v Pigura 4 se difercncia de figurs 5 go0lo en
gue el extremo radialmente sobresaliente 3 del anillo
de rodadura exterior 2, después de doblarle, no sefia~
la radialmente hacia dento sino que forme sélo con el
fondo un éngulo agudo, tocando & éste también aqui so
lo en su zona marginal mdés exterior.

Bn las formas de unidn segin las figuras 3 ¥y
4 existen para la colocacidn del fondo 5 en el anillo
de rodadura exterior 2 dos pogibilidades distintas. En
el primero de los casos sc dobla el borde 3 después de
insertarse el fondo. En el segundo de los casos se fa-
brica el borde 3 en una sola pieza con el anillo de ro
dadura exterior 2 y el fondo 5 se asienta desde denitro
contra el borde 3 y a continuacidn se deforma mediante
presidn axial haste que asiente firmemente contra el
taladro del anillo de rodadura exterior.

En las figuras 5 y 6 se ha representado un
ejemplo de ejecucidn en el éual primeramente se ha en-
sanchado el anillo de rodadura exterior 2 cénicamente
en un extremo., En el ensenchamiento se dispuso el ani-~
1llo de rodadura exterior 2, para mds facil colocacidn
del fondo 5, con una ranura 6. Para lograr la forma de
finitive del casquillo de cojinete, como cstd represen
tado en figura 6, se encama el anillo de rodadura exte
rior 2 con ayuda de un punzén 7 y de una matriz corres
pondiente formada 5, bajo deformacidén plastica alrede-
dor del borde del fondo 5.

Figura 7 muestra un ejemplo de ejecucidn en
el cual el fondo 9 posee wna ranura anular 10 en la que

un extremo 11 del anillo de rodadura exterior 12 se ha
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introducido bajo deformaecidén pldstica.
NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del
invento asi como la manera de realizarlo en la prdg
54 tica, debe hacerse constar que las disposiciones an
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. Tambidn se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de paﬁente presentada en
10. Alemania con el n® J 28 968 XII/47b de 10 de Septiem
bre de 1,965, acogiendose por lo tanto a los benefi-
cios que conceden log Convenios Internacionales en
- vigor, siendo lo quec constituye la esencia del refe
rido invento y por lo que se solicita Patente de In
15. vencidén por 20 afios en Espafia sobre: "PROCEDIMIENTO
PARA LA FABRICACION DE COJINETES DE RODAEIENTO CON
CUERPOS DE RODADURA CILINDRICOS", caracterizandose
por lo siguiente:
1.~ Procedimiento para la fabricacidén de cg
20. Jinetes de rodamiento con cucrpos de rodadura cilind:i
cos, especialmente agujas de cojinete, con un anillo
de rodadura exterior fabricedo sin levantamiento de
virutas, que en uno de sus extremos estd cerrado por
un fondo contra el cual puede asentar un eje para re-—
25, cibir las fuerzas axiales, caracterizado porque el fon
do se fabrica por separado y con un grosor superior al
del anillo de rodadura exterior.
2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el fondo ge fabrica como disco
30. redondo y plano.
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. 3.~ Procedimiento segin la reivindicacibn 1,
caracterizado porque el fondo se fabrica como disco
redondo que hacia el interior del cojinete estd desa
rrollado ligersmente cdnico ¢ abovedzdo.

4.,- Procedimiento segin las reivindicaciones
1 - 3, caracterizado porque el fondo fabricado por se
parado se coloca o asienta en el anillo de rodadurs
exterior y mediante deformacidén pldstica de vartes del
anillo de rodadura exterior o del fondo sc unc firme-
mente con éste.

S5e=~ Prbcedimiento segun la reivindicacidn 4,
caracterizado porque el didmetro interior del anillo
de rodadura exterior o bien se agranda en uno de sus
extremos para recibir el fondo mayor on relacidn con
el didmetro interior del anillo de rodadura exterior
o porque el didmetro del fondo corresponde al didme-
tro interior del anillo de rodadura exterior, el fon
do se coloca en el anlillo de rodadura exterior y a
continuacién se dobla hacia dentro el extremo del ani
1lo de rodadura exterior gue sobresale del fondo in-
sertedo para de esta maners sujetar el fondo.

6.~ Procedimiento sezin la reivindicacidn 4,
caracterizado porque el anillo de rodadurs exterior
estd provisto en uno de sus extremos de un reborde qg'
rigido sproximadamente axial hacia dentro, contra el
cual se agienta, desde dentro, el fondo desarrollado
ligeramente cdnico o abovedado, que a continuacidn se
deforma mediante presidn axial hasta que asienta fir-
memente conitra el ftaladro del anillo de rodadura.

7.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
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5y 6, caracterizado porque el extremo que sobresale
axialmente del fondo introducido se dobla hacia den~
tro, de manera que forme un 4dngulo agudo con el fon-
do y solo le toque con su zona marginal mas externa,
5. 8.- Procedimiento segin la reivindicacidn 4,
caracterizado porque ¢l anillo de rodadura exterior
en uno de sus extremos estd agrandado para la recep-
cibén del fondo mayor en relacidén con el didmetro in-
terior del anillo de rodadurs exterior y el fondo se

10. coloca dentro de este agrandamiento, porque el anillo
de rodadura exterior se pasa a través de una matriz
y de esta maners adquiere su forme cilindrica origi-~
nal encamando el extremo agrandado el borde el fondo
insecrtado. _

15 9.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 4,
caracterizado porque el fondo posee en su superficie
envolvente una ranura anular en la que se moldea uno
de log extremos del anillo de rodadura exterior bajo
deformacidn plistica.

20. 10.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
4 hagta 9, caracterizado porque el anillo de rodadura
exterior y el fondo, después de haberse unido entre si,
se templan conjuntamente,

1l.~ Procedimiento sezin una de las reivin-

25 dicaciones 4 hasta 9, caracterizado porque el intecrs-
ticio entre el anillo de rodadura exterior y el fondo
se hermetiza con laca, azlutinante sintético o simila

res.
12.~ "Procedimiento para la fabricacidén de

30, cojinetes de rodamiento con cuerpos de rodadurs cilig
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dricos", tal y como queda substanclalmente descrito

en la presente memoria y en el dibujo adjunto.

Egta meporia conata de doece hojas esceritas

a mdquina por ung sola cara.f4
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