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En los procedimientos u tilizados por regla 
general para obtener recubrimientos por fosfatación 
de superficies m etálicas, se t r a ta  l a  superfic ie  a 
recubrir con un fosfato  ácido de un metal, de cinc 

5. o de h ierro , por ejemplo, que entra en el recubri-

Mod. )H



5.

10.

15.

20.

25.

30.

miento. Los recubrimientos obtenidos son c r is ta lin o s .
Según otros procedimientos, se obtienen 

recubrimientos amorfos a p a r t i r  de soluciones de fos­
fa to s de metales alcalinos de amonio cuyos cationes 
no entran en el recubrimiento. Debido a l hecho de su 
naturaleza amorfa, lo s recubrimientos obtenidos por 
lo s  procedimientos que u t i l iz a n  "fosfatos cuyo catión  
no en tra  en e l recubrimiento" tienen  l a  ventaja de 
perm itir a l a  superfic ie , cuando se p in ta , deformarse 
s in  ro tu ra  de l a  pe lícu la  de p in tu ra.

En muchas fábricas diversos a rtícu lo s  metá­
lic o s  van provistos de un recubrimiento por fo sfa ta - 
ción antes de se r pintados, y e l metal u tilizad o  puede 
no se r  e l mismo de un a rtícu lo  a o tro . A t í tu lo  de 
ejemplo, un recip ien te  de acero o de acero galvanizado 
puede tener una tapa de aluminio. Es evidentemente de­
seable poder recubrir c ierto  número de estos rec ip ien  
te s ,  a s í como su tapa mediante l a  aplicación de una 
solución de recubrimiento único. Además c ie rto s ar­
tícu lo s que deben re c ib ir  un recubrimiento por fo s- 
fa tac ión  son de naturaleza compuesta, y están  consti­
tuidos por más de un metal. Por ejemplo, c ie rto s  ju­
guetes que tienen  que se r  pintados presentapáuperfi- 
c ies de acero y de aluminio.

Se conocen soluciones que permiten formar 
recubrimientos amorfos sobre e l  acero o e lc in c ; o los 
dos a l a  vez, a s í como soluciones que permiten formar 
un recubrimiento amorfo sobre el aluminio, pero hasta  
ahora, no e x is tía  una solución u ti liz a b le  in d is tin ta ­
mente para e l recubrimiento del acero, del cinc y del
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aluminio que diera un recubrimiento amorfo que per­
m itiera una deformación considerable de l a  superficie 
pintada.

Según e l presente invento, una solución u t i -  
liz ab le  para formar recubrimiento por fosfatacióm. so­
bre superficies de acero, de cinc o de aluminio, ya 
sea simultánea o sucesivamente sobre superfic ies cons­
titu id a s  por cualesquiera de estos dos metales o por 
lo s  t r e s ,  está  esencialmente constitu ida por un fosfato  
monoamónico, un fluoruro y un acelerador constituido 
por un compuesto soluble de molibdeno o de tungsteno 
y está  exento de iones de metales alca linos. El molib- 
dato de amonio es e l acelerador preferido por la  Socio 
dad so lic ita n te . El fluoruro es necesario como fuente 
de iones fluoruro. Es p referib le  que éstos sean todos 
suministrados por un fluoruro simple, t a l  como el 
fluoruro de amonio o e l b iflo ru ro  de amonio, pero pue­
den se r suministrados en todo o en parte por un fluo­
ruro complejo, t a l  oomo e l fluoborato de amonio o e l 
silico fluo ru ro  de amonio. La presencia de un fluoruro 
simple siempre es deseable.

Es muy conveniente que l a  solución esté 
exenta de iones metálicos a lca linos, porque estos 
provocan l a  precip itación  de fluoruros complejos i n ­
solubles de metales alcalinos y de aluminio sobre la s  
superficies de aluminio. También es preciso ev ita r l a  
presencia de grandes cantidades de otros cationes me­
tá lic o s . Sin embargo, la  disolución de pequeüas can­
tidades de cinc, de h ierro  o de aluminio del articu lo  
no produce ningún efecto p e rju d ic ia l.
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Los constituyentes precitados son los que 
re su ltan  esenciales para l a  obtención del recubri­
miento. La solución puede contener también ácido 
fosfórico l ib re .  Además, puede contener un agente de 
limpieza apropiado, de modo que se pueda efectuar 
simultáneamente l a  limpieza de la s  superfic ies y su 
recubrimiento. Como agentes de limpieza apropiados, 
se c i ta rá  un agente tenso-activo no iónico o un di­
solvente orgánico emulsionado, o ambos, como se des­
cribe en l a  patente b ritá n ica  na 983.925.

Las composiciones de recubrimiento típ ic a s  
comprenden:

NH H PO 4 2 4NH,F4
Acelerador
H-PO.3 4

5 a 50 g / l i t r o  
0,02 a 10 g / l i t r o  
0,05 a 10 g / l i t r o  

0 a 5 g / l i t r o  
El procedimiento puede ejecutarse en una 

amplia gama de temperaturas, por ejemplo, de 15 a 
82RC. El pH de l a  solución puede e s ta r  comprendido 
entre 2,5 y 6 ,0 , pero es tá  comprendido de preferen­
c ia  entre 3 y 5, obteniéndose los mejores resultados 
a un pH de 3,5 a 4. Se pueden obtener recubrimientos 
en 10 segundos alrededor, por pulverización y en 1 a 
5 minutos por inmersión.

A t í tu lo  de ejemplo, se prepara una solu­
ción que contenga 12 g / l i t r o  de fosfa to  monoamónico,
3 g / l i t r o  de fluoruro de amonio, 3 g / l i t r o  de ácido
fosfórioo y 1 g / l i t r o  de molibdato de amonio (NH'.),.4 6
MOy Og^HgO. Unos paneles de acero de aluminio comer­
cialmente puro y de acero galvanizado por remojado en
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ca lien te  se tra ta n  por inmersión, durante 3 minutos, 
a 71CC. Se pin tan  estos paneles, a s í como unos pane­
le s  sim ilares, no tra tad os, con ayuda de una p in tura 
v in íl ic a , de modo que la  pe lícu la  de pintura tengan 
un espesor de 0,08128 mm en estado húmedo, luego se 
somete a una cocción a 21530 durante 2 minutos y 
medio. Se someten después los paneles a un ensayo de 
Erichsen, según e l cual se inscriben  unos trazos so­
bre l a  p in tura, en una superfic ie  de 10 mm de lado, 
de modo que se formen 100 cuadrados y se somete esta  
superfic ie  a una deformación en una máquina Erichsen 
de modo que se forme un hueco de 8 mm de profundidad 
sobre los paneles de acero y de aluminio y de 3 mm 
de profundidad sobre cada uno de los paneles de cinc. 
Se valora la  adherencia de l a  p in tura según el número 
de cuadrados de p in tura que quedan después de l a  fo r­
mación del hueco, siendo los resultados obtenidos los 
siguientes:

Superficie. Adherencia %.
Acero tratado 100
Acero no tratado 0
Aluminio tratado 95
Aluminio no tratado 10
Cinc tratado 95
Cinc no tratado 35

En la  solución indicada en este ejemplo, se 
puede reemplazar e l molibdato de amonio por 1 g / l i t ro  
de tungstato de amonio, (NH^)^ 0 ^  . 5HgO.

- N O T A -
D escrita suficientemente la  naturaleza del
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invento, a s í como l a  manera de re a liz a rlo  en l a  prác­
t ic a ,  debe hacerse constar que la s  disposiciones an- 
teriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de d e ta lle  en cuanto no a lte re n  su princip io  
fundamental. También se hace constar que e l invento 
corresponde a una so lic itu d  de patente presentada 
en In g la te rra , con fecha 8 de Septiembre de 1965 y 
bajo e l NR 38397/65, acogiéndose, por lo  tan to , a 
los beneficios que conceden lo s  Convenios Interna­
cionales en vigor, siendo lo  que constituye l a  esen­
cia  del referido  invento y por lo  que se s o l ic i ta  
Patente de Invención, por 20 años en España: "PROCE­
DIMIENTO PARA EL RECUBRIMIENTO DE METALES POR FOSFA- 
TACION"; caracterizándose por lo  siguiente:

18.- Procedimiento para e l recubrimiento 
de metales por fo sfa tac ién , sobre superfic ies de 
acero, de ciño o de aluminio, constitu idas por dos 
cualesquiera de estos metales o por lo s  t r e s ,  carac­
terizado porque se forma una solución constitu ida 
por un fosfato  monoaménico, un fluoruro y un acele­
rador formado por un compuesto soluble de molibdeno 
o de tungsteno, estando dicha solución exenta de 
iones metálicos a lca lino s.

29 .- Procedimiento, según l a  reiv indicación 
18, caracterizado porque e l fluoruro es un fluoruro 
simple.

38 .- Procedimiento, según l a  reiv indicación 
18, caracterizado porque l a  solución contiene de 5 a 
50 g/L itro  de fosfato  monoamónico, de 0,02 a 10 g/L i- 
tro  de fluoruro de amonio, de 0,05 a 10 g /L itro  de
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acelerador y de 0 a 5 g / l i t r o  de ácido fosfórico .
43.- Procedimiento, según u.na cualquiera 

de la s  reivindicaciones an te rio res, caracterizado 
porque e l acelerador es e l molibdato de amonio.

53.- Procedimiento, según una cualquiera 
de la s  reivindicaciones an te rio res, caracterizado 
porque tiene un pH comprendido entre 3 y 5.

69.- Procedimiento, según la  reiv indica­
ción 53, caracterizado porque e l pH está6omprendÍdo 
entre 3,5 y 4.

73 .- Procedimiento, según una cualquiera 
de la s  reivindicaciones 13 a 63, caracterizado por­
que contiene también un agente tenso-activo no iónico 
o un disolvente orgánico emulsionado o ambos productos.

83 .- "Procedimiento para e l recubrimiento 
de metales por fosfa tac ión"; t a l  y como queda subs­
tancialmente descrito  en /la  presente Memoria.

?ta Memoria consta de s ie te  hojas e sc rita s
a maqui

7 SEP 1966
NTINENTALE PARKER,

A 60MEZ ACEBO Y MODE?
p. F. Rd,
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